Ansggning om tilladelse til anleeg pa seaterritoriet

Dette ansggningsskema benyttes ved ansggning om tilladelser til etablering, renovering og udvidelse
af anleeg pa sgterritoriet.

Husk at lzese vejledningen pa side 6, far skemaet udfyldes.
Eventuelle spgrgsmal til ansggningsskema og vejledning rettes til Kystdirektoratet pa tif. 99 63 63 63

eller via e-mail kdi@kyst.dk.
Bemeerk: En ansagning kan farst behandles, nar alle ngdvendige oplysninger foreligger.

Til Kystdirektoratets notater:

Dato for modtagelse: Journal nr.:

Projekttype: Sagsbehandler:

A. Oplysninger om ejere af den eller de matrikler, hvor anlaegget opfares

Navn

Gambagtvej 26 Aps ved Jens Schaumann, CVR.nr. 42691895

Adresse
Jaegersborg Allé 1A, C/O NPV A/S

Lokalt stednavn Postnr. By

\ 2920 Charlottenlund
Telefon nr. Mobil nr. E-mail

+45 40 62 01 13 js@npv.as
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B. Evt. repraesentant (entreprengr, radgiver eller lignende)

Navn

COWI A/S ved Peter Flgcke Klagenberg

Adresse

Parallelvej 2

Lokalt stednavn

Postnr.
2800

By
Kongens Lyngby

Telefon nr.
56405556

Mobil nr.
60409136

E-mail

pfkl@cowi.com

C. Offentliggarelse af oplysninger

Ansgger giver ved underskrift tilladelse til, at ansggningsmaterialet ma offentliggeres pa Kystdirektoratets
hjemmeside www.kyst.dk. | henhold til persondataloven vil personfglsomme oplysninger, eller
andre oplysninger friholdt for aktindsigt, uanset denne accept ikke blive offentliggjort.

Dato
15/9-2023

Underskrift

D. Anleeggets placering

Adresse

Gambagtvej 26

Postnr.

5700

By
Svendborg

Kommune

Svendborg Kommune

Matrikel nr. og ejerlavsbetegnelse

81b, Thurg By, Thurg
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E. Beskrivelse af anlaegget i sin helhed
Kan evt. uddybes i bilag

Bemaerk: Nagdvendige bilag skal ogsé vedlaegges, se rubrik |

Det ansggte projekt indeholder de efter Kystbeskyttelsesloven §16a vedrgrende anlaeg som hgrer til projektet
"Thurinerhusene". Der er tidligere blevet indsendt ansggning om tilladelse til kystbeskyttelse for de anleeg som har til
funktion at sikre imod oversvgmmelse og som ikke betegnes som lystbddehavnsanleeg.

Kystmyndigheden i Svendborg Kommune har givet tilladelse til kystbeskyttelsen.

Som bilag er vedlagt en projektbeskrivelse.

Projektet omhandler bl.a. opdatering af 127 m nuveerende stenkastning (se figur 2 i bilag projektbeskrivelse og afsnit
4.1) til kystteknisk opbygget skraningsbeskyttelse med sikringsniveau pa 50 ars middeltidshaendelse om 50 ar mod
bglgeerosion (indeholdt i ansggning om tilladelse til kystbeskyttelse, der er vedlagt). Desuden optages radne paele
samtidig og erstattes med nye.

Falgende anleeg, som er beskrevet i bilag projektbeskrivelse (indeholdt i ansggning om tilladelse til kystbeskyttelse,
der er vedlagt) er ikke inkluderet i denne ansggning, da de er indeholdt i ansggning om tilladelse til kystbeskyttelse:
Hgjvandsmur (beskrevet i afsnit 4.2)

Mobil hgjvandsbeskyttelse (beskrevet i afsnit 4.3)

Bagvandshandtering (beskrevet i afsnit 4.4)
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F. Beskrivelse af planlagte arbejdsmetoder
Kan evt. uddybes i bilag

Gangbroer og andre eksisterende konstruktioner flyttes midlertidigt, for at gare plads til arbejderne. Stenarbejderne
udfgres med hydraulisk gravemaskine fra land, vand eller en kombination. De eksisterende sten tages op med
henblik pa genanvendelse (kares til lokalt depot) i videst muligt omfang og resten bortskaffes (kares til depot udenfor
projekt eller bortskaffes pa almindelig vis). Eksisterende fiberdug og radne pzele optages/traekkes/skeeres sa vidt det
er muligt og bortskaffes. Herefter afrettes eller opfyldes (primeert over kote 0) skraningen i det omfang det er
ngdvendigt, for at fa en jeevn overflade er bygge stenkastningen pa. Der afrettes indtil eksisterende havbund, ca. i
kote -3 og der overuddybes altsa ikke. Der udleegges ny fiberdug og filterlag/kerne opbygges af spraengstensfyld.
Herefter udleegges daeksten. Arbejderne udfgres i mindre sektioner svarende til afstanden mellem broerne. Se
desuden bilag projektbeskrivelse.

G. Uddybning

Skal der i forbindelse med anlaegget foretages uddybning?

‘I_ ‘ Ja
v | Nej
Hvis ja skal meengden for uddybningen angives m3

Beskrivelse af hvordan sedimentet fra uddybningen efterfalgende taenkes behandlet:

{
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H. Opfyldning

Skal der i forbindelse med anleegget foretages opfyldning pa sgterritoriet?

v | Ja
[ Nej
Hvis ja skal meengden af opfyldningsmateriale angives Op til 2000 m3

Beskrivelse af opfyldningsmaterialets kvalitet:

Nye brudsten eller sg-/marksten, samt spraengstensfyld, suppleret med eksist. sten. Opfyld over kote 0 forventes at
kunne udfgres med materiale fra afretningen.

I. Ngdvendige bilag

Falgende bilag skal vedlaegges:
- Sgkort med indtegnet anleeg
- Matrikelkort med indtegnet anlseg
- Plan- og skitsetegning over det samlede anleeg
- Malsatte snittegninger over eventuelle moler, broer mv.
- Malfast oversigtskort med hele anleegget indtegnet
- Samtykkeerkleeringer fra bergrte grundejere

Evt. andet relevant materiale:

Projektbeskrivelse vedlagt

J. Erkleering og underskrift

Undertegnede ansgger erkleerer, at oplysninger, der star i ansggningen, er i overensstemmelse med de faktiske
forhold.

Dato Fulde navn (benyt blokbogstaver) Underskrift

15/9-2023 PETER FL@CKE KLAGENBERG

Ansggningen sendes med post til:
Kystdirektoratet

Hgjbovej 1

Postboks 100
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7620 Lemvig
Eller via e-mail: kdi@kyst.dk

Vejledning til ansggningsskema
(vedrgrende ansggning om tilladelse til anleeg pa saterritoriet)

Punkt A. Oplysninger om ejere
Her anfgres navn, adresse mv. pa ejere af den eller de matrikler, hvor anleegget opfares pa eller
ud for. Er der flere ansggere, kan det anfares i et vedlagt bilag.

Punkt B. Evt. repreesentant (entreprengr, ingenigr eller lignende)
Her anfagres navn, adresse mv. pa den person, der fungerer som kontaktperson (projektansvarlig)
under sagens behandling, det kan for eksempel veere et entreprengr- eller ingenigrfirma.

Punkt C. Offentliggerelse af oplysninger

Kystdirektoratet er forpligtiget til at orientere naboer og andre bergrte parter om ansggninger om
tilladelse til anleeg pa swaterritoriet. Ved orienteringen sker der altid en videregivelse af de
oplysninger, som er angivet i skemaet. Endvidere offentliggares ansggningen pa Kystdirektoratets
hjemmeside.

Punkt D. Anlaeggets placering

Her anfares projektets adresse, dvs. dets fysiske placering. Det er vigtigt for sagens behandling, at
matrikelnumre samt ejerlav angives. Disse oplysninger kan findes i ejiendommens skade eller
indhentes fra kommunen eller pa internettet, f.eks. pa www.miljoportalen.dk.

Punkt E. Beskrivelse af anlaegget

Her beskrives anlaegget i sin helhed. Beskrivelsen skal bl.a. omfatte formal og baggrund for
anleegget, anlaeggets udformning, en beskrivelse af hvilke materialer, der anvendes til anleegget og
overvejelser over anleeggets indvirkning pa streamningsforhold og den neerliggende kyst.

Til anvendelse for en screening for VVM skal beskrivelsen ligeledes belyse nedenstaende forhold.
Anleeggets

- dimensioner

- kumulation med andre projekter

- anvendelse af naturressourcer

- affaldsproduktion, forurening og gener

- risiko for ulykker, navnlig under hensyn til de anvendte materialer og teknologier
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Anlaeggets betydning for den miljgmaessige sarbarhed i omradet seerligt i forhold til
- nuveerende arealanvendelse
- de tilstedeveerende naturressourcers relative rigdom, kvalitet og regeneringskapacitet
- det naturlige miljgs beereevne med seerlig opmaerksomhed péa kystomrader, omrader der er
fredet eller omfattet af national og international natur- og miljgbeskyttelses
lovgivning,teetbefolkede omrader, omrader der er af szerlig betydning ud fra et historisk,
kulturelt eller arkeeologisk synspunkt

Anlzeggets potentielle pavirkninger herunder

- pavirkningernes omfang (geografisk omrade og antal personer der bergres)
- pavirkningernes greenseoverskridende karakter

- pavirkningers grader og -kompleksitet

- pavirkningens sandsynlighed

- pavirkningens varighed, hyppighed og reversibilitet

Beskrivelsen kan eventuelt suppleres med bilag.

Punkt F. Beskrivelse af arbejdsmetoder

Her angives hvilke arbejdsmetoder, der benyttes ved opfarelsen af anleegget, bl.a. hvordan og
hvornar arbejdet udfares. Angivelsen af arbejdsmetoder er vigtigt for vurderingen af anleeggets
pavirkning pa miljget.

Punkt G. Uddybning

Hvis der i forbindelse med anleegget foretages en uddybning, skal det angives i kubikmeter, hvor
stor en meengde sediment uddybningen omfatter, og ligeledes hvad der efterfglgende skal ske
med sedimentet, f.eks. om det skal bruges til kystfodring, opfyldning mv.

Punkt H. Opfyldning

Hvis der i forbindelse med projektet foretages en opfyldning, skal omfanget af opfyldningen
angives i kubikmeter materiale brugt til opfyldningen. Kvaliteten af materialet til opfyldningen skal
belyses, specielt mht. om det er forurenet eller uforurenet materiale, der benyttes.

Punkt I. Ngdvendige bilag
Fglgende bilag skal foreligge, fgr en ansggning om tilladelse til anlaeg pa saterritoriet kan
behandles:
- Sgkort med anleegget indtegnet
- Matrikelkort med anleegget indtegnet. Matrikelkort kan findes pa www.miljoportalen.dk.
Anlzeg kan f.eks. indtegnes med tusch pa matrikelkortet.
- Plan- og skitsetegning over det samlede anlaeg
- MaAlsatte snittegninger, der ggr rede for anleeggets konstruktioner. P& snittegningen angives
f.eks. konstruktionernes hgjde, bredde, laeengde mv.
- Malfast oversigtskort med hele anleegget indtegnet
- Samtykkeerklaeringer fra ejerne af alle bergrte matrikler skal vedleegges, hvis anleegget
straekker sig over mere end ansgger / ejers matrikel. Hvis en repraesentant for ejeren, f.eks.
entreprengr- eller ingenigrfirma sgger om tilladelse til anlaegget pa ejerens vegne, skal
ansggningen desuden vedlaegges en samtykkeerklaering fra ejeren om, at han er
indforstdet med dennes repraesentation, samt at han er indforstadet med, at anlsegget
opfares pa hans ejendom.
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Er der i forbindelse med anlaegget lavet en stramningsanalyse eller lignende, er det hensigts-
maessigt at vedleegge den/dem som bilag for at belyse sagen bedst muligt.

Hvis der er spgrgsmal til ansggningsskemaet, kan Kystdirektoratet kontaktes pa tif. 99 63 63 63
eller pa email: kdi@kyst.dk.

Kystdirektoratet
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1 Indledning

Projektbeskrivelsen omhandler ansggt anleeg pa sgterritoriet pa det forhenvae-
rende Thurgbund Yachtveerft's omrade, Thurg Marina, pd Gambgtvej 26, 5700
Svendborg (matrikel 81b, Thurg By, Thurg).

Notatet er det vigtigste bilag i ansggningen om anleeg pa sgterritoriet for erosi-
onsbeskyttelse af hele det landvaerts beliggende bolig-projektomrade.

I tilleeg til anlaeg pa seterritoriet (stenkastningen som afgraenser matriklen mod
vandet) er der ansggt, behandlet og godkendt et kystbeskyttelsesanlaeg, som
sikrer imod hgjvande. Hgjvandssikringen er klassificeret som kystbeskyttelse og
er derfor ansggt hos kyst-myndigheden (kommunen), mens den ydre erosions-
sikring er klassificeret som "Anleeg pa sgterritoriet” jf. Kystbeskyttelsesloven 8§16
a.

Denne projektbeskrivelse indeholder kun 816 a anleegget. Kystbeskyttelsen kan
dog veere naevnt, da de forskellige konstruktionselementer er sammenhaengende
og ses (visuelt, ikke juridisk) som ét samlet anlaeg.

Det tidligere erhvervsomrade bliver nu omdannet til boligomrade med 7 nybyg-
gede huse — Thurinerhusene, og omradet bliver fuldt klimatilpasset med beskyt-
telse mod bglger, stormflod og nedbgr.

Projektomradet er vist pa Figur 1, med projektafgreensning i form af matrikelaf-
greensningen og lokalisering i forhold til Thurgbund og Svendborg by.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A232385-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10_DESIGN/K24_Kystbeskyttelse/Havne ansggning stenkastning KDI/Bilag
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Figur 1 Projektomradet Gambgtvej 26 (fed rad matrikel 81b, Thurg By, Thurg)
med nuvaerende bygninger samt omradekort med beliggenheden (rgd cir-
kel) nordgstlige del af Thurgbund, S@ for Svendborg by. Anlaeg pa saterri-
toriet er angivet med grgn streg.

Notatet er opbygget, s det fgrst indeholder en beskrivelse af den eksisterende
kyststraeekning med nuveerende kysterosion samt andre relevante informationer.
Derefter beskrives projekteringsgrundlaget med hgjvandsstatistik og forventet
havspejlsstigning mv. der samles i dimensioneringsgrundlaget.

De ansggte Igsningsforslag beskriver erosionsbeskyttelse. Havoversvgmmelses-
beskyttelse og tilgreensende emner som bagvandshandtering er indeholdt og
handteret i kystbeskyttelsen.

Selve havne-delen er meget lidt erosions-pavirket, men skal erosionsbeskyttes
selvom muligheden for hgj vandstand samtidig med palandsbglger (akut ero-
sion) er meget begraensede.

Da nuveerende terraenoverflade er skrdnende, fra 1,0 m DVR90 ved havet til ca.
1,7 m DVR90 ved skreentfoden, skal omradet beskyttes mod hgj vandstand ved
stormfloder med hgjvandsbeskyttelse fra terreenniveau til sikringshgjden. Saer-
ligt fremtidens forventede havspejlsstigning fordrer beskyttelse mod havover-
svgmmelse og derfor er sikringsniveauet en 100 ars middeltidshaendelse i hele
levetiden pa boligerne. Dette handteres af kystbeskyttelsen.

Alle hgjder er i forhold til Dansk Vertikal Reference fra 1990 (m DVR90).
Havniveauet er steget siden sidste 0 m-reference, s& middelvandstandsniveauet
i det sydlige fynske ghav er i gjeblikket 6,48 cm hgjere end i 1990 - se Kystdi-

rektoratets Hgjvandsstatistik 2017 for Faborg Havn.

Terreenhgjder er fra Statens nationale laseropmaling fra fly i a&r 2018 (SDFE Li-
DAR2018 DTM) med 40 cm malegrid og 2-5 cm ungjagtighed.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A232385-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10_DESIGN/K24_Kystbeskyttelse/Havne ansggning stenkastning KDI/Bilag Projektbeskrivelse
Havneanlaeg Thurinerhusene COWI mar 2023.docx
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2 Kystteknisk grundlag

2.1 Eksisterende forhold

Den eksisterende kystbeskyttelse i omradet bestar af stenkastning til erosions-
beskyttelse af terreenkanten ved havneomradet, se Figur 2. Det er denne sten-
kastning som sgges retableret og forstaerket til fremtidens forhold.

AN

Stenkastning / an-
laeg pa soterritoriet

Figur 2 Eksisterende erosionsbeskyttelse i form af stenkastning langs havveerts
land/vand-afgraensning (kystlinjen).

Selv om der har veeret veerft pa lokaliteten i over 100 ar, s& er der ikke antruffet
anlzeg til handtering af havoversvemmelse i form af hgjvandsbeskyttelse.

Ifglge Kystdirektoratets hgjvandsstatistik 2017 har der, siden vandstandsmale-
ren i Faborg blev etableret i 2000, vaeret omkring 12 hgjvandssituationer som
har medfart havvand pa terreenet ved nuveerende bebyggelser og haller.

Det forventes dog at erhvervsaktiviteten med veerftsarbejder og skibsrenovering
har medfart handtering af havvand pa terreen og har taget forngdne forholdsreg-
ler ved varsel om hgj vandstand - derved uden behov for stor skadeserstatning.

Det meste af matriklen er beliggende pa et kystneert plateau som er relativt
fladt skranende fra skreentfoden i omkring 1,9-1,7 m DVR9O til den kystneere del
af matriklen i 0,75-1,0 m DVR90, se Figur 3.

Den bagvedliggende skraent har stejl haeldning mellem ca. 2,0-11 m DVR90 og
derefter flader det hgjtliggende bagland ud fra ca. 12 m DVR90 og opad.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A232385-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10_DESIGN/K24_Kystbeskyttelse/Havne ansggning stenkastning KDI/Bilag
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Figur 3 Hgjdekort fra 2018 fra SDFE med varierende aekvidistance, se hgjdelegen-
den. Alle hgjder er i m DVR90.

2.2 Kysterosion

Hele omréadet er et typisk moreenelandskab fra sidste istid med overfladesedi-
menter af moreeneler, se Figur 4.

Ler-skraenterne nord for matriklen er derved relativt impermeable for vandind-
treengen. Moraenelers-skraenter er normalt robuste overfor bglgegenereret kyst-
erosion, men der kan ske skred som fglge af fjernelse af kystnaere del af skreen-
ten (hulkele-erosion).

Der er ikke umiddelbart indikationer pa nyere skreenterosion pa matriklen, men
den stejle del af bagvedliggende skreent er resultatet af mange tusinde ars pa-
virkning af havet.

1:700 [l ML - Moraeneler

Figur 4 Geologisk overfladekort fra GEUS angiver hele omradet som domineret af
moraeneler.
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Stort set hele matriklen bestar af jordopfyld fra skreenten og havveerts ud til nu-
veerende kystlinje. Allerede for over 100 ar siden var dele af matriklen etableret
med jordopfyld, se Figur 5. Efterfglgende er hele matriklen gradvist opfyldt, se
Figur 6, frem til nuveerende opfyldsniveau, se Figur 1.

Figur 5 Kort fra ca. 1899 (hgje malebordsblad) viser at kun den vestlige del af ma-
triklen var opfyldt og havde funktion af veerft.

Figur 6 Flyfoto fra 1954 viser at opfyldsomradet udbreder sig mod gst, men er her
kun omkring halv arealstgarrelse i forhold til i dag.

Kystomradet er overordnet beskyttet mod palandsbglger og derved beskyttet
mod bade kronisk og akut erosion, se Figur 7. Ved at sammenligne kystlinjen i
henholdsvis 1899, se Figur 5, i 1954, se Figur 6, og i dag, se Figur 1, er det ty-
deligt at der ikke er visuel identificerbar erosion i lgbet af denne periode.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A232385-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10_DESIGN/K24_Kystbeskyttelse/Havne ansggning stenkastning KDI/Bilag
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Figur 7 Kystdirektoratets Kystatlas angiver at bade kronisk erosion (gverst) og
akut erosion (nederst) er "lille" - svarende til naesten ingen erosion.
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3 Projekteringsgrundlag

For at kunne beskytte husene pa matriklen mod bade erosion og szerligt storm-
flod, gennemgas her de enkelte hydrografiske forhold som er definerende for
designet og omfanget af kystbeskyttelsen.

3.1 Ekstrem vandstand

Som projekteringsgrundlag for bade erosionsbeskyttelse og hgjvandsbeskyttelse
benyttes Kystdirektoratets hgjvandsstatistik for Faborg 2017, se Figur 8.

Figur 8 Kystdirektoratets hgjvandsstatistik for FAborg Havn 2017. Faborg Havn er den mélestation, der ligger
teettest pa lokaliteten. Bade 50 ars og 100 ars middeltidshaendelserne er markeret med indsatte
cirkler, da de benyttes i projekteringsgrundlaget for hele projektet.

Til bestemmelse af erosionsbeskyttelse benyttes statistisk 50 ars middeltids-
haendelse, der for Faborg er 1,75 m DVR90 (grgn cirkel).

Som det fremgar af Error! Reference source not found., er hgjeste malte
stormflod den "stille" stormflod fra 4. januar 2017 pa 1,68 m DVR90. Da Faborg
kun har malt siden ar 2000, er hgjeste vandstand malt i omradet "lant" fra Fyns-
hav Havn maleren, der har malt siden ar 1949 og har hgjeste malte vandstand
fra 4. november 1995 pa 1,81 m DVR90.
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3.2 Havspejlsstigning

Som fglge af den globale opvarmning pagéar der en afsmeltning af bl.a. iskap-
perne pa polerne og Grgnland og denne forsatte afsmeltning medfgrer at havs-
pejlsniveauet stiger tiltagende i verdenshavene og derved ogsa ved de danske
kyster. FN's Klimapanel (IPCC) har i August 2021 udgivet en ny rapport om Kli-
maforandringerne, hvor fremtidige havspejlsstigninger indgar i vurderingen.

P& baggrund af IPCC's vurdering af forventede havspejlsstigninger de naeste 80
ar, se Error! Reference source not found.. Konservativt er valgt en havspejl-
stigning p& 0,7 m om 50 &r for erosion og 0,9 m om 80 ar for oversvemmelse
for et SSPS8,5-scenarie.

Figur 9 Global havspejlsstigning i nyeste IPCC rapport for normalt scenarie ved SSPS 8,5 (IPCC 2021). Den
fuldt optrukne linje er middelestimatet, hvor de stiplede linjer udger de forskellige fraktiler som beskri-
ver usikkerheden i beregningerne. Her er konservativt valgt den gvre fraktil.

3.3 Isostatisk landhavning

| forbindelse med projekteringsgrundlag for kystbeskyttelse, er det ngdvendigt
at medtage landhaevningen.

Landheaevningerne i Danmark forekommer som fglge af at ismasserne ved den
seneste istid har trykket landmasserne ned. Efter ismasserne er vaek, haeves
jorden igen.

Som det fremgar af Figur 10 er landhaevningen ved Thurg ca. 0,9 mm/ar.
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Figur 10 Den absolutte nuveerende landhzevningshastighed i Danmark i mm/ar.
(Klimatilpasning og DTU Space 2021)

3.4 Resulterende design-vandstand

Ved erosionsbeskyttelse er vandstanden vigtig til at dimensionere hvornar bgl-
ger og vand skyller hen over skraningsbeskyttelsen og hvor store stene skal
veere for at de ikke kan flyttes af bglger i hgjere vandstand.

Ved hgjvandsbeskyttelse er vandstanden vigtig til at dimensionere, hvor hgj
vandstanden maksimalt bliver, hvis der optraeder en 100 ars-stormflod i lgbet af
levetiden for de huse som skal beskyttes. Et gennemsnitshus i Danmark har en
statistisk levetid pa ca. 80 ar.

For erosionsbeskyttelse er det muligt at kombinere vandstandsniveau, havs-
pejlsstigning og landhaevning til en resulterende design-vandstand om 50 ar for
en 50 ars middeltidshaendelse, se Tabel 1.

Ekstreme vandstande 50 ars retur periode om 50 ar
Ekstrem vandstand [m DVR90] +1,75
Havspejlsstigning [m] +0,7
Landheevning [m] -0,045
Resulterende vandstand [m DVR90] +2,41
Tabel 1 Resulterende design-vandstand for en storm med 50 ars returperiode

(middeltidsheendelse MT), som forekommer senest om 50 ar
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3.5 Bwglgeforhold

Til at bestemme bglgeforhold péa lokaliteten, er der benyttet fritstraeks-bereg-
ning. Her er vigtigste inputdata vindhastighed og -varighed, frit straek hen over
vandfladen samt dybden langs streekningen, se Figur 11.

Figur 11 Streekninger fra henholdsvis SV og S, hvorover bglger kan dannes samt
dybdeforhold hen over streekningerne. Seerligt gen Kidholm udggr en stor
bglgedaempning for baglger fra syd.

Hvis det bleeser fra SV, vil der kunne dannes mindre bglger, eftersom det frie
streek kun er omkring 1,5 Km. Dog vil vinde fra SV medfgre at vandstanden er
relativt lav, da hgj vandstand vil forekomme mod gst i Jstersgen. Der er vil
vaere mulighed for lokal lille vandstuvning i gstligste del af Thurgbund, men
overordnet er der ikke samtidighed mellem palandsvind og hgj vandstand, nar
vinden blaeser fra SV.

Hvis det bleeser fra sydlige retninger (S), er det frie streek p4 omkring 7 Km
hvorved der teoretisk kan dannes palandsbglger ved lokaliteten. Dog er gen-
nemsnitsdybden ikke stor og seerligt den sidste del fra Grasten forbi Kidholm
gen er meget lavvandet.

Ved vinde fra syd, vil vand blive blaest mod Kattegat og méaske lokalt i Svend-
borg by, da vindstuvning i Thurg Sund ikke vil kunne opsta, eftersom Skarupgre
Sund har fri adgang til Storebeaelt. Der kan derved godt forekomme stgrre bglger
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ved vinde fra syd i et vinkelben pa 6,13°, men sa snart det blaeser udenfor dette
vinkelben aftager bglgerne hurtigt — og ikke samtidig med hgj vandstand.

Den teoretiske beregning af maksimalt forekommende dybvandsbglger inden
bglgerne eendres ved mindre vanddybde (opgrunding) er vist i Tabel 2.

Dybvandsbglger Vind fra sydvest (SV) Vind fra syd (S)
Signifikante bglgehgjde, Hs [m] 1,0 1,95
Peak bglger periode, Tp [s] 2,67 4,21

Tabel 2 Bglgeforhold - beregnede bglgedata fra Hurdle & Stive 1989.

3.6 Dimensioneringsgrundlag

Nar stormheaendelser forekommer i Thurgbund, vil man opleve at selv om bgl-
gerne synes relativt hgje midt ude i Thurg Sund, sa er der ikke samtidighed for
palandsbglger og hgj vandstand.

Et godt eksempel er den
"stille" stormflod fra 4-5 ja-
nuar 2017 med maksimal-
vandstand pa 1,67 m DVR90
samtidig med kraftig vind fra
nord og derved fralandsvind
ved Thurinerhusene, se Figur
12.

Stormfloder behgver derved
ikke palandsvind lokalt til at
oversvgmme store omrader

som f.eks. hele sydlige del af Figur 12 Stormradets skadeserstatnings-afgraensning af

stormflod ved "den stille stormflod" den
4-5/1 2017.

Danmark.

Bglgerne behgver vind fra
modsatstaende kystlinje (SV eller S) og et tilstraekkeligt frit streek, vindha-
stighed og -varighed for at kunne danne lokale bglger ved Thurgbund marina.

Hvis det bleeser fra SV eller S i leengere tid, kan vindfeltet samtidig danne skra
vandflade lokalt, s& laenge det blaeser og derved lokalt fylde lidt mere vand ind i
Thurgbund havomradet - dette feenomen kaldes vindstuvning.

De bglger, der er beregnet som designbglger, vil lokalt kunne give en lokal
vandstandsstigning ved Thurinerhusenes kystbeskyttelse pa 6 cm. Ud fra en
konservativ betragtning tilleegges dette bidrag til vandstandshgjden.

Dimensioneringsgrundlaget skal derved benyttes enten for bglger eller for vand-

stand, se Tabel 3.
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Storm fra sydvest Storm fra syd
Signifikante bglgehgjde, Hs [m] 1,0 1,95
Peak bglger periode, Tp [s] 2,67 4,21
Vandstand, 50 MT om 50 ar 2,41 2,41
Tabel 3 Hydrografiske forhold til projektering af kystbeskyttelse. Bemeerk ikke

sammenfald mellem bglger og vandstand. Bglgerne er dybvandsbglger.
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4 Lasningsforslag

Som det fremgar af ovenstadende kapitel, er det ikke tilfeeldigt at placeringen af
havn og veerft har ligget her i over 100 ar. Lokaliteten ligger beskyttet mod bgl-
ger og vind og der kan ikke forekomme stgrre opstuvnings-feenomener.

Kystbeskyttelsen er opdelt i en kystnaer erosionsbeskyttelse til modvirkning af
bglgegenereret erosion i form af skraningsbeskyttelse med et sikringsniveau for
erosionsbeskyttelsen pa 50 ars middeltidshaendelse om 50 ar.

Havveerts husene og langs flankerne er permanent og mobil hgjvandsbeskyttelse
placeret for at modvirke havoversvemmelse med et sikringsniveau op til en sta-

tistisk 100 ars middeltidshzendelse i slutningen af levetiden for husene om 80 ar

(en del af kystbeskyttelsen og ikke anleeg pa sgterritoriet).

Figur 13 Hgjvandsmuren med topkote pa 2,7 m DVR9O0 bestar af samlet 6 in situ-stgbte mure (rgde linjer), der
foran husene udggr samlet havveerts terrassemur og er forbundne med heaevet terreen havveerts og
mellem husene. | det gstligste hus er der café og derfor behov for mere mobil hgjvandsbeskyttelse —
her vist 8bnet til “sommerbrug”.

Figur 14 Tveersnit fra kystlinje til skreent med hgjvandsmur (red markering) med topkote i 2,7 m DVR90. Hav-
veerts hgjvandsmuren er dige-agtigt terraen medvirkende til balgedaempning og pavirkes ferst af hgj
vandstand.
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Den kystnaere skraningsbeskyttelse skal erstatte nuveerende stenkastning, s
den bliver opbygget kystteknisk korrekt og samtidig muligggr adgang umiddel-
bart teet pa kysten (se Naturbeskyttelseslovens §22), se Error! Reference
source not found..

Figur 15 Opdateret stenkastning til kystteknisk skraningsbeskyttelse langs havnekajen (bla linje).

Langs den opdaterede erosionsbeskyttelse benyttes samme anlaegs-konstrukti-
ons-type, se Figur 16. Som det fremgar af middelkornstgrrelsen, er de fremti-
dige stenstgrrelse i samme stgrrelsesorden som nuveaerende etablerede.

Kroneniveauet pa 1,45 m DVR9O er tilstraekkeligt hgijt til at sikre det bagvedlig-
gende omrade mod bglger og bglgeoverskyl. Ved kraftige bglgeoverskyl vil det
betonstgbte promenadedaek beskytte mod bglgeerosionen. Derudover er der
placeret brede skranende jorddiger med vegetation fra promenadedaekket op til
hgjvandsmuren, for at tage al kraft af bglgerne inden de rammer hgjvandsmu-
reni 2,7 m DVR90 med de bagvedliggende huse.

Som det fremgar af Figur 16 opbygges skraningsbeskyttelsen af 2 lag deeksten,
enten brudsten i M: 40-200 Kg med lagtykkelse 70 cm eller med sg-/marksten i
M: 60-300 Kg (naesten som nuvaerende) med lagtykkelse p& 80 cm.

Filtersten udleegges under daeksten som spraengstensfyld for at sikre stramning
og at geotekstilen ikke gdelsegges. Dermed sikres underliggende materialer mod
udvaskning samtidig med at vandet fra bglgernes returlgb primaert strammer
her.
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Figur 16 Opdateret skraningsbeskyttelse i tveersnit langs erosionsbeskyttelsen med dimensioneringsstarrelser,
materialevalg mv.

Starrelsen af filterstensmaterialet bestemmes ud fra filterkriterier. Kriterierne er
opstillet sddan at filterstenmaterialet opnar en tilstraekkelig starrelse til at disse
ikke udvaskes gennem deaekstenlaget.

Filterkriterierne er baseret pa Terzaghi, Thompson og Shuttler, (Jensen, 1984):

dnlS,a <4

dn85,f

d
n50,a <7

dnSO,f

dnls,a

<20
dnls,f

Hvor d, er den nominelle diameter for en sten, 15, 50 og 85 angiver fraktilen i
en stengradering. a og f angiver henholdsvis deeklaget og filterlaget.

En stengradering pa 45-125 mm, med en middelstarrelse pa 8,75 cm kan benyt-
tes som filterlag.

Under filterlaget placeres en geotekstil. Geotekstilen sikre at underliggende ma-
terialer ikke kan udvaskes igennem stenkonstruktionen.

Geotekstilen skal veere en kvalitet med minimum 300 g/m2 nalebundet geoteks-
til, som ikke er varmebehandlet og egnet til marine vandbygnings-arbejder.
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Topkoten pé skraningsbeskyttelsen er i 1,45 m DVR90 med anleeg 1:1,5 pa hav-
veerts del og 1:2,5 pa landveerts del ned til havnens bund omkring -3 m DVR90
med ral-t4 i 1 m bredde fra deeksten til havveerts afslutning.

Landveerts skraningsbeskyttelsen bliver promenadedaek in-situ stabt med tyk-
kelse pa ca. 300 mm efter afretning af terreen med sand eller fyld.
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5 Anlaeg af kystbeskyttelse

Nar alle tilladelser og dispensationer er pa plads, og der er givet anleegstilladelse
til kystbeskyttelse og husene, vil kystbeskyttelsen veere blandt de fgrste anleegs-
elementer. Det er naturligvis kun overordnede teoretiske betragtninger.

Efter kloakering og ledningsgravning Vil projektets udfgrelse kunne opstarte:

Anlaegsarbejdet af erosionsbeskyttelsen starter med erhvervelse af eksisterende
deeksten til depot for genindbygning. Derefter terraentilpasning til nye skranings-
beskyttelse, se Error! Reference source not found.. Opbygningen af skra-
ningsbeskyttelsen forventes at kunne udfgres med ca. 7 m/dag svarende til ca.
5 uger.

Herefter udfgres hgjvandsmuren (en del af kystbeskyttelsen) og boligerne.

Nar alle kystbeskyttelses-elementer er implementeret og byggeriet samt land-
skabstilretningen med beplantning mv. er tilendebragt med de sidste tilretnin-
ger, kan byggeriet feerdigmeldes og tages i brug.

Anlaegsarbejdet med kystbeskyttelse skal oftest forega udenfor stormflods-sae-
sonen, der er fra 1. november til 28. februar. Der har haendt storme og hgj
vandstand udenfor denne periode, men statistisk er der mest sandsynlighed for
stormflod og storme indenfor perioden.
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6 Pavirkninger

| forbindelse med ansggning om forstaerkning af stenkastningen, skal der vurde-
res om det ansggte kystbeskyttelsesanlaeg har pavirkninger pa nabostraekninger
- dette for at belyse om diverse harde erosions-beskyttelsesanlaeg som f.eks.
hgfder, har flyttet kystbeskyttelsesbehovet nedstrgms til naboen. Desuden skal
der vedlaegges en miljgmaessig screening for at anskueligggre potentielle skader
pa miljget under anleegsfase og efterfalgende lange driftsfase. Det er ngdvendigt
at de miljgmaessige pavirkninger ikke deles op i forskellige anleeg, da det er den
kumulative effekt der er i fokus, og den indeholder derfor hele anlaegget inkl.
kystbeskyttelse og anleeg pa seterritoriet.

De miljgmeessige pavirkninger er beskrevet i: Bilag Ansggningsskema VVM-
screening COWI 2022.

6.1 Pavirkninger pa& nabostraekninger

Eftersom nuvaerende erosionsbeskyttelse kun opdateres med stort genbrug af
nuveerende daeksten uden naevneveerdig eendring af placering af erosionsbeskyt-
telse, forventes det at nabostraekningerne ikke oplevet nogen form for sendret
pavirkning i forhold til i dag.

Nuveaerende nabostreekninger er havneomrader som Gambgtvej 26 og de er for-
venteligt dimensioneret til nuveerende forhold, da kystlinjeanalyser ikke viser
gendringer over tid forarsaget af kysterosion, se Figur 17.

Figur 17 Kystlinjens aendring over tid fra tidligste ortofoto fra 1954 (gul kystlinje)
over nyere ortofoto fra 2015 (gregn kystlinje) til nyeste ortofoto fra 2021
(red kystlinje). Bagvedliggende ortofoto er fra 2021. Bemeerk at seerligt
1954-ortofoto ikke er oprettet 100 % korrekt.

Hverken skraningsbeskyttelsen i kystlinjen eller de landveerts beliggende hgj-
vandsbeskyttelser forventes at give nogle former for pavirkning af nabostreek-
ninger.
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7 Plantegning og tveersnit
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