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Tilladelse til etablering af stenrev ud for Sjzllands nordkyst

Kystdirektoratet giver hermed tilladelse til etablering af stenrev ud for Sjzllands
nordkyst, Gribskov og Helsinger Kommuner. Stenrevene skal placeres mellem Gil-
leleje Havn og Hornbzek Havn. De precise placeringer fremgar af bilag 2 til denne
afgarelse.

Tilladelsen indeholder afgarelse efter kystbeskyttelsesloven, kysthabitatbekendtga-
relsen og miljgvurderingsloven.

Kystdirektoratet har vurderet, at det ansggte kan tillades efter kystbeskyttelseslo-
ven.

Kystdirektoratet har vurderet, at der ikke skal udarbejdes en konsekvensvurdering
for projektet.

Kystdirektoratet har vurderet, at projektet ikke er omfattet af miljgvurderingslo-
vens bilag 1 eller 2.

Lovgrundlag

Etablering af stenrev pa saterritoriet kraever tilladelse fra Kystdirektoratet, jf. § 16
a, stk. 1, nr. 2 i kystbeskyttelsesloven (LBK nr 245 af 28/02/2025). I henhold til §

16 a, stk. 4, kan der stilles vilkar i forbindelse med en tilladelse efter kystbeskyttel-
seslovens § 16 a.

Kystdirektoratet skal, nér der treeffes afgarelse efter kystbeskyttelsesloven, vurdere
om projektet kan péavirke et internationalt naturbeskyttelsesomrade eller visse ud-
pegede arter vaesentligt, jf. § 3 i bekendtgerelse om administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter for sa vidt angar kystbe-
skyttelsesforanstaltninger samt etablering og udvidelse af visse anlag pa sgterrito-
riet (BEK nr 654 af 19/05/2020).

Kystdirektoratet skal, nér traeffes afgarelse efter kystbeskyttelsesloven, samtidig
vurdere om projektet kraever en miljgkonsekvensvurdering (VVM), jf. § 21, stk. 1,1
bekendtgerelse af lov om miljevurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter (LBK nr 4 af 03/01/2023).
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Tilladelsen gives pa folgende vilkar
Feelles vilkar efter kystbeskyttelsesloven og kysthabitatbekendtgorelsen:

1. Udformningen og etableringen af revene skal ske i overensstemmelse med
det ansggte.

2, Der mé ikke uden Kystdirektoratets tilladelse foretages udvidelser eller e&n-
dringer af revene eller anlaegsmetoderne.

3. Der skal anvendes natursten.
Vilkar efter kystbeskyttelsesloven:

4. Tilladelsen bortfalder, hvis anlaegsarbejdet ikke er afsluttet indenfor 5 &r fra
udstedelsen af denne tilladelse.

5. Samtidig med at anlagsarbejdet afsluttes, skal Kystdirektoratet
(kdi@kyst.dk), Beredskabsstyrelsen - Sikre Farvande (sifa@brs2.dk) og
Geodatastyrelsen (gst@gst.dk) underrettes herom. Snarest herefter skal
samme myndigheder tilsendes en faerdigmelding, som dokumenterer at
projektet er opfort i overensstemmelse med tilladelsen samt angiver reve-
nes endelige position og udformning, samt den nye dybde over revene (s@-
opmaling).

6. Tilladelsen til at etablere stenrevene, samt de opfarte rev, ma ikke uden til-
ladelse fra Kystdirektoratet overdrages til andre.

Fzlles bemaerkninger:
Kystdirektoratet skal gore opmaeerksom pé at tilladelsen fortabes, hvis nogle af de
for tilladelsen fastsatte vilkér ikke métte blive opfyldt.

Tilladelsen fritager ikke modtageren for pligt til at opna tilladelser og godkendelser,
der matte veere ngdvendige for gennemforelse af projektet i henhold til anden lov-
givning.

Tilladelsen erstatter ikke privatretlige aftaler med fysiske og juridiske personer,
som kan vaere berort af projektet, ligesom den ikke fritager ejeren af revene for et, i
forbindelse med revenes tilstedevaerelse eller etablering, opstaet civilretligt ansvar.

Tilladelsen indeholder ikke en garanti for den projekterede konstruktions sikker-
hed eller stabilitet.

Det er en forudsatning for tilladelsens udnyttelse, at der bevares en vanddybde pa
mellem 4 og 11 meter i omradet jf. hgringssvarene fra Beredskabsstyrelsen — Sikre
Farvande.

Kystdirektoratet skal gare opmeerksom pé bekendtgarelse nr. 1229 af 3. oktober
2023 om sejladssikkerhed ved entreprengrarbejder og andre aktiviteter mv. i dan-
ske farvande.



Afgorelse efter kystbeskyttelsesloven

Kystdirektoratet har vurderet, at der kan gives tilladelse til det ansggte projekt med
den begrundelse, at der ikke synes at vaere vaesentlige hensyn, som taler imod pro-
jektet. Kystdirektoratet har bl.a. vurderet, at der ikke er vaesentlige naturhensyn
som taler imod projektet, ligesom der ikke synes at veere hensyn i gvrigt, som taler
imod projektet.

I forbindelse med Kystdirektoratets vurdering er der bl.a. blevet lagt vaegt pa de
indkomne horingssvar, samt at formélet med projektet er at udfere kompenserende
foranstaltninger i forbindelse med kystbeskyttelsesprojektet "Nordkystens Frem-
tid”. Det er desuden tillagt veegt, at der med stor sandsynlighed har veeret stenfisket
i omrédet, samt at der er forekomst af spredte sten i projektomradet, hvorfor loka-
liteten vurderes at vaere egnet til formalet. Det er videre tillagt veegt, at stenudleeg-
ningerne vil ligne de naturlige stenbestrgninger, som kendetegner geologien i om-
radet.

I forbindelse med behandlingen af ansggningen har Kystdirektoratet modtaget be-
merkninger fra Danmarks Naturfredningsforening - Helsingar. Af bemeerknin-
gerne fremgar blandt andet spergsmaélene, om det kan dokumenteres, at 1) der ikke
vil ske en mindskning af primer- og sekundaerproduktionen (mikroalger, borste-
orme, muslinger og sméa krebsdyr) i de kystnere omrader som folge af etableringen
af stenrevet og 2) betingelserne for opveekstomrader for fiskeyngel og fladfisk vil
veere uforandret eller méaske endog bedre efter stenrevets etablering.

De indkomne bemaerkninger har veeret sendt i partshgring ved jer, og I har i den
forbindelse oplyst folgende:

"De kompenserende stenrev placeres i havbundsomrdader med moraneaflejringer
og blandet bund (mosaik af grus-, sten- og sandbund med tyndt sandlag), da
disse bundtyper har den nedvendige baereevne for udlaegning af sten. Der fore-
kommer sdledes ikke intakte, blode sandbundshabitater 1 de omrdder, hvor de
kompenserende stenrev placeres. De nye stenrev placeres i omrdder med blottet
moraene, hvor der allerede forekommer strukturel variation i form af eksisterende
sten og grus (substrattype 2 og 3).

Udlzegning af yderligere sten i disse omrdder vurderes derfor primaert at medfore
en foragelse af bundens strukturelle variation og en videreudvikling af stenrevs-
habitater, snarere end et tab af vigtige sandbunds-habitater med hej primaer- og
sekundaerproduktion. Som det fremgar af projektforslaget Anlaeggelse af kyst-
neere stenrev”, vil de nye sten hurtigt koloniseres af epifauna og efterfolgende ma-
kroalger, og der etableres et rigt dyreliv inden for kort tid.

Endvidere fremgdar det af projektforslaget, ’Anlaeggelse af kystnaere stenrev”, at
strom- og iltforholdene i omrdaderne er gode, og at udlaegning af sten ikke medfo-
rer tilforsel af naeringsstoffer til vandsajlen.

Pa denne baggrund vurderes det, at etableringen af stenrev ikke vil medfore en
mindskning af hverken primarproduktionen (mikroalger) eller sekundzerproduk-
tionen (bunddyr), men snarere vil understotte og potentielt styrke produktionen
gennem gget variation og flere levesteder.

De kompenserende stenrev anlaegges pa relativt dybt vand (ca. 4—11 m) og uden
for den kystnaere aktive zone. De vil dermed ikke pavirke de lavvandede, dynami-
ske sandbundsomrdder taet ved kysten, der i dag fungerer som opvackstomrader



for fiskeyngel og isaer juvenile fladfisk, og hvor faunaen er tilpasset hyppig omlej-
ring af sediment.

Projektet medforer sdledes ikke forringelse af de eksisterende kystnaere opvaekst-
omrdder. Som det er beskrevet i projektforslaget, "Anlaeggelse af kystnzaere sten-
rev”, anlagges de kompenserende stenrev med spredt stendaekke, der sikrer, at
bunddyr og fladfisk kan leve mellem stenene pd samme made som ved de eksiste-
rende rev, der kompenseres for. Nye sten koloniseres hurtigt af epifauna og efter-
folgende makroalger, som danner skjul og bidrager med fodeemner til bade de re-
vassocierede fiskeyngel og de fiskearter, der udnytter randzonen omkring stenre-
vene.

De kompenserende stenrev vurderes derfor at tilfore alternative og supplerende
levesteder for fisk og fladfisk gennem oget strukturel kompleksitet og fodegrund-
lag, uden at de eksisterende opvaekstbetingelser i de kystnaere sandbundsomrdader
forringes. Pa den baggrund vurderes de samlede betingelser for fiskeyngel og
fladfisk at vaere uzendrede og potentielt forbedrede. Som del af Natura 2000 fra-
vigelsesredegorelsen er der udarbejdet et forslag til overvagningsprojekt af de
kompenserende stenreuv:

For at dokumentere, at de nye kompenserende stenrev uden for den aktive zone
tkke bliver tildzekket eller pdvirket af sand som folge af strandfodring, indgdar der
1 Natura 2000 fravigelsesredegorelsen forslag om et overvagningsprogram, hvor
udvalgte nye revomrader tilses og overvages i perioder efter bade initialfodring
og efterfolgende vedligeholdelsesfodringer. Det overordnede mal med overvdg-
ningen er at identificere potentielle pGuirkninger af de nye kompenserende sten-
rev som folge af strandfodring samt folge den generelle udvikling af de biologiske
forhold pa de nye stenrev.”

Det er Kystdirektoratets vurdering, at de indkomne bemarkninger fra Danmarks
Naturfredningsforening — Helsingor, ikke kan fore til et andet resultat i sagen. Ved
denne vurdering har vi blandt andet lagt veegt pa, at stenrevene placeres i omrader
med blottet moraene, hvor der allerede forekommer strukturel variation i form af
eksisterende sten og grus (substrattype 2 og 3), hvorfor projektomradet vurderes
egnet til formalet. Det er videre tillagt veegt, at udleegning af yderligere sten i disse
omrader vurderes at medfare en forggelse af bundens strukturelle variation og en
videreudvikling af stenrevshabitater til gavn for biodiversiteten i omradet. Kystdi-
rektoratet har desuden lagt vaegt p4, at anseger har redegjort for, at stenrevene ikke
vil forringe eksisterende opvaekstomrader for fiskeyngel og fladfisk.

Ifolge vedtaget genbesggt vandomradeplan 2021-2027 er den samlede gkologiske
tilstand i vandomréde nr. 200 (Kattegat, Nordsjeelland) ringe, mens den kemiske
tilstand er ikke-god. Malsetningen for omradet er, at der skal veere god gkologisk
tilstand og god kemisk tilstand. Mélsztningen for bdde den gkologiske og kemiske
tilstand er séledes ikke opfyldt. Det er Kystdirektoratets vurdering, at projektet ikke
vil hindre méalopfyldelse af god gkologisk, samt god kemisk, tilstand inden for
vandomrédet. Det vurderes desuden, at projektet ikke vil forringe de eksisterende
tilstande.

I forhold til havstrategidirektivet vurderer Kystdirektoratet, at projektet samlet set
ikke vil medfere en vaesentlig negativ pavirkning af de 11 deskriptorer og dermed
ikke vil medfere en forringelse af havmiljoet.



Kystdirektoratet har i forbindelse med ovenstaende vurderinger, i forhold til vand-
omradet og havstrategi, veegtet, at der er tale om anlaegsarbejder af begraenset va-
righed og omfang, hvorfor pévirkningen p& havmiljeet alene er midlertidig. Det er
videre tillagt veegt, at projektet omhandler etablering af stenrev i omréadet, hvilket
kan medvirke til en forbedring af biodiversiteten, og dermed havmiljeet, lokalt.

Projektomrédet overlapper med natur- og miljebeskyttelsesomréde N170, og Kyst-
direktoratet vurderer pa den baggrund, at projektet ikke er i strid med havplanen.

Kystdirektoratets vurdering er foretaget pd baggrund af sagens samlede oplysnin-
ger, herunder de indkomne hgringssvar og egne konkrete vurderinger samt almene
erfaringer fra sagsomrédet.

Afgorelse efter kysthabitatbekendtgerelsen

Alle planer og projekter, der ikke er direkte forbundet med eller ngdvendige for et

internationalt naturbeskyttelsesomrades forvaltning, skal vurderes med hensyn til
deres virkning pa omréadets naturtyper og levesteder samt de arter, omradet er ud-
peget for at bevare. Alle planer og projekter skal samtidig vurderes med hensyn til

deres virkning pé arter omfattet af habitatdirektivets bilag IV.

Hvis Kystdirektoratet efter hagring af andre bergrte myndigheder vurderer, at pro-
jektet kan pavirke et internationalt naturbeskyttelsesomrade eller en beskyttet art
vaesentligt, skal der foretages en konsekvensvurdering af projektets virkning.

Det ansggte projekt vil finde sted indenfor Natura 2000-omréde, nr. 195: Gilleleje
Flak og Tragten Omradets udpegningsgrundlag fremgar af bilag 1, og udgeres bl.a.
af bilag IV-arten marsvin.

Kystdirektoratet har i denne sag vurderet, at projektet ikke vil medfere en vaesentlig
pavirkning af Natura 2000-omradet. Kystdirektoratet vurderer siledes, at projektet
ikke vaesentligt vil pavirke de udpegede habitatnaturtyper sandbanke (1110) og rev
(1170), idet revene ikke placeres ovenpa kortlagt habitatnatur, samt at anlagsarbej-
det ikke vil medfare pavirkninger, som vil pavirke de tilstadende kortlaegninger.
Kystdirektoratet vurderer videre, at der ikke vil ske en vaesentlig pavirkning af habi-
tatarten marsvin grundet projektets omfang og karakter. I den forbindelse er det
tillagt veegt, at arbejdet ikke medfarer hgjfrekvent impulsstgj, samt at eventuelle
forstyrrede individer, som maétte befinde sig i eller i neerheden af projektomradet vil
kunne flytte sig til mere uforstyrrede omrader, indenfor habitatomréadet, mens ar-
bejdet pagar.

Pa baggrund af ovenstdende vurderer Kystdirektoratet, at der ikke skal udarbejdes
en konsekvensvurdering for projektet.

Kystdirektoratet vurderer, at projektet ikke vil beskadige eller adelegge yngle- eller
rasteomrader i det naturlige udbredelsesomréde for bilag IV-arten marsvin samt
pavirke arten pa individniveau. Kystdirektoratets vurdering skyldes bl.a. projektets
omfang og karakter, samt at anleegsfasen ikke medfarer hgjfrekvent impulsstgj. Det
er desuden tillagt veegt, at eventuelle forstyrrede individer, som matte befinde sig i
eller i neerheden af projektomradet vil kunne flytte sig til mere uforstyrrede omra-
der, mens arbejdet pagar.

Kystdirektoratets vurderinger er foretaget pa baggrund af sagens samlede oplysnin-
ger og egne konkrete vurderinger samt almene erfaringer fra sagsomradet.



Begrundelse for at projektet ikke er omfattet af miljovurderingsloven

Det ansggte projekt er efter Kystdirektoratets vurdering ikke omfattet af bilag 1 el-
ler 2 i miljevurderingsloven.

Kystdirektoratet har endvidere ikke kendskab til, at det ansggte projekt er en del af
et starre projekt pa land eller vand, som er omfattet af miljgvurderingslovens reg-
ler.

Stenrevene er medtaget i miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttelsesprojektet
“Nordkystens Fremtid”, men de er ikke en integreret del af projektet, da de alene er
medtaget som kompenserede foranstaltning grundet fravigelse fra kysthabitatbe-
kendtggrelsen.

Det er derfor Kystdirektoratets vurdering, at der ikke er hverken funktionel sam-
menhang med andre projekter eller pd anden made integreret sammenhaeng med
andre projekter.

Vurderingen er foretaget pa baggrund af det ansggte, Kystdirektoratets kendskab til
omradet og andre sager, ligesom ansggningen har varet sendt i hgring ved kom-
munen og en lang rackke statslige myndigheder og interesseorganisationer, som
ikke har oplyst om andre projekter.

Projektbeskrivelse

Tilladelsen omfatter etablering af 46 ha stenrev ud for Sjaellands nordkyst mellem
Gilleleje Havn og Hornbeaek Havn.

710000€ 712000 7140008
T T T

t Nordkystens Fremtid
Undersggelse af arealer til
anleeg af nye stenrev

62260008
NO00SZZS

Projektomrader
[J Surveyomrade
Stendakning
[ Substrattype 1b
(0,5% --> 35%)
[ Substrattype 2
(5% --> 35%)
Bl Substrattype 3
(17% --> 35%)

~d

6224000N
NOOOFZZS

62220008
N000ZZZS

uuuuuuuuu
Projoktor

oo
o VNS )
2023
%

710000 7120008 7140008

Stenrevene etableres indenfor et omrade, der dekker et areal pd omkring 378 hek-
tar og straekker sig op til 1 km i nord-sydlig retning og 6 km i gst-vestlig retning.



Placeringen (koordinater) af de enkelte stenrev, indenfor omradet, fremgéar af afga-
relsens bilag 2.

Revene placeres minimum 241 meter fra kystlinjen, og de placeres uden for, men sé
teet pd den aktive dybde som muligt, dvs. pa 4-11 m vanddybde. Stenene spredes ud
pa havbunden i et lag med en samlet deekningsgrad pa 35 %. Nedenstaende figur
illustrerer omfanget af tildeekning inden 1 ha, nér deekningsgraden er 35 %.

Der skal anvendes omkring 43.000 m3 sten til revene. Stenenes gennemsnitsstor-
relse er omkring 35 cm, men der kan forekomme sten op til 100 cm. Baseret pa den
gennemsnitlige storrelse af stenene vil hgjden af det flade stenrev vaere 35-50 cm
over havbunden, mens enkelte sten lokalt kan rage hgjere op (op til 100 cm).

Stenene transporteres til projektomradet med flade, som bugseres pa plads og fast-
gores til ankre i kombination med et konstant trak fra slaebebaden. Néar gravema-
skinerne er i stilling, begynder de at dumpe sten ud over siden af fladen.

Stenrevene anlagges i perioden fra 1. oktober til 31. april, og anlaegsvarigheden vil
vare 2-6 maneder.

Stenrevene er en kompenserende foranstaltning i forbindelse med kystbeskyttelses-
projektet "Nordkystens Fremtid”.

For yderligere beskrivelser henvises til ansggningsmaterialet.

Sagsgennemgang

Efter Kystdirektoratet modtog ansggningen, har den veret sendt i hgring hos Hav-
plansekretariatet, Beredskabsstyrelsen - Sikre Farvande, Trafikstyrelsen, Styrelsen
for Gron Arealomlegning og Vandmiljg, Plan- og Landdistriktsstyrelsen, Land-
brugs- og Fiskeristyrelsen, Etablissement- og Terrenkommandoen, Slots- og Kul-
turstyrelsen, Helsingor Kommune og Gribskov Kommune samt sendt til oriente-



ring til Danmarks Naturfredningsforening, Dansk Ornitologisk Forening, Frilufts-
radet, Sommerhusejernes Landsforening, EjendomDanmark, Landsforening for
digelag i Danmark, Dansk Sejlunion, Brancheforeningen Marin Natur og Geodata-
styrelsen.

Nedenfor gengives de vaesentligste indkomne bemerkninger.

Etablissement- og Terreenkommandoen skrev den 27. marts 2026 folgende:

“Etablissement— og Terraenkommandoen har, efter horing af andre myndigheder
1 Forsvaret, ingen bemaerkninger til horingen vedrorende; etablering af stenrev
ud for Sjeellands nordkyst, Gribskov og Helsingor Kommuner.”

Beredskabsstyrelsen - Sikre Farvande skrev den 31. marts 2026 folgende:

”Beredskabsstyrelsen bemzerker, at har stenenes hojde ikke vil overstige 0,5 meter
over havbunden og vanddybden pa mellem 4 og 11 meter derfor bibeholdes i om-
radet. Derudover skal styrelsen gore opmaerksom pd, at ved arbejder pa soterri-
toriet skal bekendtgorelse nr 1229 af 03/10/2023 om sejladssikkerhed ved entre-
prenorarbejder og andre aktiviteter i danske farvande folges.”

Slots- og Kulturstyrelsen skrev den 8. april 2026 bl.a. folgende:

“Slots- og Kulturstyrelsen (SLKS) har vurderet fremsendte VVM ift. beskyttede
fortidsminder pa havbunden.

SLKS vurderer med baggrund i fremsendte VVM, at der er lav risiko for pdtraef-
ning af beskyttede fortidsminder fra zldre stenalder.

Der er foretaget en gennemgang af menneskeskabte objekter pa havbunden ved
gennemgang af side-scan data og fundet 2 objekter. Det ene objekt vurderes, at
kunne vaere vragrester fra lokalitet fra styrelsens register med systemnummer
150347 og projektet holder en minimumsafstand af 250 m mellem anlaegsarbejdet
og lokaliteten, som en afvaergeforanstaltning.

Projektansvarlige skal fundanmelde vraget jf. museumslovens §28.
Anmeldelsen skal ske via. styrelsens blanket pa:

https://slks.dk/fortidsminder/marin

Det andet objekt er et spogelsesnet og dermed ikke et beskyttet fortidsminde.

Styrelsen vurderer at den kulturhistoriske udredning i VVM’en er tilstraekkelig af-
klaring og stiller ikke vilkdr om en marinarkaeologisk forundersogelse.

Vaer opmaerksom pd, at der er anmelderpligt ved fund af fortidsminder, herunder
vrag af skibe, skibsladninger og dele fra sGdanne skibsvrag.

Alle fund og vrag registreres i det nationale register over Fund og Fortidsminder.

Styrelsen behover en position og den tilgaengelige dokumentation, eksempelvis
udklip af side-scan data og naermere beskrivelse af fundet eller lignende.

Anmeldelser skal sendes til adressen cfk@slks.dk


https://slks.dk/fortidsminder/marin
mailto:cfk@slks.dk

Anlagsarbejde og anden fysisk aktivitet pa havbunden

Gores der fund i forbindelse med anlaegsarbejde eller en fysisk aktivitet pd hav-
bunden skal aktiviteten standses. Séledes at der ikke endres i tilstanden af for-
tidsmindet eller vraget, der er beskyttet efter museumsloven.

Der skal holdes en mindste afstand pd 20om til fortidsmindet.

For rastofindvinding skal der holdes en afstand af 200m mellem fortidsmindet og
rastofindvindingens pdvirkningszone.

Styrelsen vurderer ved anmeldelse, hvorvidt der skal foretages en marinarkaeolo-
giske undersogelse eller om beskyttelsen opretholdes.

Lovgrundlag

Reglerne om fortidsminder er fastsat i museumslovens kapitel 8 (lovbekendtgo-
relse nr. 1017 af 7. juli 2025 Bekendtgerelse af museumsloven).”

”*Vi afventer fundanmeldelse af vraget for vi lukker sagen.”

Danmarks Naturfredningsforening - Helsinggr skrev den 10. april 2026 folgende:

“"Danmarks Naturfredningsforening, Helsingor Kommune har i flere omgange
ved tidligere lejligheder udtrykt stette til sandfordring for at sikre det kystnaere
fodenet og opvaekst af fiskeyngel. Dette okosystem er en forudsaetning for at sikre
fiskebestanden i hele Natura 2000-omrddet.

Det fremgar af ansegningen, at etableringen af stenrevet, med en daekningsgrad
pa 35 %, skal kompensere for en tilsanding af det eksisterende stenrige havmiljo
som folge af sandfodringen.

I DN Helsingor er vi overbeviste om, at det kompenserende stenrev kan fa indfly-
delse pa det samlede areal af kystnzer sandbund og dermed infaunaens livsbetin-
gelser. Vi ensker derfor, at folgende sporgsmal underseges/besvares inden etab-
leringen pdbegyndes:

Kan det dokumenteres, at der ikke vil ske en mindskning af primaer- og sekun-
daerproduktionen (mikroalger, borsteorme, muslinger og smd krebsdyr) i de
kystnaere omrdader som folge af etableringen af stenrevet?

Kan det dokumenteres, at betingelserne for opvakstomrader for fiskeyngel og
fladfisk vil vaere uforandret eller mdske endog bedre efter stenrevets etablering?

Vi har i DN Helsingor forstdelse for, at der er mange ubekendte faktorer i kystbe-
skyttelsesprojektet "Nordkystens Fremtid”, og at det derfor er vanskeligt praecist
at vurdere langtidseffekterne pa alger, planter og dyreliv. Vi vil derfor anbefale,
at projektet — herunder sdvel den egentlige kystsikring som de kompenserende
foranstaltninger monitoreres over tid med henblik pa lebende at folge udviklin-
gen og om nedvendigt traeffe afvaergeforanstaltninger.

Vi medsender en artikel af de pensionerede marinbiologer Michael Olesen og
Ebbe Kannewortff, der beskriver den bekymring, DN har for, om udlaegning af
sten pd den eksisterende sandbund vil reducere det sandbundsareal, som er afgo-
rende for reproduktion af torsk, fladfisk og mange andre fiskearter.”



"Nar vi udlaegger sten pa sandbunden, reducerer vi fodegrundlaget for
de kommercielle fisk

Af Ebbe Kanneworff og Michael Olesen, marinbiolog, Rambwll, lektor emeritus,
Kobenhavns Universitet

Et tocifret millionbelob (> 50 mio. kr) skal bruges til at udlaegge norske brudsten i
Natura 2000 omradet Gilleleje Flak og Tragten (N195). Idéen er, at det skal tjene
som kompensation for den sandtildaekning af den eksisterende sten/sandbund,
der forventes ske i forbindelse med Nordkystens store sandfodringsprojekt. Sten-
udlzegning saelges som biodiversitetsloft. Men ndr udlaegningen sker pd eksiste-
rende sandbund, risikerer vi at forskyde sekundaerproduktionen fra infauna til
epifauna — og dermed svaekke opvakstforholdene for af fladfisk og reducere tor-
skens fodegrundlag. Det krzever, at vi stopper med at forveksle “liv pd sten” med
“mere liv i havet”.

Vi har faet en ny folkesport 1 havforvaltningen: Mangler der biodiversitet, sd lzeg-
ger vi sten ud. Stenrev er synlige, kommunikerbare og politisk taknemmelige.
Men i et Natura 2000-omrdde som det ud for Nordkysten (N195) — hvor kystnzere
sandbundslandskaber udger en vasentlig del af foede- og opvaekstgrundlaget —
kan “endnu flere sten” blive en dyr ekologisk fejlslutning. Det er nemlig pd sand-
bunden og ikke pa stenene, at bundlevende fisk som fladfisk og torsk finder deres
fodedyr (cf. Hutchings et al 1998, Kostecki et al 2012)

Den oversete mekanisme: Sekundzrproduktion skifter karakter

Pa sandbunden drives den bundne energi fra mikroalgernes fotosyntese videre op
gennem fodekaederne af isaer infaunaen: borsteorme, muslinger og sma krebsdyr
i sedimentet. Epifaunaen pd stenbunden udger derimod en fodekaedemaessig langt
mindre tilgaengelig fodekilde. Infaunaen indgar saledes som hovedveje i det ma-
rine fodenet, mens epifaunaen mere har karakter af blindgyder og kun i ubetyde-
ligt omfang bidrager som fode for dyrene overst i den marine fodekzede.

Nar vi daekker sand med sten, favoriserer vi epifaunaen i form af isaer fastsid-
dende filtratorer som seanemoner, salper, rurer, tykskallede muslinger mv. Det
er rigtigt, at det ofte giver et visuelt mylder og haj lokal biomasse pa selve struk-
turen — og danske oversigter beskriver stenrev som biologisk produktive og arts-
rige, knyttet til bl.a. skjul og fede for rev-tilknyttede arter. Men den umiddelbare
biologiske gevinst har en pris: arealet under og omkring stenene opherer med at
veaere sammenhaengende blodbundshabitat. Dermed reduceres infaunaens rum og
ofte dens produktivitet — praecis den sekundaerproduktion, som bl.a. fladfiskeyng-

len er afhaengig af.

Juvenile fladfisk er tilpasset sandbunden, hvor de nedgraver sig, camouflerer sig
og fouragerer pa sedimentets fauna. Pa lavt vand udger sandbundens mikroben-
tiske primaerproduktion den dominerende kulstofkilde for juvenile fladfisk. Det er
en direkte “sand — mikrobentiske alger — infauna — fladfisk”-kobling, som ikke
kan erstattes af tang og epifauna pa sten.

Torsk omkring stenrevet, er ikke det samme som flere torsk i havet.

Observationer af torsk omkring stenrev bruges ofte som beuvis pd, at “nu kommer
torsken tilbage”. Men det er en faglig misforstaelse at forveksle tiltraekning med
oget torskeproduktion. I dagtimerne seger torsken stenene som skjulested. Men
foden soger de pd den blode bundtype hvor infauna trives. Man kan derfor godt

10



opleve flere torsk omkring en stenbunke, samtidig med at man reducerer deres fo-
degrundlag ved at indskraenke infaunaens levebetingelser. Resultatet bliver der-
for hurtigt modsat de gode intentioner, hvor den samlede torkeproduktivitet bli-
ver mindre.

Sku ikke hunden pa harene

I Natura 2000-logik kan det vaere fristende at kompensere for tab af stenbund
med mere hardbund. Men nar kompensation sker ved at legge sten pa sandbund,
risikerer vi at optimere efter en naturtype-definition og samtidig tabe den trofiske
funktion, der understotter fiskens tidlige livsstadier. Stenrev kan vaere hgjproduk-
tive — ja — men de producerer ofte en anden og mindre lodig type sekundaerpro-
duktion end sandbunden.

Det er den trade-off, vi i praksis ofte underkommunikerer: Vi fejrer “mere liv pa
sten” og glemmer at forholde os til de okologiske omkostninger, ndr infaunaens
areal og sammenhang samtidig reduceres.

Tre sporgsmadl til stenrevsprojekter i N195

1. Hvordan og hvor meget forskydes den samlede primaer- og sekundaerpro-
duktionen (i g C/m2/ar) ved at konvertere sandbund til stenbund?

2. Kan det dokumentere, at mikrofytobentos—infauna—fladfisk-koblingen
tkke svaekkes?

3. Erflere torsk ved sten observeret omkring stenformationer tiltraekning el-
ler reelt udtryk for en sterre produktion og bestand — og hvordan mdles
forskellen?

Huis ikke disse sporgsmal kan besvares klart og fagligt, bor man mdske overveje,
om tkke de mange millioner kan bruges mere fornuftigt i forhold til vores be-
traengte havmiljo?

Referencer

Hutchings, P. Biodiversity and functioning of polychaetes in benthic sediments.
Biodiversity and Conservation 7, 1133—1145 (1998).
https://doi.org/10.1023/A:1008871430178

Kostecki C, J. M. Roussel, N. Desroy, G. Roussel, J. Lanshere, H. Le Bris and O. Le
Pape (2012). Trophic ecology of juvenile flatfish in a coastal nursery ground: con-
tributions of intertidal primary production and freshwater particulate organic
matter. Mar Ecol Prog Ser 449: 221—232, 2012.”

Alle bemerkninger blev sendt i partshering ved ansegger, som d. 20. og 21. maj
2026 fremsendte falgende bemerkninger:

"Partssvar til Danmarks Naturfredningsforening
DN, Helsingor onsker folgende sporgsmal besvaret:

1. Kan det dokumenteres, at der ikke vil ske en mindskning af primeer- og
sekundzrproduktionen (mikroalger, borsteorme, muslinger og sma
krebsdyr) i de kystnaere omrader som folge af etableringen af stenrevet?
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2. Kan det dokumenteres, at betingelserne for opvakstomrader for fiskeyn-
gel og fladfisk vil veere uforandret eller mdske endog bedre efter stenre-
vets etablering?

Herunder gives svar pd de to spergsmadl:
Svar pa spergsmdl 1:

De kompenserende stenrev placeres i havbundsomrdder med moraneaflejringer
og blandet bund (mosaik af grus-, sten- og sandbund med tyndt sandlag), da
disse bundtyper har den nedvendige baereevne for udlaegning af sten. Der fore-
kommer sdledes ikke intakte, blode sandbundshabitater i de omrdader, hvor de
kompenserende stenrev placeres. De nye stenrev placeres i omrdder med blottet
morane, hvor der allerede forekommer strukturel variation i form af eksisterende
sten og grus (substrattype 2 og 3).

Udlzegning af yderligere sten i disse omrader vurderes derfor primaert at medfore
en foragelse af bundens strukturelle variation og en videreudvikling af stenrevs-
habitater, snarere end et tab af vigtige sandbunds-habitater med hoj primaer- og
sekundaerproduktion. Som det fremgar af projektforslaget ’Anlaeggelse af kyst-
neere stenrev”, vil de nye sten hurtigt koloniseres af epifauna og efterfolgende ma-
kroalger, og der etableres et rigt dyreliv inden for kort tid.

Endvidere fremgar det af projektforslaget, ’Anlaeggelse af kystnaere stenrev”, at
strom- og iltforholdene i omrdaderne er gode, og at udlaegning af sten ikke medfo-
rer tilforsel af naeringsstoffer til vandsejlen.

PG denne baggrund vurderes det, at etableringen af stenrev ikke vil medfore en
mindskning af hverken primerproduktionen (mikroalger) eller sekundaerproduk-
tionen (bunddyr), men snarere vil understotte og potentielt styrke produktionen
gennem oget variation og flere levesteder.

Svar pd spergsmdl 2:

De kompenserende stenrev anlagges pa relativt dybt vand (ca. 4—11 m) og uden
for den kystnaere aktive zone. De vil dermed ikke pavirke de lavvandede, dynami-
ske sandbundsomrdder tzet ved kysten, der i dag fungerer som opvaekstomrdder
for fiskeyngel og iseer juvenile fladfisk, og hvor faunaen er tilpasset hyppig omlej-
ring af sediment.

Projektet medforer sdaledes ikke forringelse af de eksisterende kystnaere opvackst-
omrader. Som det er beskrevet 1 projektforslaget, "Anlaeggelse af kystnaere sten-
rev”, anlagges de kompenserende stenrev med spredt stendaekke, der sikrer, at
bunddyr og fladfisk kan leve mellem stenene pa samme made som ved de eksiste-
rende rev, der kompenseres for. Nye sten koloniseres hurtigt af epifauna og efter-
folgende makroalger, som danner skjul og bidrager med fodeemner til bade de re-
vassocierede fiskeyngel og de fiskearter, der udnytter randzonen omkring stenre-
vene.

De kompenserende stenrev vurderes derfor at tilfore alternative og supplerende
levesteder for fisk og fladfisk gennem aget strukturel kompleksitet og fodegrund-
lag, uden at de eksisterende opvaekstbetingelser i de kystnzere sandbundsomrader
forringes. Pa den baggrund vurderes de samlede betingelser for fiskeyngel og
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fladfisk at vaere uzendrede og potentielt forbedrede. Som del af Natura 2000 fra-
vigelsesredegorelsen er der udarbejdet et forslag til overvdgningsprojekt af de
kompenserende stenrev:

For at dokumentere, at de nye kompenserende stenrev uden for den aktive zone
tkke bliver tildaekket eller pdvirket af sand som folge af strandfodring, indgdar der
1 Natura 2000 fravigelsesredegorelsen forslag om et overvdgningsprogram, hvor
udvalgte nye revomrader tilses og overvages i perioder efter bade initialfodring
og efterfolgende vedligeholdelsesfodringer. Det overordnede mdl med overvdg-
ningen er at identificere potentielle pdvirkninger af de nye kompenserende sten-
rev som folge af strandfodring samt folge den generelle udvikling af de biologiske
forhold pa de nye stenrev.

Partssvar til Beredskabsstyrelsen - Sikre Farvande

Beredskabsstyrelsen anforer, at stenenes hajde ikke vil overstige 0,5 meter over
havbunden. Dette er imidlertid ikke fuldt ud i overensstemmelse med det ansogte
projekt.

Stenene til stenrevet er dimensioneret ud fra gaeldende krav til stabilitet. Den di-
mensionerende stenstorrelse er angivet som en middelstorrelse pd d50 = 0,35 m,
svarende til ca. 114 kg.

For at sikre fleksibilitet i forbindelse med indkeb af materialer er der ikke fastlagt
en entydig gradering af stenene. Det fremgar derfor af projektbeskrivelsen, at de
enkelte sten til revet forventes at variere betydeligt i storrelse — fra ca. 20 cm til
op mod 100 cm.

Da stenrevet etableres som et fladt stenrev bestdende af ét lag sten pd havbunden,
vil revets hojde lokalt svare til storrelsen af de storste sten. Baseret pd den gen-
nemsnitlige storrelse af stenene vil hajden af det flade stenrev vaere 35-50 cm over
havbunden, men enkelte sten kan lokalt rage hajere op.

Det aendrer dog ikke ved, at den generelle vanddybde i omrddet fortsat vil vaere
mellem 4 og 11 meter.

Herudover kvitteres for, at Nordkystens Fremtid er opmaerksom pd, at bekendt-
gorelse nr. 1229 af 03/10/2023 om sejladssikkerhed ved entreprenerarbejder og
andre aktiviteter i danske farvande skal overholdes i forbindelse med projektets
gennemforelse.

Partssvar til Slots og Kulturstyrelsen

Slots og Kulturstyrelsen bemzerker i deres horingssvar, at der i projektomradet
for de kompenserende stenrev er fundet to objekter, hvoraf det ene vurderes at
kunne veere vragrester samt ét spogelsesnet. Der gores i horingssvaret opmaerk-
som pd, at vraget jf. museumslovens § 28 skal fundanmeldes.

Svar pd bemaerkninger:

De to objekter er registreret i forbindelse med de geofysiske og geologiske under-
segelser af omrddet og er dokumenteret ved bdde sidescan-sonar og ROV-inspek-
tion. Objekterne er beskrevet af WSP i rapporten ” Geofysisk og biologisk Kort-
lzzgning af havbunden ved nordkysten med henblik pé placering af stenrev ” af
22.11.2023 samt 1 Bilag 10 til miljokonsekvensvurdering af Nordkystens Fremtid
(Natura 2000 Fravigelsesredegorelse).
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Det kan oplyses, at WSP pa vegne af Nordkystens Fremtid den 27. april 2025 har
anmeldt vraget (ID: 17433413) til Slots- og Kulturstyrelsen.

WSP var i 2023 i dialog med Fiskeristyrelsen, som to gange har varet i omrddet
uden at kunne fjerne spogelsesnettet. Det formodes derfor pd nuverende tids-
punkt, at nettet fortsat er til stede. WSP har i april 2026 anmodet Fiskeristyrelsen
om en status pd, hvorvidt spegelsesnettet fortsat ligger i omrddet, eller om det si-
den er lykkedes at lokalisere og fjerne det.

Nettet vurderes at kunne udgere en risiko for fisk, idet det ligger relativt teet pd
eksisterende stenrev.

Det er derfor forudsat i Natura 2000-fravigelsesredegorelsen, at der — sdfremt
Fiskeristyrelsen melder tilbage, at nettet ikke er fundet eller fjernet — gennemfores
en fornyet undersogelse i forbindelse med anlaegsfasen med henblik pa at afklare,
om nettet fortsat er til stede. Sdfremt det lokaliseres, soges det, hvis muligt, fjer-
net, inden der udlzegges sten til de kompenserende stenrev.

Herunder er indsat figurer fra WSPs rapport, der viser placering af spegelsesnet
og evt. vrag:

7100008 715000

1 - Nordkystens Fremtid
Undersoegelse af arealer til
anlaeg af nye stenrev

Projektomrader
Surveyomrade
Menneskeskabte objekter

0005228

® Gamn

® Muligt vrag
Fund og Fortidsminder
Registreringer

Figur 4-17. Menneskelige aktiviteter og andre observationer indenfor og umiddelbart
udenfor efterforskningsomradet.
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Figur 4-18. Mulige vragrester pa havbunden i den sydvestlige del af survey-
omradet.

Figur 4-19. Stort spagelsesgarn pa havbunden i den centrale del af efterforsk-
ningsomradet, gverst er sidescan eksempel og nederst er billede fra ROV-

station ”C_12"."”
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P4 baggrund af ovennaevnte bemaerkninger har Kystdirektoratet valgt at hgre Be-
redskabsstyrelsen — Sikre Farvande og Slots- og Kulturstyrelsen igen. Slots- og Kul-
turstyrelsen har ikke fremsendt yderligere bemarkninger til sagen, mens Bered-
skabsstyrelsen — Sikre Farvande d. 27. maj 2016 har oplyst felgende:

“Safremt vanddybden fortsat vil vaere mellem 4-11 meter har vi ingen yderligere
bemaerkninger.”

Klagevejledning
Dette dokument indeholder tre afgarelser:
o afggrelse om at give tilladelse til projektet
o afggrelse om, at der ikke skal udarbejdes en konsekvensvurdering

e afgoarelse om, at projektet ikke er omfattet af miljgvurderingslovens anven-
delsesomrade

Afggrelserne kan péaklages til Miljo- og Fedevareklagenaevnet.
For afggrelserne geelder folgende:

o Kystdirektoratets afggrelse kan alene paklages for s& vidt angér retlige
forhold.

e Klagefristen er 4 uger fra den dag afgerelsen er meddelt.

e Der klages via Klageportalen, som der er et link til pa forsiden af
https://naevneneshus.dk/. Klageportalen ligger pd www.borger.dk og
www.virk.dk. Man logger pa via www.borger.dk eller www.virk.dk typisk
med NEM-ID. Klagen sendes gennem Klageportalen til den myndighed,
der har truffet afgerelsen. En klage er indgivet, nar den er tilgeengelig for
myndigheden i Klageportalen. Det koster 900 kr. for privatpersoner og
1.800 kr. for virksomheder og organisationer i gebyr at indgive en klage.
Gebyret betales med betalingskort i Klageportalen.

o Klageberettigede efter kystbeskyttelsesloven er:
1) adressaten for afgarelsen,
2) ejeren af den ejendom, som afggrelsen vedrgrer,
3) enhver, der har en vaesentlig individuel interesse i sagens udfald,
4) en bergrt nationalparkfond oprettet efter lov om nationalparker,

5) lokale foreninger og organisationer, som har en vasentlig interesse i af-
garelsen,

6) landsdzkkende foreninger og organisationer, hvis hovedformal er be-
skyttelse af natur og miljg,

7) landsdaekkende foreninger og organisationer, som efter deres formal va-
retager vaesentlige rekreative interesser, nar afggrelsen bergrer sddanne in-
teresser, og

8) landsdakkende foreninger og organisationer, som efter deres formal va-
retager veaesentlige brugerinteresser inden for arealanvendelsen, og som re-
prasenterer mindst 100 medlemmer.
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o Klageberettigede efter kysthabitatbekendtgarelsen er:
1) adressaten for afgarelsen,
2) ejeren af den ejendom, som afggrelsen vedrgrer,
3) enhver, som har en vasentlig, individuel interesse i sagen,
4) en bergrt nationalparkfond oprettet efter lov om nationalparker,

5) lokale foreninger og organisationer, som har en vasentlig interesse i af-
gorelsen,

6) landsdzkkende foreninger og organisationer, hvis hovedformal er be-
skyttelse af natur og miljg,

7) landsdaekkende foreninger og organisationer, som efter deres formal va-
retager vaesentlige rekreative interesser, nar afgerelsen bergrer sédanne in-
teresser, og

8) landsdakkende foreninger og organisationer, som efter deres formaél va-
retager vaesentlige brugerinteresser inden for arealanvendelsen og som re-
praesenterer mindst 100 medlemmer.

e Klageberettigede efter miljgvurderingsloven er:
1) miljgministeren,
2) enhver med retlig interesse i sagens udfald, og

3) landsdakkende foreninger og organisationer, der som formal har be-
skyttelse af natur og miljo eller varetagelse af vaesentlige brugerinteresser
inden for arealanvendelsen og har vedtagter eller love, som dokumenterer
deres formal, og som repraesenterer mindst 100 medlemmer.

Miljg- og Fadevareklagenavnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kom-
mer uden om Klageportalen, hvis der ikke er sarlige grunde til det. Hvis man gn-
sker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal man sende en begrundet an-
modning til Kystdirektoratet. Kystdirektoratet videresender herefter anmodningen
til Miljo- og Fadevareklagenaevnet, som treaffer afgarelse om, hvorvidt anmodnin-
gen kan imgdekommes.

Fristen for eventuelt sggsmal ved domstolene er 6 méaneder, jf. § 18 b i kystbeskyt-
telsesloven, samt § 54, stk. 1, i miljgvurderingsloven.

Tilladelsen ma ikke udnyttes, for klagefristen er udlebet. Hvis der bliver klaget
over afgerelsen kan tilladelsen ikke udnyttes, for klagesagen er faerdigbehandlet,
medmindre Kystdirektoratet eller Miljo- og Fodevareklagenaevnet konkret be-
stemmer andet.

Med venlig hilsen

KZIW L'{1 {[ pt((.s ()d.cr.f('(

Anne Villadsgaard
avi@kyst.dk
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Vedlagt: Bilag 1 — Udpegningsgrundlag, bilag 2 — Koordinater af stenrev.

Kopi: Sofartsstyrelsen - Havplansekretariatet, Beredskabsstyrelsen - Sikre Far-
vande, Trafikstyrelsen, Styrelsen for Gren Arealomlaegning og Vandmilje, Plan-
og Landdistriktsstyrelsen, Styrelsen for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri, Etablis-
sement- og Terraankommandoen, Slots- og Kulturstyrelsen, Helsinger Kommune,
Gribskov Kommune, Danmarks Naturfredningsforening, DN Helsinger, Dansk
Ornitologisk Forening, Friluftsrddet, Sommerhusejernes Landsforening, Ejend-
omDanmark, Landsforening for digelag i Danmark, Dansk Sejlunion, Branche-
foreningen Marin Natur og Geodatastyrelsen.

Kystdirektoratets afgorelse offentliggeres pa Kystdirektoratets hjemmeside.
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Bilag 1: Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrdde nr. 195: Gilleleje Flak og
Tragten (H171).

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 171
Naturtyper: Sandbanke (1110) Rev (1170)
JArter: Marsvin (1351)

Naturtyper og arter, der udger det geeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. Tal i parentes henviser til
de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der er tale om en
prioriteret naturtype. Udpegningsgrundlag for habitatomrader er blevet revideret som beskrevet i basisanalysen.
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Bilag 2: Koordinater af de enkelte stenrev.

Signaturforklaring
] Kompenserende stenrev
[ surveyomréde

*  Koordinatpunkter

1.000 1.500

1

1 56° 7.173'N 12° 22.027" E
2 56° 7.109"' N 127 22.165'E
3 56° 7.046' N 12°22.285'E
4 56° 7.021T'N 12° 22,144 E
5 56°7.078'N 127 22.103'E
6 56°7116'N 12° 21.925'E
7 56° 7.269' N 12° 22.598'E
8 56° 7.238'N 12° 22.528'E
=) 56° 7.181'N 12° 22517 E
10 56° 7.239°N 12° 22.576"E
11 56° 7.366' N 12° 22.503'E
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

56° 7.353"
56° 7.313"
56° 7.360"
56° 7.115"
36° 7.102°
56° 6.860°
56° 6.935
56° 7.100¢
56° 7.220°
56° 7.162"
56° 7152
56° 7.180°
56° 7.223°
56° 6.435
56° 6.400°
56° 6.334'
56° 6.366'
56° 6.357"
56° 6.244
56° 6.259°
36° 6.342
56° 6.395'
56° 6.365"
56° 6.488
56° 6.474'
56° 6.442°
56° 6.408
56° 6.388'
56° 6.441"
56° 6.464'
56° 6.457"
56° 6.430°
56° 6.407
56° 6.431"
56° 6.214
56° 6.197"

2 2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 £ £ Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z Z Z2 Z2 Z2 £ Z £ £ Z2 Z 2 Z2 £Z2 Z £ Z£2 2 Z2 2 =2

12° 22.486°
12° 22.579"
12°22.633"
12° 22.746"
12° 22.867°
127 22.945
12° 22.799°
12° 22722
12°22.910°
12° 22.888"
12% 22.840°
127 22.786°
12° 22.844°
12° 23.447
12° 23.536°
12® 23.542"
12° 23.91¢6’
127 24.009°
12 24,152
12° 23.860°
12° 24.2671°
12° 24.381°
12° 24.293"
127 24.27T
12° 24.396'
12° 24.362"
12° 24.290°
12° 24.225°
12° 24,224
12° 24.489°
12° 24,532
12° 24.569°
12% 24.468°
12° 24.436°
12° 24.736°
12* 24.815°

m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m ¥m m m ™ ™
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43
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78

56° 6.152
56° 6.120°
56° 6.116°
56° 6.124"
56° 6.170°
56° 6.412
56° 6.378
56° 6.297
56° 6.156°
56° 6.103"
56° 6.043
56° 6.078"
56° 6.176"
56° 6.223"
56° 6.238
56° 6.295
56" 6.371
56° 5.727
56° 5773
56° 5.719'
56" 6.043°
56° 6.028'
56° 5.935°
56° 5.876'
56° 5.890°
56° 5.949'
56" 5.915°
56° 5.914
56° 5.807
56° 5.796'
56° 5.828"

Z2 2 Z2 2 2 Z2 2 2 2 Z2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Z2 2 =2

12° 24.862°
12° 24.856'
12° 24.793°
12° 24731
12° 24709
12° 24.840°
12° 25.051°
12° 25.295°
12° 25.635°
12° 25.749"
12° 25.495°
12° 25.2871°
12° 25.136°
12° 25.032
12° 24.901°
12° 24.750°
127 24,774
12° 26.202°
12° 26.354
12° 26.323°
12° 26.466"
12° 26.563"
12° 26.616"
12° 26.458'
12° 26.367"
12° 26.237
12° 26,777
12° 26.870
12° 26.894"
12° 26.800°
12° 26.728"
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