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Til rette vedkommende,

Jeg har vedlagt en ansggning om tilladelse til sandkapping, stenrev og alegraesudplantning i Odense
Fjord. Ansggningen er koblet til et projekt bevilget af Aage V. Jansen Naturfond i regi af Odense Fjord
Samarbejdet.

Jeg haber, at | vil behandle den sa hurtigt som muligt og at vi far et positivt svar.

Med venlig hilsen

Erik Kristensen
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== Miljgministeriet
Kystdirektoratet

Ansagning om tilladelse til anlaeg pa saterritoriet

Dette ansggningsskema benyttes ved ansagning om tilladelser til etablering, renovering og udvidelse
af anleeg pa saterritoriet.

Husk at laese vejledningen pa side 6, far skemaet udfyldes.
Eventuelle spargsmal til ansagningsskema og vejledning rettes til Kystdirektoratet pa tif. 99 63 63 63
eller via e-mail kdi@kyst.dk.

Bemeaerk: En ans@gning kan farst behandles, nér alle nadvendige oplysninger foreligger.

Til Kystdirektoratets notater:

Dato for modtagelse: [ Journal nr.: [

Projekttype: | Sagsbehandler: |

A. Oplysninger om ejere af den eller de matrikler, hvor anlaegget opfares

Navn

Aage V. Jensen Naturfond

Adresse

Sct. Jorgens Hus, Kampmannsgade 1, 6. sal

Lokalt stednavn Postnr. By

@lund By, Skeby 1604 Kabenhavn V
Telefon nr. Mobil nr. E-mail
33132145 | natur@avif.dk
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A. Oplysninger om ejere af den eller de matrikler, hvor anlaegget opfares

Navn

Stiftelsen Hofmansgave

Adresse

Hofmansgavevej 26

Lokalt stednavn Postnr. By

Enebzerodde 5450 Otterup

Telefon nr. Mobil nr. E-mail

64821006 [ info@hofmansgave.dk

B. Evt. repraesentant (entreprengr, radgiver eller lignende)

Navn

Erik Kristensen

Adresse

Biologisk Institut, Syddansk Universitet

Lokalt stednavn Postnr. By
5230 Odense M
Telefon nr. Mobil nr. E-mail
40503766 ebk@biology.sdu.dk

C. Offentliggarelse af oplysninger

Ansgger giver ved underskrift tilladelse til, at ansggningsmaterialet ma offentliggeres pa Kystdirektoratets
hjemmeside www.kyst.dk. | henhold til persondataloven vil personfalsomme oplysninger, eller
andre oplysninger friholdt for aktindsigt, uanset denne accept ikke blive offentliggjort.

Dato Underskrift

03.05.2024 | /gl /g/@k_,
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E. Beskrivelse af anlaegget i sin helhed
Kan evt. uddybes i bilag

Bemaerk: Nadvendige bilag skal ogsa vedlaegges, se rubrik |

Aage V. Jensen Naturfond har i 2024 bevilget knap 7 mill. kr. til et demonstrationsprojekt, der kan medvirke til at
forbedre naturtilstanden i Odense Fjord (Bilag 2). Centrale virkemidler i bestraebelserne pa at nd denne malsaetning
er etablering af to stenrev for at deempe bglger og mindske ophvirvling af sedimenter, sandkapper for at indkapsle
mobilt mudder med, og bldmuslingebanke (biogent rev) for at gare vandet mere klart ved muslingernes filtration.
Formalet med disse virkemidler er at give hjemsted for en lang raekke marine arter og samtidigt grundlag for vaekst af
alegrees med dets tilhgrende hgje biodiversitet.

Anlaegget bestar af to stenrev, en sandkappe med udplantet alegrees og et biogent rev i Egensedybet, Odense Fjord.
Anleeggelsen vil forega pa to lokaliteter i Egensedybet. Den fgrste lokalitet er pa vestsiden naer Firtalsdaemningen,
hvor der skal anlaegges et stenrev, en sandkappe med alegraes og en muslingebanke, mens der pa den anden
lokalitet i den gstlige side naer Enebaerodde skal etableres et stenrev til fysisk beskyttelse af et eksisterende
alegraesbed.

P4 lokaliteten neer Firtalsdeemningen skal en eksisterende 10-15 cm tyk sandkappe péa 1,5 ha udvides med
yderligere 1,5 ha pa lavere vand. Den eksisterende sandkappe blev med Kystdirektoratets tilladelse etableret af SDU
i 2018 for at fremme genetablering af alegrees i Egensedybet (Bilag 3). Desveerre var den anlagt pa for dybt vand, sa
alegraesset blev lysbegreenset og forsvandt. Sandkappen var dog alligevel en succes, da den gav en meget starre
biodiversitet af bundfauna. For at sikre en starre succes er det planen, at sandkappen nu skal udvides med 1,5 ha
pa lavere vand med bedre lysforhold. Dette vil blive kombineret med andre tiltag for at forbedret lysforholdene ved
bunden og mindske fysisk stress fra belger. Disse tiltag vil, som nzaevnt ovenfor, besta i etablering af et biogent rev
nordvest for og et stenrev umiddelbart sydgst for sandkappen. Modeller over sediment, vandstrem og lys har
defineret, at et 150 m langt 6 m bredt og 2 m hgjt stenrev kombineret med et biogent rev pa 1 ha, vil give optimal
beskyttelse af de @nskede 2 ha udplantet alegrees pa sandkappen.

Ud for lokaliteten ved Enebaerodde forekommer en af de sidste naturlige bevoksninger af alegraes i Odense Fjord.
Denne bevoksning er under pres og forsvinder langsomt pa grund af fysisk stress fra bglger og drivende blaeretang.
Her er planen at etablere et 150 m langt, 6 m bredt og 2 m hgjt stenrev mod sydvest for at beskytte alegraesset mod
de dominerende vinde og bglger. Habet er, at &legraesset bliver styrket og @ger sin udbredelse i omradet.

De to anlaeg vil saledes kreeve transport og deponering af i alt ca. 2400 m? sten, 1500-2250 m? sand og 40 tons
blamuslinger neer Firtalsdeemningen og 1200 m® sten ved Enebzerodde.

Projektomradets to lokaliteter indgar begge i Natura 2000-omrade 110, Habitatomradde H94,
Fuglebeskyttelsesomrade F75 Odense Fjord
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F. Beskrivelse af planlagte arbejdsmetoder
Kan evt. uddybes i bilag

Etablering af de to 150 m lange, mere end 6 m brede og op til 2 m hgje stenrev (ca. 1200 m?3 til hvert rev) vil forega
med en og/eller flere af falgende sten-typer: 1. Marksten indsamlet i naeromradet. Odense Fjord Samarbejdet med
Centrovice i spidsen vil lave en stenbank med sten >40 cm blandt omradets landmeend. 2. Hulfliser fra brinksikringen
af Odense Kanal. Hulfliserne er stebt i beton uden armering og har dimensionerne 75x75x15 cm. Flisen er forsynet
med koniske huller med diametre pa 10-18 cm. Anvendelsen af hulfliser til stenrev fremgar af Bilag 6: Ansagning om
accept til anvendelse af hulfliser optaget fra brinkarealerne til Odense Kanal i etableringen af beskyttende stenrev i
Odense Fjord. Hulfliser vil kun blive benyttet, hvis der gives tilladelse hertil. 3. Spraengsten fra Norge. Dette er
bekosteligt og vil kun blive aktuelt, hvis de andre sten-ressourcer ikke kan forsyne projektet med tilstraekkeligt
materiale. Stenene vil pa oprindelsesstedet blive vasket for overskydende jord far Odense Renovation og andre
transportfirmaer transporterer stenene til Odense Havn. Her vil de blive opbevaret og lastet pa pramme af Odense
Havn og sejlet til de to lokaliteter. Udlaegningen koordineres af SDU i samarbejde med Odense Havn og ejeren af
stenprammene. Stenrevene vil fremsta med en krumning, sa de yder mest mulig lze for de fremherskende vinde. De
vil have variabel hgjde med spredte sten pa lavt vand og mere huledannende revformationer pa staerre vanddybde,
sa de ikke fremstar som moler. Lysforholdene pa revet skal veere tilstraekkelige til vaekst af makroalger. Revene
placeres sa de har gode chancer for at udfolde en mangfoldig biodiversitet, men stadigvaek sa de beskytter
sandkappen og alegraesset mod bglger og strem. Udviklingen af makroalger og dyr (iseer fisk) i og omkring
stenrevene vil blive moniteret.

Ukontamineret sand (1500-2250 m?) fra et godkendt rastofudvindingsomrade i farvandet nord for Fyn vil blive
anvendt til den 10-15 cm tykke og 1,5 ha store udvidelse af sandkappen ved Firtalsdaemningen. Det vil blive udlagt
med et uddybningsfartgj, som er forsynet med hydraulisk graveudstyr. Sandet forventes at blive fordelt jeevnt ned
gennem vandsgijlen, nar det drysses fra en hgjde pa 1-2 m over vandoverfladen. Sandkappens udvikling med
hensyn til stabilitet og bundfaunaens diversitet vil blive moniteret.

P& 2 ha af sandkappen vil SDU transplantere alegreesskud. Alegraesskuddene vil blive hastet fra Dalby Bugt, hvor
alegraesset er dokumenteret genetisk identisk med bede i Odense Fjord. Der skal samlet anvendes ca. 12.500
alegraesskud pr. ha. Det tilplantede areals udvikling med hensyn til alegraesvaekst, mobil fauna og bundfauna vil blive
moniteret.

De 40 tons blamuslinger til det biogene rev pa 1 ha vil enten blive dyrket pa liner i Odense Fjord eller opfisket i
fiorden. Muslingerne skal have deres oprindelse i Odense Fjord for ikke at tilfare ekstra kvaelstof til den allerede
eutrofierede fjord med muslinger transporteret udefra. Muslingerne vil med skib blive fragtet til positionen
umiddelbart nordvest for sandkappen ved firtalsdeemningen, hvor de vil blive drysset ned pa sedimentet i et jaevnt
lag. Det forventes, at det biogene rev herefter er selvreproducerende og forbliver i mange ar fremover. Udviklingen i
muslingernes teethed og den tilknyttede fauna, herunder Ederfugles fouragering vil blive moniteret. Denne aktivitet
med det biogene rev indgar ikke i naervaerende ansggning, men vil blive ansggt seerskilt hos Fiskeristyrelsen.

Kystdirektoratet « Hagjbovej 1 + 7620 Lemvig
TIf. 99 63 63 63 « CVR 36876115 « EAN (drift)5798000893313 + EAN (anlaeg)5798009812599 « kdi@kyst.dk » www.kyst.dk 4

Gr. 02-04 Nr. 142a


http://www.kyst.dk/

== Miljgministeriet
Kystdirektoratet

G. Uddybning

Skal der i forbindelse med anlaegget foretages uddybning?

’I— ‘ Ja
¥ | Nej
Hvis ja skal maengden for uddybningen angives | m?

Beskrivelse af hvordan sedimentet fra uddybningen efterfglgende teenkes behandlet:

|

H. Opfyldning

Skal der i forbindelse med anlaegget foretages opfyldning pa seterritoriet?

V| Ja
[ Nej
Hvis ja skal maengden af opfyldningsmateriale angives 2000 m?3

Beskrivelse af opfyldningsmaterialets kvalitet:

Ukontamineret sand med en median kornstgrrelse pa 0,2-0,3 mm fra et godkendt rastofudvindingsomrade i
farvandet nord for Fyn

I. Nedvendige bilag

Falgende bilag skal vedlaegges:
- Bilag 1: Sgkort med indtegnet anlaeg
- Bilag 1: Matrikelkort med indtegnet anleeg
- Bilag 1: Plan- og skitsetegning over det samlede anleeg
- Bilag 1: Malfast oversigtskort med hele anlaegget indtegnet
- Bilag 4 & 5: Samtykkeerkleeringer fra bergrte grundejere

Evt. andet relevant materiale:

Bilag 2: Ansggning til Aage V. Jensen Naturfond

Bilag 3: Kystdirektoratets tilladelse til sandcapping i Egensedybet — 2018

Bilag 6: Ansggning om accept til anvendelse af hulfliser optaget fra brinkarealerne til Odense Kanal i etableringen af
beskyttende stenrev i Odense Fjord

Bilag 7: Marinarkaeologisk udtalelse, Langelands Museum
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J. Erkleering og underskrift

== Miljgministeriet
Kystdirektoratet

Undertegnede anseger erklaerer, at oplysninger, der star i anse@gningen, er i overensstemmelse med de faktiske
forhold.
Dato Fulde navn (benyt blokbogstaver) Underskrift /é/
03.05.2024 Erik Kristensen [ g’z S
Ansggningen sendes med post til:
Kystdirektoratet
Hajbovej 1
Postboks 100
7620 Lemvig
Eller via e-mail: kdi@kyst.dk
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Vejledning til ansggningsskema
(vedrgrende ansagning om tilladelse til anleeg pa saterritoriet)

Punkt A. Oplysninger om ejere
Her anfgres navn, adresse mv. pa ejere af den eller de matrikler, hvor anlaegget opfares pa eller
ud for. Er der flere ansggere, kan det anferes i et vedlagt bilag.

Punkt B. Evt. repraesentant (entreprengr, ingenior eller lignende)
Her anfgres navn, adresse mv. pa den person, der fungerer som kontaktperson (projektansvarlig)
under sagens behandling, det kan for eksempel veere et entreprengr- eller ingenigrfirma.

Punkt C. Offentliggerelse af oplysninger

Kystdirektoratet er forpligtiget til at orientere naboer og andre bergrte parter om ansaggninger om
tilladelse til anlaeg pa seterritoriet. Ved orienteringen sker der altid en videregivelse af de
oplysninger, som er angivet i skemaet. Endvidere offentliggares ansggningen pa Kystdirektoratets
hjemmeside.

Punkt D. Anlaaggets placering

Her anfgres projektets adresse, dvs. dets fysiske placering. Det er vigtigt for sagens behandling, at
matrikelnumre samt ejerlav angives. Disse oplysninger kan findes i eiendommens skade eller
indhentes fra kommunen eller pa internettet, f.eks. pa www.miljoportalen.dk.

Punkt E. Beskrivelse af anlaegget

Her beskrives anleegget i sin helhed. Beskrivelsen skal bl.a. omfatte formal og baggrund for
anlaegget, anlaeggets udformning, en beskrivelse af hvilke materialer, der anvendes til anlsegget og
overvejelser over anlaeggets indvirkning pa streamningsforhold og den nzerliggende kyst.

Til anvendelse for en screening for VVM skal beskrivelsen ligeledes belyse nedenstaende forhold.
Anlaeggets
- dimensioner
- kumulation med andre projekter
- anvendelse af naturressourcer
- affaldsproduktion, forurening og gener
- risiko for ulykker, navnlig under hensyn til de anvendte materialer og teknologier
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Anleeggets betydning for den miljgmaessige sarbarhed i omradet saerligt i forhold il
- nuveerende arealanvendelse
- de tilstedevaerende naturressourcers relative rigdom, kvalitet og regeneringskapacitet
- det naturlige miljgs beereevne med saerlig opmaerksomhed pa kystomrader, omrader der er
fredet eller omfattet af national og international natur- og miljgbeskyttelses
lovgivning,teetbefolkede omrader, omrader der er af seerlig betydning ud fra et historisk,
kulturelt eller arkeeologisk synspunkt

Anleeggets potentielle pavirkninger herunder

- pavirkningernes omfang (geografisk omrade og antal personer der bergres)
- pavirkningernes graenseoverskridende karakter

- pavirkningers grader og -kompleksitet

- pavirkningens sandsynlighed

- pavirkningens varighed, hyppighed og reversibilitet

Beskrivelsen kan eventuelt suppleres med bilag.

Punkt F. Beskrivelse af arbejdsmetoder

Her angives hvilke arbejdsmetoder, der benyttes ved opfagrelsen af anlaegget, bl.a. hvordan og
hvornar arbejdet udfgres. Angivelsen af arbejdsmetoder er vigtigt for vurderingen af anlaeggets
pavirkning pa miljget.

Punkt G. Uddybning

Hvis der i forbindelse med anlaegget foretages en uddybning, skal det angives i kubikmeter, hvor
stor en maengde sediment uddybningen omfatter, og ligeledes hvad der efterfglgende skal ske
med sedimentet, f.eks. om det skal bruges til kystfodring, opfyldning mv.

Punkt H. Opfyldning

Hvis der i forbindelse med projektet foretages en opfyldning, skal omfanget af opfyldningen
angives i kubikmeter materiale brugt til opfyldningen. Kvaliteten af materialet til opfyldningen skal
belyses, specielt mht. om det er forurenet eller uforurenet materiale, der benyttes.

Punkt I. Nadvendige bilag
Folgende bilag skal foreligge, far en ansggning om tilladelse til anlaeg pa seterritoriet kan
behandles:
- Sgkort med anlaegget indtegnet
- Matrikelkort med anlaegget indtegnet. Matrikelkort kan findes pa www.miljoportalen.dk.
Anlaeg kan f.eks. indtegnes med tusch pa matrikelkortet.
- Plan- og skitsetegning over det samlede anlaeg
- Malsatte snittegninger, der ger rede for anleeggets konstruktioner. P& snittegningen angives
f.eks. konstruktionernes hgjde, bredde, leengde mv.
- Malfast oversigtskort med hele anlaegget indtegnet
- Samtykkeerkleeringer fra ejerne af alle bergrte matrikler skal vedlaegges, hvis anlaegget
straekker sig over mere end ans@ger / ejers matrikel. Hvis en repraesentant for ejeren, f.eks.
entreprengr- eller ingenigrfirma sager om tilladelse til anlaegget pa ejerens vegne, skal
ansggningen desuden vedlagges en samtykkeerklaering fra ejeren om, at han er
indforstaet med dennes repraesentation, samt at han er indforstaet med, at anlaegget
opfares pa hans ejendom.
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Er der i forbindelse med anlaegget lavet en stremningsanalyse eller lignende, er det hensigts-
maessigt at vedlaegge den/dem som bilag for at belyse sagen bedst muligt.

Hvis der er spargsmal til ansggningsskemaet, kan Kystdirektoratet kontaktes pa tif. 99 63 63 63
eller pa email: kdi@kyst.dk.

Kystdirektoratet
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Bilag 1

Projektbeskrivelse til ansggning om tilladelse til etablering af 2 stenrev, 1,5 ha sandkappe og
udplantning af 2 ha alegraes som et demonstrationsprojekt i Egensedybet, Odense Fjord.

Baggrund

Odense Fjord er i ringe gkologisk tilstand og nar derved slet ikke malene, som er fastsat i EU’s
Vandrammedirektiv. Problemet i fjorden er den store belastning med nzeringsstoffer og deraf
afledte massive algeveaekst. Disse alger skygger for bundlevende planter, som alegraes. Dette har
resulteret i, at dlegraessets udbredelse i fjorden er faldet fra ca. 40 % i 1960’erne til ca. 1 % i dag.
Store omrader fremstar derfor nu som barbund, hvor der tidligere var frodige alegraesenge.
Barbunden pa lidt dybere vand er nu blevet overlejret med organisk rigt mudder, som stammer fra
deponerede alger, mens barbunden pa lavt vand er staerkt pavirket af bglger og strem. Koblingen
mellem barbund med mudder og forstyrrelse fra bglger forhindrer alegraesset i at komme tilbage
til fiorden — selv nu, hvor naeringsbelastningen er mindsket siden 1980’erne. Alegraesset kan ikke
fa rodfaeste i det blgde mudder, og sker det endeligt, vil bglger rive dem op af bunden. Samtidigt
ophvirvler bglgerne bundmaterialet og mindsker nedtraengningen af lys til bunden, sa alegraesset
ikke kan vokse. Der er saledes behov for at implementere marine virkemidler, som kan
understgtte alegraesset, sa det far fodfeeste og derefter kan brede sig ved naturlig spredning.

Projektets formal

Projektets formal er at udfgre et demonstrationsprojekt ved Firtalsdeemningen i Egensedybet,
Odense Fjord, hvor en reekke marine virkemidler, stenrev, sandkapper, udplantning af dlegraes og
biogene rev (muslingebanker) tages i brug for at forbedre naturtilstanden i fjorden.
Implementeringen og kombinationen af disse virkemidler skal understgtte en kystnaer natur med
stor biodiversitet, hvor makroalger, rodfaestet vegetation, bundfauna og mobil fauna (krebsdyr og
fisk) i naturlig balance skaber velfungerende gkosystemer. Desuden er formalet at udfgre en fysisk
beskyttelse af en eksisterende alegraesbevoksning ved Enebaerodde med et stenrev. Det
langsigtede mal er, at erfaringerne fra dette demonstrationsprojekt skal danne grundlaget for
fremtidig naturgenopretning pa stor skala i Odense Fjord og andre danske fjorde. Projektet er
finansieret af Aage V. Jensen Naturfond (Bilag 2: Ansggning til fondet).

Synergi mellem stenrev, sandkapper, alegraes og biogene rev

Projektdesignet er tilrettelagt, sa der opnas synergi imellem de fire anvendte virkemidler. Som det
fremgar af projektskitsen nedenfor, vil de udlagte stenrev skabe mere beskyttet vand, hvor den
fysiske pavirkning fra bade stremforhold, bglger og tidevand, inklusive drivende makroalger,
mindskes. Det roligere vand giver ssmmen med den udlagte sandkappe og de biogene rev mere
klart vand, som fremmer vaekst af bundvegetation, herunder et stort potentiale for vaekst af
udplantet dlegraes med tilhgrende fauna. Desuden vil stenrevene i sig selv fremme fjordens
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biodiversitet, da det sammen med opvakst af fastsiddende makroalger fungerer som skjul for
mobil fauna (fisk og krebsdyr) og faeste for fastsiddende fauna (rurer, spanemoner m.v.).

Placering
Der spges om tilladelse til at etablere virkemidler i to omrader (Fig. 1)

100 m

Figur 1. | midten: Egensedybet i Odense Fjord med angivelse af de to omrader (1 ved Firtalsdaemningen,
2 ved Enebarodde) hvor virkemidler gnskes placeret. Til venstre: Detaljeret kort over virkemiddeldesign
i omrade 1. Til hgjre: Detaljeret kort over virkemiddeldesign i omrade 2

| omrade 1 ved Firtalsdeemningen i Egensedybet etableres 150 m stenrev sydgst for en
eksisterende 1,5 ha sandkappe (Bilag 3: Kystdirektoratets tilladelse), som gnskes udvides med 1,5
ha ny sandkappe. Desuden er planen at etableret et biogent rev pa 1 ha nordvest for sandkappen.
Disse konstruktioner skal understgtte vaeksten af 2 ha udplantet alegraes pa sandkappen. Alle
aktiviteter gnskes udfgrt indenfor et omrade pa ca. 19 ha som angivet pa Fig. 1 med fglgende
UTM-koordinater (projektionen ETRS89, zone 32 N):

594022; 6152886

594330; 6153052

594533; 6152670

594227; 6152505

Omrade 2 vil besta i etablering af et 150 m beskyttende stenrev sydvest for en eksisterende
alegraesbevoksning. Projektomradet er pa ca. 6 ha som angivet pa Fig 1 med fglgende UTM-
koordinater (projektionen ETRS89, zone 32 N):

597056; 6153688

597095; 6153849

597456; 6153766

597420; 6153605
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Virkemidlernes effekt

De valgte virkemidler forbedrer strgm-, lys- og bundforhold pa de to lokaliteter i Egensedybet,
Odense Fjord, og derved understgtter udviklingen af velfungerende alegraes- og
stenrevsgkosystemer, hvor alsidige alge-, plante- og dyresamfund kan skabe robuste fgdekaeder.
Dette foreslas gjort ved at udlaegge to 150 m lange stenrev (Firtalsdeemning og Enebaerodde) med
variabel hgjde pa op til 2 m og en bredde pa mindst 6 m, udleegge sandkappe pa 10-15 cm over 1,5
ha i forleengelse af en eksisterende sandkappe ved Firtalsdeemningen. Dette suppleres med
transplantation af 2 ha alegraes pa sandkappen udlaegning af 1 ha biogent rev med blamuslinger
ved Firtalsdamningen.

Specifikt om stenrev

Stenrev er et veldokumenteret virkemiddel, som skaber et huledannende habitat og vaekstsubstrat
for store brunalger. Det er dokumenteret, at fisketaetheden er markant stgrre i omrader med
stenrev end pa neaertliggende barbundsomrader (Svendsen et al. 2020). De udlagte sten yder en
lang raekke gkosystemtjenester i form af forankringsmuligheder for makroalger og blamuslinger,
og skjul for krebsdyr og snegle, hvilket tiltraekker en raekke fiske- og fuglearter. Der sikres saledes
et velfungerende fegdenet med stor artsdiversitet. Desuden vil stenrevene have en beskyttende
effekt pa naertliggende alegraeesomrader, bade ved at deempe det fysiske stress, men ogsa ved at
mindske resuspension af sediment og derved forhindre hgj turbiditet i vandet.

Specifikt om sandkappe

Store dele af Egensedybet i Odense Fjord er i dag praeget af mudret sediment efter artiers aflejring
af algemateriale pa grund af eutrofiering. Det kraever saledes ikke meget vinddreven bglgeenergi
fer vandet i omradet bliver uklart. Desuden giver det blgde mudder darlige forankringsforhold for
alegreaes, som let oprives af bglger og strgm. Ved at udlaegge sand over omraderne med stgrst
indhold af mudder vil den hgje turbiditet kunne undgas og alegraessets forankring forbedres
(Flindt et al. 2022). Det forventes desuden, at bundfaunaen (f.eks. orme og muslinger) vil opna
forbedrede levevilkar, nar de etablerer sig i det udlagte sand (Flindt et al. 2019, Bruhn et al. 2020,
Oncken et al. 2022).

Specifikt om alegraesbede

Alegraes udfgrer en lang raekke positive gkosystemtjenester i kystnaere omrader. De sikrer
fedegrundlaget for en lang raekke bundlevende krebsdyr, snegle, muslinger og orme (Steinfurth et
al. 2023). Alegraesbede er desuden en levende fysiske 3-D struktur, som sikrer stabile fgdekaeder
og fedegrundlag for et rigere fugleliv (Bruhn et al. 2020, Lange et al. 2020, Flindt et al. 2024). Det
forventes, at transplanteret dlegraes i Egensedybet f@rst vil drage nytte af de andre marine
virkemidler (stenrev, sandkappe og biogent rev) nar disse er fuldt etablerede og vil 2-3 ar herefter
danne taette bede, som vil brede sig til nye omrader, dels ved rodstaengelvaekst og dels ved
freproduktion.
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Specifikt om biogent rev

Ved at udlaegge et biogent rev med stor filtreringskapacitet neer alegreesbede opnas der mere klart
vand og bedre lysforhold, der fremmer vaeksten af det sarbare alegraes. Ud over bedre
vaekstbetingelser for alegraesset, sa vil den ggede habitatdiversitet i det biogene rev fremme en
tilhgrende rig fauna i form af smafisk, bgrsteorme, sgstjerner, tanglopper og tanglus. Derved
opstar der et stort fedegrundlag for stgrre fisk, marine pattedyr og havfugle (Nielsen et al. 2023).

Lodsejere og andre interessenter

Projektet og lokaliteterne er drgftet med relevante lodsejere med kyst ud til projektomraderne.
Det drejer sig om Aage V. Jensen Naturfond ved Firtalsdeemning og Stiftelsen Hofmansgave ved
Enebaerodde (Fig. 2). Samtykkeerklaeringer fra disse lodsejere er vedlagt i bilag 4 og 5.

Stiftelsen J'
Hofman sgavk \\
\ /

Figur 2. Matrikelkort med angivelse af de relevante lodsejere

Naturgenopretningen pa lokaliteterne vil kun i begraenset omfang forstyrre andre aktiviteter i
omradet. Lokaliteterne er normalt ikke anvendst til rekreative formal ud over lyst- og fritidsfiskeri.
Disse aktiviteter vil faktisk fa gavn af de nye stenrev, dlegraes og biogene rev, som vil tiltraekke
mange fisk. Der foregar ikke sejlads med stg@rre skibe i det relativt lavvandede omrade, mens
sejlere i mindre bade og joller skal vaere opmaerksomme pa stenrevene. Af samme grund vil der
blive opsat bgjer eller markeringspzele ved stenrevenes ydre graenser, og deres placering vil blive
indmeldt til Geodatastyrelsen sa de fremgar af kommende sgkort (Fig 3).

Da omradet i de seneste artier har mistet sin dlegraesbestand og eutrofieringen har dannet en
mudret bund med en fattig fauna, vil projektet ikke gdelaegge eksisterende marine naturtyper.
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Tveertimod vil projektet hgjne miljg- og naturkvalitet. Stenrevene og det biogene rev vil faktisk
styrke truede fugles (f.eks. ederfuglen) bevaringsstatus, da disse nye strukturer i omradet vil skabe
refugier og vaekstomrade for krebsdyr, muslinger og fisk, som indgar i kosten hos blandt andet
ederfugle, bjergand og toppet skallesluger.
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Figur 3. Eksisterende sgkort fra omradet

Etableringsmetoder
Etablering af de to 150 m lange, mere end 6 m brede og op til 2 m hgje stenrev (ca. 1200 m? til
hvert rev) vil forega med en og/eller flere af nedennavnte sten-typer:

1. Marksten indsamlet i neeromradet. Odense Fjord Samarbejdet med Centrovice i spidsen vil
lave en stenbank med sten >40 cm blandt omradets landmaend.

2. Hulfliser fra brinksikringen af Odense Kanal. Odense Havn har besluttet, at brinksikringen
ved Odense Kanal skal have et mere ensartet visuelt indtryk, hvorfor hulfliserne over en
periode vil blive erstattet med sprangsten. Hulfliserne er stgbt i beton uden armering og har
dimensionerne 75x75x15 cm. Flisen er forsynet med koniske huller med diametre pa 10-18 cm.
Seerskilt ansggning til anvendelsen af hulfliser er vedlagt i bilag 6. Hulfliserne vil kun blive
benyttet, hvis der gives tilladelse hertil.

3. Spreengsten fra Norge. Dette er bekosteligt og vil kun blive aktuelt, hvis de andre
muligheder ikke kan forsyne projektet med tilstraekkeligt materiale.

Stenene vil pa oprindelsesstedet blive vasket for overskydende jord fgr Odense Renovation og
andre transportfirmaer, som ogsa er deltagere i Odense Fjord Samarbejdet, vil transportere
stenene til Odense Havn. Her vil de blive opbevaret og lastet pa pramme af Odense Havn og sejlet
til de to lokaliteter. Udlaegningen koordineres af SDU i samarbejde med Odense Havn og ejeren af
stenprammene. Stenrevene vil fremsta med en krumning, sa de yder mest mulig lze for de
fremherskende vinde. De vil have variabel hgjde med spredte sten pa lavt vand og mere
huledannende revformationer pa stgrre vanddybde, sa de ikke fremstar som moler.
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Projektkonsortiet vil sgge radgivning hos Bo Mammen Kruse, Sgnderborg Kommune, som har stor
erfaring med anlaggelse af stenrev (Foreningen Als Stenrev, https://alsstenrev.dk/).

Sand-kappen vil etableres med sand fra et godkendt rastofudvindingsomrade i farvandet nord for
Fyn. Der skal udlaegges sand til en dybde af 10-15 cm p& 1,5 ha (1500-2250 m?3). Sandet er af
samme kvalitet, som blev anlagt i den eksisterende sandkappe i omradet (Fig. 1, Bilag 3).
Materialet vil blive testet og erklzeret fri for miljgfremmede stoffer (f.eks. tungmetaller) inden det
anvendes. Sandet vil blive udlagt med et uddybningsfartgj, som er forsynet med hydraulisk
graveudstyr. Med en vanddybde pa ca. 2 m vil sandet fordeles jeevnt ned gennem vandsgjlen, nar
sandet med graveudstyret drysses fra en hgjde pa 1-2 m over vandoverfladen. Eventuelle udsving i
lagtykkelsen af sandet vil blive afrettet med skovlen. Den eksisterende sandkappe er blevet anlagt
af SDU i samarbejde med Odense Havn, og det forventes, at havnen, ud over at stille
oplagringsplads til radighed, vil bidrage med ekspertise i forbindelse med dette projekt. SDU har
faktisk det nationale ansvar for at udvikle og teste metoder til udlaegning af sand pa stor skala som
nyt marint virkemiddel (Flindt et al. 2019).

Transplantation af dlegraes gennemfgres af SDU, som med succes har anlagt adskillige
alegreesbede i danske farvande (Bruhn et al. 2020, Lange et al. 2020). Der vil pa sandkappen ved
Firtalsdeemningen blive transplanteret 25.000 alegraesskud i cirkulaere mgnstre med en taethed pa
25 skud pr. m?, s& det deekker 2 ha. Denne fremgangsmade sikrer hurtig tilvaekst i skudtaethed og
arealudbredelse af planterne. De ubeplantede omrader mellem de beplantede felter vil hurtigt
blive daekket af planter ved rodskudsvaekst fra nabo-felterne med alegraes. Alegraesskuddene til
transplantationen vil blive hgstet neensomt fra de store bevoksninger i Dalby Bugt naer Odense
Fjord. Aktiviteten kraever erfaring og er meget arbejdskraevende, da dykkere manuelt skal plante
skuddene. Forskningsassistenter med dykkererfaring og studentermedhjaelp vil udfgre arbejdet.
Det forventes dog hjaelp fra citizen science grupper med inddragelse af frivillige fra lokale
interesseorganisationer og uddannelsesinstitutioner.

Etablering af muslingebanken vil ske med muslinger som enten dyrkes pa liner i Odense Fjord eller
opfiskes i fjorden, for at undga import af naeringsstoffer. Der vil blive behov for ca. 40 tons
muslinger til at daekke et areal pa 1 ha med 4 kg muslinger pr. m2. Muslingerne vil blive udlagt med
skib i et jeevnt lag i det udvalgte omrade nordvest for sandkappen ved Firtalsdeemningen. Arbejdet
vil foregd som anbefalet af Nielsen et al. (2023) og i samarbejde med Mads Hecter fra Kerteminde
Seafarms (https://www.kertemindeseafarm.dk/). Udlaegning af muslinger indgar ikke i denne

ansggning, men vil blive ansggt saerskilt hos Fiskeristyrelsen.

Monitering.

Effekter af stenrevenes, sandkappens, alegraessets og muslingebankens etableringen pa generelle
miljgparametre, flora, bunddyr, smafisk og mobile krebsdyr vil blive undersggt ved screening
inden, og kontinuert monitering i arerne efter naturgenopretningen.
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Generelle miljpparametre
For og efter anlaeggelse af virkemidlerne moniteres naeeromraderne omkring Firtalsdeemningen og

ved Enebeaerodde for at evaluere @ndringer i miljgtilstanden. Vandstrgm, lys, turbiditet, ilt og
temperatur vil blive overvaget i vandsgjlen med hgj rumlig og tidslig oplgselighed ved udlaegning
af dataloggere. Desuden vil @ndringer i sedimenternes karakteristika med hensyn til organisk
indhold og kornstgrrelse blive undersggt ved udtagning af sedimentkerner. Der vil desuden vaere
fokus pa en kvalitetssikring af den udlagte sandkappes lagtykkelse og stabilitet.

Flora og fauna
Udviklingen og succession af flora, infauna og mobil fauna i omraderne med stenrev, sandkappe,

transplanteret dlegraes og biogent rev moniteres hvert ar fra fgr til 3 ar efter anleeggelsen af
virkemidlerne og sammenlignes med tilsvarende ubehandlede omrader. Algefloraen overvages pa
stenrevene ved artsidentifikation og daekningsindeks. Infauna (orme, muslinger og krebsdyr) og
mobil fauna (snegle, krebsdyr og fisk) vil i alle omrader blive analyseret ved bestemmelse af
artsantal, taethed og biomasse, hvilket giver et billede af samfundenes funktionalitet og
biodiversitet. Der laegges i disse undersggelser veegt pa at beskrive, hvordan stenrevene,
sandkappen og det biogene rev pavirker de makrofytter og dyr (invertebrater), som har speciel
stor indvirkning pa biodiversiteten og tilknyttende gkosystemtjenester (etablering af fedekaeder
og rigere fugleliv).

Alegraessets udvikling
Alegraestransplantationerne vil blive moniteret grundigt ved registrering af skudtaethed og

arealudbredelse i det transplanterede omrade. Dette vil i starten ske ved hgjfrekvente
observationer med snorkeldykkere, og suppleret med drone-billedanalyse af teethedsdannelsen og
arealudbredelse. Dette muligggr kvantificering af den arlige produktion. Aflejring af organiske
partikler inde i og udenfor alegraesbedene kvantificeres ud fra analyser af sedimentkerner.
Udviklingen i artsdiversitet, teethed og biomasse af bunddyr fglges ved at udtage bundprgver med
kendt areal, hvorfra dyrene sorteres. Bestanden af mobile smadyr bliver desuden opgjort ved
anvendelse af bl.a. vodnet og dropnet. Alle disse malinger muligggr en beregning af alegraessets
pkosystemtjenester.

Naturbeskyttelse

De to lokaliteter i Egensedybet indgar begge i Natura 2000-omrade 110, Habitatomrade H94,
Fuglebeskyttelsesomrade F75 Odense Fjord (Fig 4). Forpligtelserne efter EU’s
Fuglebeskyttelsesdirektiv omfatter, at medlemsstaterne skal traeffe alle ngdvendige
foranstaltninger for at beskytte, opretholde eller genskabe tilstraekkeligt forskelligartede og
vidtstrakte levesteder for alle de i artikel 1 omhandlede fuglearter. Forpligtelsen skal opfyldes
igennem beskyttelse, opretholdelse og genskabelse af biotoper og levesteder, der som anfgrt i art.
3, stk. 2, i ferste omgang skal ske ved fglgende foranstaltninger:
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a) oprettelse af beskyttede omrader

b) vedligeholdelse og forvaltning i overensstemmelse med de gkologiske krav af levesteder bade i
og uden for de beskyttede omrader

c) genskabelse af gdelagte biotoper

d) oprettelse af nye biotoper.

Figur 4. Fuglebeskyttelsesomrade F75 til venstre og Habitatomrade nr. 94 til hgjre. Samlet betegnet
Natura 2000-omradet “Odense Fjord”.

Der er udpeget 11 fuglearter for Odense Fjord i Fuglebeskyttelsesdirektivet, heraf vil Knopsvane og
Blishgne direkte fa forbedrede leveforhold ved gget alegraesdaekning. Desuden vil flere rovfugle
(f.eks. Havgrn) indirekte fa forbedret fodeudbud i form af andefugle.

Der er i habitatdirektivet udpeget 23 habitattyper for habitatomrade nr. 94, som omfatter Odense
Fjord (Habitatbeskrivelser, 2016). Heraf er 3 habitater relevante for alegraes. Det drejer sig om

Sandbanke (1110), Vadeflade (1140) og Bugter og vige (1160):

1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand: Karakteristisk vegetation er

dlegrees, havgrees, vandkrans, og vandaks samt kransndlalger.
1140 Mudder- og sandflader, der er blottet ved ebbe: Karakteristisk vegetation er stedvis

forekomst af havgraes og dlegrees.
1160 Stgrre lavvandede bugter og vige: Karakteristisk vegetation er dlegraes, havgraes, vandaks, og
bundlevende eller bundfaestede makroalger.
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Der er ifglge Strategisk Miljgvurdering til Natura 2000-plan 2022-27, Odense Fjord (Miljgstyrelsen,
2021) kortlagt to af de ovennavnte marine naturtyper i habitatomradet. Vadeflader (1140) udggr
32 ha, og bugter og vige (1160) udggr stgrstedelen med 4.157 ha. Disse marine habitaters tilstand
er ikke bedgmt i Natura-2000 planerne fordi det overlades til vandomradeplanerne. | disse
vurderes tilstanden for alegraes i Odense Fjord at vaere i “ringe tilstand”, og det vurderes at kunne
sidestilles med tilsvarende tilstand i Habitatdirektivets tilstandsklasser for naturtyper.

Rev (1170) er ikke kortlagt i Odense Fjord, men vides at forekomme i omradet ved den yderste del
af fjorden omkring Hvidegrunden naer Gabet og ved Roholm. Pa lavt vand er der blandt andet ved
Roholm registreret diffuse stenrev og banker af blamuslinger. | yderfjorden pa vanddybden 4-5 m
er der ligeledes registreret biogene rev, som dog ikke er verificeret. Pa den siltede bund i
naturtypen Bugter og vige findes spredte skaller og epifaunadakningen er lav. Der er en sparsom
algedakning af fastsiddende blaeretang (Fucus vesiculosus), men en del Igst drivende makroalger.
Ind imellem findes partier, som hovedsageligt bestar af stgrre og mindre sten. Her er den
generelle samlede dakningsgrad af makroalger 10-20 %. Omradet er pavirket af eutrofiering.

| dag forekommer der sdledes kun ganske fa st@rre sten i Egensedybet, og der er ingen
huledannende rev. Den historiske udbredelse af stenrevi omradet er ukendt, men der er evidens
for, at mange sten i tidens lgb er opfisket til bygning af lokale moler og havne (Knudsen 2010). Den
vestlige del af Egensedybet er i dag helt uden alegraesvegetation og domineret af drivende
bleeretang, mens der forekommer et mindre omrade med alegraes ved Enebaerodde, som dette
projekt gnsker at beskytte. Omradet har potentiale som levested for en raekke kystfugle. Her er
strandenge, ger og holme som kan blive vigtige fourageringsomrader for en raekke havfugle. Den
ansggte marine naturgenopretning i dette projekt vil fremme en lokal produktion samt et alsidigt
dyreliv, som understgtter livsgrundlaget for disse fugle.

Dybdeprofil og bundsubstrat

Vanddybden i de valgte omrader til naturgenopretning er lav og varierer fra <1 til 3 m. Bunden i
den vestlige del af Egensedybet bestar i dag af sand taet pa kysten og blgdt mudder pa dybder over
1-2 m, som ikke kan understgtte en mangfoldighed bundflora- og fauna. Arsagen til dette er
artiers deponeret algemateriale pa grund af stor eutrofiering i fjorden. Den blgde bund
understgtter sdledes ikke vaekst af alegraes og fastsiddende makroalger. Der forekommer kun et
fatal af bundlevende dyr, isser orme, mens muslinger og krebsdyr er stort set fravaerende (Oncken
et al. 2022).

Hydrografiske forhold

Vandstrgmme og bglger i omraderne er styret af tidevand og vinden (specielt vindretninger fra
sydvest). Saliniteten i omradet er ret stabil pa 20-25, svarende til niveauet i den nordlige del af
Storebeelt og sydlige Kattegat. Tidevandet har en amplitude pa ca. 40 cm og der vil veere kraftige
stremme ind og ud af Odense Fjords udmunding, Gabet, som er beliggende taet ved.
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Bolgeeksponeringen er hgj i Egensedybets lavvandede omrader (Fig. 5). Disse inkluderer begge
projektlokaliteter ved Firtalsdeemningen og Enebaerodde, og viser med al tydelighed behovet for
beskyttelse af dlegraesset pa lokaliteterne — hvad enten det er udplantet alegraes
(Firtalsdaemningen) eller det eksisterende bed ved Enebaerodde. Denne beskyttelse kan kun opnas
ved at etablere de ansggte stenrev.
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Figur 5. Gennemsnitlige bglgeeksponering i Odense Fjord

Udfgrelse

Udlaegningen af sten og sand, samt transplantation af dlegraes sker efter detailplan, der
udarbejdes af SDU i overensstemmelse med den ovenfor skitserede projektplan.

Etableringen af sandkappen og stenrev vil ske i perioden efteraret 2024 og foraret 2025, og det
forventes at selve anlagsarbejdet tager ca. 90 dage. Alegraestransplantationen i de ansggte
omrader er planlagt til at besta af mindre testtransplantationer i 2025, som vil understgtte
vidensbaseret udveaelgelse af optimale omrader for storskala-transplantationerne i sommeren
2026. Der findes fine dlegraesdonorbede i Dalby Bugt lige udenfor Odense Fjords udmunding, som
kan understgtte transplantationsaktiviteten. Det udfgrte anlaegsarbejde vil blive superviseret og
godkendt pa baggrund af dykkeroptagelse og droneregistreringer umiddelbart efter
feerdigggrelsen af de enkelte projektelementer.

Pasning, afmaerkning og sikkerhed

| forbindelse med moniteringen vil der blive fgrt tilsyn med stenrevene, dlegraesbedet og det
biogene revs tilstand. Ellers er det meningen at naturtyperne skal passe sig selv. Af hensyn til jolle-
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og smabadssejlere (den eneste form for sejlads i den lavvandede del af Odense Fjord) vil
stenrevenes ydre graense blive forsynet med afmaerkningspaele. SDU vil desuden lave efterretning
til sgfarer lige op til arbejdet skal forega og i Ipbet af projektet afmaerke testomraderne med
mindre bgjer. Nar arbejdet med revene er afsluttet, vil det blive faerdigmeldt til Geodatastyrelsen,
sa sgkort kan blive opdateret.

Arkaologiske forhold

Marinarkaeolog Sigurd Arve Baslund Bohr fra Langelands Museum har vurderet projektets risiko
for at pavirke fortidsminder. Der er ikke tidligere registrerede fortidsminder pa havbunden i
umiddelbar naerhed af projektomraderne. Der har dog ikke har vaeret udfgrt marinarkseologiske
rekognosceringer i omraderne. Udlaegning af sandkappe og udplantning af dlegraes vurderes ikke
at have nogen negativ effekt pa evt. fortidsminder, men etablering af stenrev kan have en effekt
pa fortidsminder, der ligger eksponeret pa havbunden eller ligger skjult under sedimenter af
utilstraekkelig tykkelse/kompakthed. Sedimentkerner taget til en dybde pa 30-100 cm under
havbunden i forbindelse med den i projektet planlagte biologiske forundersggelse, kan anvendes
til at fastlaegge kompaktheden af sedimenter og belyse risikoniveauet for gdelaeggelse af evt.
ukendte kulturhistoriske fortidsminder.

@konomi

Stenrevene og sandkappen anlaggelse vil blive planlagt af SDU og udfgrt i samarbejde med
partnere i Odense Fjord Samarbejdet. Der er ingen pris pa dette, da partnerne forventes at udfgre
hovedparten af arbejdet som et bidrag til Odense Fjord samarbejdet. Der er skriftlige tilsagn fra
Odense Havn om lastning af skibe og handtering/oplagring af materiale, samt fra Odense
Renovation om transport, handtering og opbevaring af marksten. Endelig har Centrovice lavet en
stenbank blandt fynske landmaend, hvor marksten til stenrevene kan afhentes uden vederlag.
Sand til sand-kappen vil blive indhenter fra et godkendt rastofindvindingsomrade i farvandet nord
for Fyn. Prisen for dette er ikke afklaret pa nuvaerende tidspunkt, men forventes daekket af
partnerne i Odense Fjord Samarbejdet. Udgifter til forundersggelse, dlegreesudplantning og
monitering vil blive daekket af projektmidler. Aage V. Jensen Naturfond har saledes bevilget knap 7
mill. kr. til SDU’s aktiviteter i forbindelse med projektet over de naeste 4 ar.

Miljgmaessige belastning

Stenrevenes vil bestd af enten marksten, hulfliser eller spraengsten. Markstenene og hulfliserne vil
efter afvaskning for jord ikke have nogen miljgbelastning, mens spraengstenene bestar af
ukontamineret grundfjeld. Sandet til sandkappen vil vaere marint sand indhentet fra et godkendt
rastofindvindingsomrade. Det anvendte sand vil vaere identisk med det, som er anvendt til den
eksisterende sandkappe ved Firtalsdamningen og vil have et indhold af miljgfremmede stoffer
(f.eks. tungmetaller) under de tilladte greensevardier. Dette vil blive bekraeftet ved analyser i
SDU’s laboratorier. S¢m som anvendes til forankring af alegraes-stiklinger er ikke
overfladebehandlet og vil sdledes ruste vaek inden for en kortere periode. For at undga tilfgrsel af
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kvaelstof til Odense Fjord vil det biogene rev udelukkende besta af muslinger dyrket eller hgstet i
fjorden.

Miljgmaessige sarbarhed, VVM og konsekvensvurdering

Stenrevene, sandkappen, alegrasbedet og det biogene rev vurderes ikke at have negativ
betydning for omrddets sarbarhed. | dag bestar bunden pa lokaliteterne af sand og blgdt mudder
med en generel darlig miljgtilstand. De nye naturtyper, som etableres i projektet, vil understgtte
en meget stgrre biologisk mangfoldighed med stabile fadenet. Derved forbedres forholdene for de
arter - specielt fuglene - som udger omradernes udpegningsgrundlag. Etableringen af stenrevene,
sandkappen, alegraesbedet og det biogene rev i habitatomradet vurderes derfor at vaere i fuld
overensstemmelse med og understgttende for omradets udpegningsgrundlag. Stenrevenes og
sandkappens orientering og fysiske udformning designes saledes, at sedimenttransporten i
omraderne ikke forventes pavirket i naevneveaerdigt omfang.

Det er saledes vores vurdering og overbevisning, at etablering af stenrev, sandkapper,
alegraesbede og biogent rev er foreneligt med omradernes sarbarhed, og at de nye naturtyper,
som opstar, tilmed understgtter fuglebeskyttelses- og habitatomradernes udpegningsgrundlag og
medvirker til en gunstigere tilstand i omraderne. Det vurderes derfor at projekterne ikke skal
Miljgvurderes (VVM) og at der ikke skal udarbejdes en habitatkonsekvensvurdering.
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Bilag 2

Titel of project

Short project summary

Total budget
Amount in DKK, VAT included

1. Project description

Nature restoration in Egensedybet, Odense Fjord. A demonstration project

The project aim is to demonstrate that eelgrass (Zostera marina) with high
biodiversity and ecosystem functions can be restored in two locations of
the environmentally deteriorated Egensedybet, Odense Fjord, when
appropriate restoration approaches are applied. The extent of
environmental stressors will be identified through field surveys,
hydrodynamic and ecological modeling. Eelgrass transplantations will be
combined with other restoration techniques (i.e. sandcapping, biogenic
reefs and stone reefs) to assure high survival and growth. Local
stakeholders will be engaged through workshops leading to citizen science
activities such as water sampling, mapping of flora and fauna as well as
eelgrass transplantation. The development of eelgrass and fauna
biodiversity in the area will be monitored for an extended period. The
results from the present demonstration project will provide
recommendations for future eelgrass restorations in other Danish fjords
and similar areas worldwide.

6,934,000 kr.



Main research questions (project
aim), objectives and hypothesis
1.1 Main research questions
(project aim), objectives and
hypothesis

Odense Fjord has for many years been exposed to massive eutrophication
derived from land sources, and lost protective stone reefs due to stone
fishery, which among other things have led to expanding muddy sediments,
high water turbidity and physical disturbance from waves and drifting
macroalgae. Consequently, the fjord has experienced a massive decline in
eelgrass coverage. The aim of the present project is to demonstrate that
eelgrass (Zostera marina) and its associated high biodiversity and
ecosystem functions can be restored in the environmentally deteriorated
Egensedybet (outer part of Odense Fjord, Fig. 1) by applying a unique
combination of appropriate restoration approaches. These include
sandcapping to increase the anchoring capacity of eelgrass in the sediment
and to improve water clarity by reducing fine sediment resuspension,
biogenic reefs (blue mussel (Mytilus edulis) beds) to improve water clarity
by suspension feeding, and stone reefs to protect against waves, currents
and drifting algae. A combined use of these approaches has never been
applied in Odense Fjord before and their physical implementation and
subsequent monitoring will benefit from commitment and involvement of
local and industrial stakeholders. Development of eelgrass transplantations
into dense meadows with a diverse benthic and mobile fauna in the
restored area can only be documented through long-term monitoring.
Eelgrass restoration in the selected locations of Egensedybet can be
supported by concurrent reductions in land-based nutrient discharges from
the intensively cultivated Fjordmarken area. An initial mapping of nutrient
sources in this area is currently being organized by the partner “Odense
Fjord Samarbejdet” (OFS) and may lead to voluntary reductions in nutrient
loading by local farmers.

The hypotheses are 1. that the physical restoration techniques
(sandcapping, biogenic reefs and stone reefs) in combination reduce stress
and support the growth of transplanted eelgrass shoots leading to viable
and dense meadows, 2. that optimal fauna biodiversity and ecosystem
function will appear by natural recruitment and biogeochemical processes
within the restored eelgrass beds, 3. that successful eelgrass restoration will
limit harmful algal growth and generate positive feedback by retaining
excess nitrogen nutrients by assimilation into plant biomass, as well as
stimulated denitrification in the rhizosphere, and 4. that close collaborative
restoration efforts among researchers and stakeholders will improve the
public perception of achieving good ecological conditions in Egensedybet.



State-of-the-art, please also
include cross-disciplinary
context

1.2 State-of-the-art, please also
include cross-disciplinary context

The PI's from SDU has developed a systematic large-scale eelgrass
transplantation technique and used it successfully in several fjords (e.g.
Horsens Fjord, Kolding Fjord, Lunkebugten and Vejle Fjord) (1). The
restoration success depends on careful testing, site selection and actions to
counteract stressors that prevent eelgrass recovery. The most common
stressors are 1. soft sediments that prevent eelgrass root anchoring, 2.
physical stress by waves and drifting macroalgae that uproots eelgrass, and
3. poor light conditions caused by eutrophication, epiphyte coverage and
sediment resuspension. It has been shown by the PI's that these stressors
can be dampened by sandcapping of soft sediments to increase anchoring
capacity of eelgrass and decrease sediment resuspension (1, 2),
construction of stone reefs to protect against waves and drifting algae (3)
and establishment of biogenic reefs with blue mussels to increase water
clarity by suspension feeding (4). By relieving stressors by these approaches
and at the same time reducing nutrient loading, the chances for successful
eelgrass restoration increase significantly.

Odense Fjord is suffering from all the above-mentioned stressors, which
primarily are related to long-term eutrophication. About 40 % of Odense
Fjord was covered by eelgrass in the 1960's, but the consequences of
nutrient discharges from agriculture and sewage treatment plants have
reduced this coverage to about 1 % today (5). Massive phytoplankton and
macroalgal growth prevented light penetration and thus eradicated most of
the eelgrass. In addition, large areas of the fjord have through time
accumulated soft organic-rich mud that prevents anchoring of new eelgrass
shoots. Finally, the now unvegetated areas devoid of stone reefs after
massive stone fishery in the past allow free drift of macroalgae (Fucus
vesiculosus), resulting in uprooting, burial and removal of newly colonized
eelgrass shoots (6). Despite a significant reduction in nutrient discharges
and an associated improvement of water quality in recent years, the
remaining stressors still prevent colonization of eelgrass.

Egensedybet in Odense Fjord is ideal for a demonstration project where the
combined impact of relevant protective actions on eelgrass restoration can
be clearly shown. The area has historically supported large eelgrass beds
and it is relatively unaffected by the massive eutrophication from the rivers
and streams around the fjord. The local nutrient sources that still drive
some eutrophication in Egensedybet are currently in the process of being
identified by OFS.

(1) Lange et al. (2022) Mar. Ecol. Prog. Ser. 685: 97-109

(2) Flindt et al. (2022) ). Sea Res. 181: 102177

(3) Bilkovic & Mitchell (2013) Ecol. Eng. 61: 469-481

(4) Kristensen et al. (2015) Appl. Ecol. Environ. Res. 13: 783-798
(5) Flindt et al. (2011) Vand & Jord 18: 17-20

(6) Valdemarsen et al. (2013) Vand & Jord 20: 16-20



Concepts, methodologies,
models, and assumptions in brief
1.3 Concepts, methodologies,
models, and assumptions in brief

2. Impact

Eelgrass will be restored in light-supported shallow areas of Egensedybet in
Odense Fjord. Hydrodynamic and ecological modeling will use historical
and recent data from physical (turbidity and light), chemical (nutrients) and
biological (flora and fauna) monitoring to assess the potential effect of
stressors on eelgrass survival. When the modeling has identified the
strength of various stressors, two locations for restoration and
transplantation are established. At the same time, opportunities for
nutrient reduction in Egensedybet are explored by researchers and
stakeholder members of OFS.

The first location is focused on a 1.5 ha area that was sandcapped in 2018
by SDU for eelgrass restoration (financed by the Danish Ministry of
Environment) (Fig. 1). Unfortunately, light limitation by resuspension of fine
particles in adjacent muddy areas and eutrophication-driven algal growth
and macroalgal drift prevented successful eelgrass restoration. Yet, the
sandcapping was a success since it increased both abundance and diversity
benthic fauna. The present project will in this area apply a unique
combination of large-scale techniques (i.e. sandcapping, biogenic reefs and
stone reefs) to stabilize sediment, improve light, and lower physical stress
around the existing sandcap. First, the sandcap needs expansion by ca. 0.5
ha into shallower water to assure good light conditions. Then, modelling by
DHI and SDU of sediment, current and light will define the size and location
of the biogenic reef (about 1 ha) and stone reef (about 200 m long, 6 m
wide and 2 m tall) to provide optimal protection of eelgrass within the
sandcap.

The other area is located near Enebarodde in Egensedybet, where one of
the last existing but dwindling eelgrass beds in Odense Fjord is located (Fig.
1). It suffers from severe physical stress from waves and drifting
macroalgae. The idea is to demonstrate that a restored stone reef (about
200 m long) can protect this eelgrass bed and allow it to expand again. The
exact size and location of the stone reef will depend on the DHI and SDU
hydrodynamic models of wind, waves and drifting macroalgae.

The needed large scale engineering actions to obtain and transport ca. 500
m3 sand and 2 x 1200 m3 stones will be performed by industrial partners
from OFS. About 40 tons of blue mussels for the biogenic reef will be
cultivated on lines in a 1 ha area near Odense Port in Odense Fjord (Fig. 1).
When all the sand and reefs are placed at appropriate locations, SDU
together with local citizen science groups will transplant eelgrass within the
sandcap, and for at least 2 years monitor the physical, chemical and
biological development.
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2.1 The projects contribution and
outcome to the expected impact of
AVJNF

The magnitude and importance
of the project’'s contribution to
the expected scientific, societal
and economic impacts -
including stakeholder
engagement

2.2 The magnitude and importance
of the project's contribution to the
expected scientific, societal and
economic impacts - including
stakeholder engagement

3. Implementation

The project is designed to contribute to the expected impact of AVJNF by
demonstrating for the first time that eelgrass can be restored using
appropriate approaches in the presently deteriorated Egensedybet in the
outer part of Odense Fjord. Well-developed eelgrass vegetation is a key
ecosystem that improves water quality and biodiversity, which is a
prerequisite for achieving good ecological conditions in Danish coastal
waters. The experiences generated from the present action-oriented and
innovative demonstration project will provide recommendations for future
eelgrass restorations not only in the remaining parts of Odense Fjord but
also in other deteriorated Danish fjords. An improvement of marine
habitats that are worthy to protect will not only strengthen the diversity
animals and plants, but also enhance the recreational value of coastal areas
for local communities and tourists.

The project has significant scientific impact because many past eelgrass
restorations around the world have failed due to inappropriate
methodologies. We will use and further develop the successful approach
invented at SDU during the last decades. The results will be disseminated
through public media, SoMe platforms and guidelines to managers.
Scientific publications in peer-reviewed journals and collaboration with
skilled researchers from Europe, USA and Australia will assure international
awareness of the project results.

The societal and economic benefits are multiple in the sense that
widespread eelgrass beds attract thousands of water birds and therefore
increase biodiversity and provide recreational values for the local
population and tourists. Since eelgrass beds are nursery grounds for many
fish species, an increased coverage of this ecosystem in coastal areas will
have the potential to improve both recreational and commercial fishery.
Furthermore, expanding eelgrass meadows will assimilate both carbon and
nitrogen and retain these elements in tissues and sediment, which may
have the potential to mitigate greenhouse gas emissions and
eutrophication. Such important mitigation functions of an expanding
natural ecosystem will help reaching the goals for the future climate and at
the same time improve the biodiversity and ecological condition of coastal
environments.

Engagement of stakeholders will be established by SDU through
information meetings and workshops where local individuals and groups
are identified for citizen science activities. These will consist of help by e.g.
local farmers, divers and recreational fishermen with water sampling for
nutrient monitoring, mapping of flora and fauna as well as assisting in the
process of eelgrass transplantation. OFS has already identified some local
groups with interest in Odense Fjord. They are currently assisting by
sampling water for nutrient analyses both within Odense Fjord and along
agricultural drainage channels leading to Egensedybet. This voluntary and
unpaid work is essential and can never be conducted with the same high
temporal and spatial resolution by SDU researchers alone. The results from
these water samples are extremely valuable for identifying nutrient
discharge hotspots where relevant actions can be performed to reduce the
loadings.
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3.1 The capacity of the project
consortium as a whole

Department of Biology at SDU is the primary applicant with participation of
professor Erik Kristensen, professor Mogens R. Flindt, associate professor
Cintia O. Quintana and assistant professor Paula Canal-Vergés. We have all
long-term experience in eelgrass restoration, ecosystem monitoring with
respect to flora and fauna functioning as well as hydrodynamic and
ecological modeling. The modeling will be performed by SDU in
collaboration with the partner Danish Hydraulic Institute (DHI)(see attached
partner letter). The post-doc, research assistant and PhD hired in the
project will conduct research activities guided by the PI's and in close
collaboration with the project partners. The project will be associated with
OFS (https://www.odensefjordsamarbejdet.dk/), where key local partners
collaborate to reach at least good ecological condition for Odense Fjord by
2027 and thereby fulfill the EU Water Framework Directive (see attached
partner letter). The collaboration is based on mutual agreement that the
work will be sustainable for both the environment and businesses. The
partners in OFS are Odense County, Nordfyns County, Kerteminde County,
Faaborg-Midtfyns County, VandCenter Syd, Danmarks
Naturfredningsforening, Odense Port, Fjernvarme Fyn, Odense Renovation,
HJ Hansen, Marius Pedersen, L&F Centrovice, SEGES and SDU. These
partners have many competences that will be beneficial for this project.
These include not only the direct contribution of large-scale transport and
shipping capacities mentioned above, but also the provision of general
water knowledge, links to agriculture, and contact with local stakeholders.

The OFS secretariate will contribute with communication and dissemination
work, as well as supporting the OFS project partners. The OFS partners
directly involved in the present project will primarily be L&F Centrovice with
strong links to agriculture from where stones for the reefs will be obtained
(see attached partner letter), while Odense Renovation will provide storage
and transport of stones (see attached partner letter) and Odense Port will
provide storage and shipping facilities for sand, stones and mussels within
Odense Fjord (see attached partner letter).
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3.2 Brief description of the project's
structure

SDU will coordinate the activities and provide the scientific backbone of the
project. The SDU work will firstly consist of gathering historical and provide
contemporary monitoring data on water quality, flora and fauna in
Egensedybet. Much of the sampling during this project will be conducted
systematically by volunteers through citizen science activities. This will be
organized by SDU in collaboration with the OFS secretariate and relevant
OFS partners. Ecological modeling will be conducted by the PhD student
and post doc under supervision by DHI, the post doc and senior
researchers at SDU. Establishment of sandcapping, stone reefs and
biogenic reefs will be organized by the postdoc at SDU in collaboration with
the abovementioned industrial partners from OFS. The establishment of
these large-scale structures in the Natura2000 part of Odense Fjord
requires permissions from The Danish Coastal Authority and The Danish
Environmental Protection Agency under The Danish Ministry of the
Environment. The senior researchers at SDU will apply for these
permissions. Transplantation of eelgrass will be performed by the PhD
student, postdoc and research assistant from SDU in collaboration with
citizen science groups recruited by OFS.

Monitoring of eelgrass development, water quality, algae and fauna within
and around the study areas before and after eelgrass transplantations will
be conducted by the postdoc, the research assistant and the PhD student
with aid from SDU student assistants. Water quality will be monitored by
the PhD student and the post doc from SDU using a network of turbidity,
light and oxygen loggers combined with water sampling for nutrients
conducted by citizen science groups. Flora (e.g. eelgrass and algae)
development and fauna succession will be surveyed by the post doc, the
research assistant and student assistants from SDU.
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3.3 Work packages/tasks (brief
descriptions that supplement
section 1.3)

4. Public outreach

4.1 Brief description of relevant
actions for public outreach aside
from scientific papers.

WP1: Data acquisition and modeling (SDU and DHI) - this WP gathers
historical data and organizes contemporary sampling, as well as performing
hydrodynamic and ecological modeling for use in the planning of the exact
position and size of biogenic and stone reefs. This WP will also organize the
applications for permissions to The Danish Coastal Authority and The
Danish Environmental Protection Agency.

WP2: Sandcapping, stone reefs and biogenic reefs (SDU, L&F Centrovice, H]
Hansen, Odense Renovation and Odense Port) - this WP is responsible for
establishing the large-scale structures that are essential for eelgrass
restoration. L&F Centrovice locates stones among farmers, HJ Hansen and
Odense Renovation perform land transport by trucks, and Odense Port
provides shipping facilities for the transport to the two locations in Odense
Fjord.

WP3: Large-scale transplantation and monitoring (SDU, OFS and citizen
science groups) - this WP is responsible for eelgrass transplantation and
the subsequent monitoring of its development, as well as water quality,
algae and fauna in the two restored habitats. SDU will organize and
perform most of the work with assistance from citizen science groups when
necessary.

WP4: Dissemination (SDU and OFS) - this WP is responsible for the contact
to media, writing of guidelines, writing of popular as well as scientific
articles and other outreach activities.

Please consult the attached Gantt diagram for a more detailed account of
the various tasks, milestones and time frames.

All PI's have long-term experience in public outreach in the form of guest
lectures, appearance on TV and radio as well as interviews to newspapers.
We have also written several popular scientific papers for managers and
others interested in marine ecology. The public outreach of the present
project will be conducted by SDU and OFS and primarily consist of 1.
Information and discussion workshops with local stakeholders and citizen
science volunteers, 2. Local and national media appearances, including TV,
radio and newspapers, 3. Continuous updated news on social media,
including Facebook and Twitter, and 4. Popular articles in Danish journals
(e.g. Vand & ord).

We find it important to inform the public about our work because it will
increase the interest among particularly local communities and lead to a
shift in the general opinion on how to restore and preserve marine
ecosystems. The public outreach also functions as a recruitment of
volunteers for the important citizen science work needed in this project.
Hopefully, our outreach can spark interest in marine ecology among the
general public and by doing so change people opinion and their behavior to
a more sustainable lifestyle.
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Syddansk Universitet Kystdirektoratet
Campusvej 55 J.nr. 17/03145-14
5230 Odense Ref. Lotte Beck Olsen
Att. Troels Lange 13-03-2018

Sendt pr. mail til lange@Dbiology.sdu.dk

Tilladelse til forskningsprojekt med sandcapping pa to lokaliteter i
Odense Fjord

Kystdirektoratet giver hermed tilladelse til et forskningsprojekt pé to lokaliteter i
Odense Fjord, hvor der pé to lokaliteter udlaegges et mindre lag sand
(sandcapping), samt udplantes dlegraes, pa de vilkir som fremgar nedenfor.

Kystdirektoratet har vurderet, at der ikke skal udarbejdes en konsekvensvurdering
for projektet.

Kystdirektoratet har videre vurderet, at der ikke skal foretages en miljgvurdering
(VVM) af projektet.

Lovgrundlag

Opfyldning pa seterritoriet og plantning af alegraes pa havbunden kraver tilladelse
fra Kystdirektoratet, jf. § 16 a, stk. 1, nr. 1 og 4, i kystbeskyttelsesloven (LBK nr. 78
af 19/01/2017).

Kystdirektoratet skal vurdere om projektet kan pavirke et internationalt
naturbeskyttelsesomrade eller visse udpegede arter vasentligt, jf. § 3 i
bekendtggrelse om administration af internationale naturbeskyttelsesomréder
samt beskyttelse af visse arter for s& vidt angar kystbeskyttelsesforanstaltninger
samt etablering og udvidelse af visse anleeg pa seterritoriet (BEK nr. 896 af
21/06/2016).

Kystdirektoratet skal samtidig vurdere om projektet kraever en miljgvurdering
(VVM), jf. bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (LBK nr. 448 af 10/05/2017).

Det ansogte projekt er omfattet af lovbekendtgarelsens bilag 2, nr. 10, pkt. 1.

Tilladelsen gives pa folgende vilkar:

1. Udformningen og etableringen af projektet skal ske i overensstemmelse
med det ansegte.

2. Der ma ikke uden Kystdirektoratets tilladelse foretages udvidelser eller
@ndringer af projektet eller anleegsmetoderne.

Kystdirektoratet » Hagjbovej 1 » 7620 Lemvig
TIf. 99 63 63 63« CVR 36876115 » EAN (drift) 5798000893313 » EAN [anlaeg) 5798009812599 « kdi@kyst.dk « www.kyst.dk
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3. Samtidig med at anlagsarbejdet afsluttes, skal Kystdirektoratet
(kdi@kyst.dk), Sefartsstyrelsen (sfs@dma.dk) og Geodatastyrelsen
(gst@gst.dk) underrettes herom. Snarest herefter skal samme myndigheder
tilsendes en feerdigmelding, som dokumenterer at projektet er opfort i
overensstemmelse med tilladelsen samt angiver projektets endelige
positioner.

4. Tilladelsen bortfalder hvis anlegsarbejdet ikke er afsluttet indenfor 3 &r fra
udstedelsen af denne tilladelse.

5. Der mé alene anvendes rene sandfraktioner til projektet.

6. Tilladelsen til projektet mé ikke uden tilladelse fra Kystdirektoratet
overdrages til andre.

Kystdirektoratet skal gare opmarksom pa at tilladelsen fortabes, hvis nogle af de
for tilladelsen fastsatte vilkar ikke matte blive opfyldt.

Tilladelsen fritager ikke modtageren for pligt til at opné tilladelser og godkendelser,
der matte veere nodvendige for gennemforelse af projektet i henhold til anden
lovgivning.

Tilladelsen erstatter ikke privatretlige aftaler med fysiske og juridiske personer,
som kan vare bergrt af projektet, ligesom den ikke fritager ejeren af projektet for
et, i forbindelse med projektets tilstedevaerelse eller etablering, opstéet civilretligt
ansvar.

Begrundelse for tilladelsen

Kystdirektoratet har vurderet, at der kan gives tilladelse til det ansggte projekt med
den begrundelse, at der ikke synes at veere veesentlige hensyn der taler imod
projektet.

Kystdirektoratet har bl.a. vurderet at der ikke er veesentlige naturhensyn som taler
imod projektet, ligesom der ikke synes at veere hensyn i gvrigt, som taler imod
projektet.

I forbindelse med Kystdirektoratets vurdering er der bl.a. blevet lagt veegt pa de
indkomne hgringssvar samt at der er tale om et forskningsprojekt, der skal teste
sandcapping som et marint virkemiddel til at forbedre miljatilstanden i danske
fjorde.

I den forbindelse er det vagtet, at det forventes, at dele af de nye sandcappede
omrader skal koloniseres med alegres, og det saledes forventes, at vil forbedre de
lokale miljeforhold med hensyn til bl.a. lys betragteligt. Kystdirektoratet har
saledes ogsé ved afggrelsen vaegtet, at der pa en del af det sandcappede omréde skal
transplanteres dlegrasskud i et omfang, si veerdien af sandcapping i forhold til
genetablering af alegraes kan vurderes ved videnskabelig metode. Det er i den
forbindelse vaegtet, at der anvendes alegraes, som er af en lokal art.

Endvidere er der lagt veegt pa, at projektet vil blive fulgt lobende, og at der i
slutningen af projektet vil blive lavet analyser af de miljemaessige pavirkninger.
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Kystdirektoratet har pa baggrund af Miljestyrelsens hgringssvar og jeres
bemerkninger hertil valgt at indsaette vilkar nr. 5, hvorefter der alene ma anvendes
rene sandfraktioner til projektet.

Begrundelse for ikke at kraeve en konsekvensvurdering

Alle planer og projekter, der ikke er direkte forbundet med eller ngdvendige for et
internationalt naturbeskyttelsesomrédes forvaltning, skal vurderes med hensyn til
deres virkning p&d omréadets naturtyper og levesteder samt de arter, omradet er
udpeget for at bevare. Alle planer og projekter skal samtidig vurderes med hensyn
til deres virkning pa arter omfattet af habitatdirektivets bilag IV.

Hvis Kystdirektoratet efter hering af andre bererte myndigheder vurderer, at
projektet kan pavirke et internationalt naturbeskyttelsesomrade eller en beskyttet
art vaesentligt, skal der foretages en konsekvensvurdering af projektets virkning.

Det ansogte projekt vil finde sted i Natura 2000-omrade nr. 110 Odense Fjord. Der
er endvidere kendskab til forekomst af bilag IV arten marsvin i omradet.

[Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 94
[Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune™ (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med enarige planter
(1210)
Strandvold med flerarige planter Kystklint/klippe (1230)
(1220)
Enérig strandengsvegetation Strandeng (1330)
(1310)
Sebred med sméaurter (3130) Vandleb (3260)
Vad hede (4010) Tor hede (4030)
Enekrat (5130) Kalkoverdrev* (6210)
Tidvis vid eng (6410) Urtebreemme (6430)
Kildeveeld* (7220) Rigkeer (7230)
Bag pa muld (9130) Ege-blandskov (9160)
Arter: Skeev vindelsnegl (1014)

dpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75
Fugle: knopsvane (T) sangsvane (T)
havern (TY) rerhog (Y)
blishene (T) klyde (Y)
hjejle (T) splitterne (Y)
fjordterne (Y) havterne (Y)

Af ansegningen fremgar det, at sedimentforholdene, fauna og flora er undersagt pa
de to bundlokaliteter, og indikerer et helt normalt plante- og dyresamfund uden
tilstedeveaerelsen af arter pd udpegningsgrundlaget.

Kystdirektoratet har i denne sag vurderet, at projektet ikke vil medfere en vasentlig
pavirkning af Natura 2000-omradet nr. 110 Odense Fjord og bilag IV arten
marsvin. Kystdirektoratet vurderer séledes at der ikke vil ske en veesentlig
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forringelse af naturtyper og levesteder eller at projektet i gvrigt vil medfere
forstyrrelser, der har betydelige konsekvenser for de arter, omrédet er udpeget for,
samt for bilag IV arten marsvin. Kystdirektoratet vurderer derfor, at der ikke skal
udarbejdes en konsekvensvurdering for projektet.

Ved denne vurdering er der bl.a. lagt veegt pé at anlaegsarbejdet ikke er af et sddant
omfang eller varighed, der har betydelige konsekvenser for omradet og de arter og
naturtyper omradet er udpeget for. Vedrerende de udpegede fuglearter, der yngler i
omrédet, seerligt i nerheden af Dagrholm, har Kystdirektoratet lagt veegt pa, at
projektplacering ved Dgrholm er beliggende umiddelbart ved siden af sejlrende i
Odense Fjord, hvorfor anlegsarbejdet til det omhandlende projekt ikke vurderes at
medfore vasentlige gener for de udpegede arter, da der i forvejen er meget
skibstrafik i omradet.

Ved vurderingen er der endvidere lagt vaegt pd, at det marine omréde, der bliver
inddraget til projektet, er meget begreanset i forhold til det samlede Natura 2000-
omrade og naturtypen bugt.

Kystdirektoratets vurdering er foretaget pa baggrund af egne vurderinger samt
indkomne hgringssvar.

Begrundelse for ikke at kraeve en miljevurdering (VVM)

Kystdirektoratet skal vurdere, om der skal foretages en miljgvurdering af projekter,
der er omfattet af bekendtgerelse af lov om miljevurdering af planer og
programmer og af konkrete projekter (VVM).

Vurderingen sker under hensynstagen til de kriterier, som er anfort i bilag 6 til
lovbekendtgerelsen.

For at kunne foretage denne vurdering har Kystdirektoratet bl.a. indhentet
udtalelser fra andre bergrte myndigheder.

Kystdirektoratet har i denne sag vurderet at projektet ikke vil indebaere sddanne
vasentlige pavirkninger af miljoet, at der bor foretages en miljevurdering af
projektet.

Kystdirektoratet har i forbindelse med denne afggrelse lagt veegt pa, at der er tale
om et meget begraenset projekt, hvor der alene skal tilfgjes 5.000 m3 sand, fordelt
pa to placeringer i Odense Fjord, samt at der er tale om udplantning af &legrees og
dermed en forbedring af forholdene i omradet.

Projektbeskrivelse

Tilladelsen omfatter udleegning af sand pa to arealer i Odense Fjord — ca. 2 ha. ved
Firtalsdeemningen og 1 ha. ved Dgrholm.

Der anvendes rene sandfraktioner, og sandet vil blive udlagt som et 15 cm lag over
mudderbunden. Der skal anvendes 5000 m3sand til projektet.

Sandcappingen vil resultere i en kompaktion af det underliggende mudder, hvorved
niveauforskellen til den ubergrte hosliggende mudderbud bliver ca. 5-7 cm.
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Pé dele af det sandcappede omréde og pa nabo-mudderfladerne bliver der
transporteret apikale dlegraesskud, hvor vaekst- og tabsprocesserne moniteres og
sammenlignes. Alegreesskuddene vil blive hgstet fra Dalby bugten, hvor det er
oplyst, at det videnskabeligt er dokumenteret, at der er forbindelse mellem
alegraesbede i Odense Fjord og i Dalby bugt. Der skal samlet anvendes ca. 12.000
dlegraesskud, og det tilplantede areal pa sand og mudderbunden bliver 2-4%
athaengig af forholdene efter sandcappingen.

Sandet vil blive udlagt med et uddybningsfartej, som er forsynet med hydraulisk
graveudstyr.

Et arbejdsomréde pa ca. 5x 6 m, svarende til 30 m2 passer godt til en sandmaengde
pa 5 m3 og en effektiv lagtykkelse pd 15 cm. Med en vanddybde pd min. 2 m vil
sandet fordeles jevnt ned gennem vandsgjlen, nr sandet drysses fra en hgjde pé 1
— 2 m over vandoverfladen. Hvis den efterfelgende dykkerkontrol, mod
forventning, viser for store udsving i lagtykkelsen af sandet, kan gravemesteren
foretage en afretning med skovlen. Det bemaerkes, at fartgjet er forsynet med
"spuds” til at fastholde og sikre den gnskede position af gravemaskinen.

Projektomréderne vil under anleegsarbejdet blive markeret med bgjer i de 4
hjorner.

Projektomréderne vist pa kort:

Firtalsdemningen Dgrholm

Sagsgennemgang

Efter Kystdirektoratet modtog ansggningen, har den veret sendt i hering hos
Sefartsstyrelsen, Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen, Miljostyrelsen,
Erhvervsstyrelsen, Fiskeristyrelsen (tidligere Landbrugs- og Fiskeristyrelsen),
Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse, Ghavsmuseet, Nordfyns Kommune samt
sendt til orientering til Danmarks Naturfredningsforening, Dansk Ornitologisk
Forening, Friluftsradet, Fritidshusejernes Landsforening, Ejendomsforeningen
Danmark og Geodatastyrelsen.
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Nedenfor gengives de vasentligste bemarkninger.

Miljgstyrelsen skrev den 29. november 2017 folgende:

“Miljgstyrelsen har ingen szerlige bemaerkninger til det ansogte, dog vil vi gerne
forudsatte, at de 5.000 m3, som de gnsker at benytte, kun udtages fra rene
sandfraktioner.”.

Sefartsstyrelsen skrev den 10. november 2017 folgende:

“Sefartsstyrelsen har ingen bemaerkninger til det ansogte”.

Fiskeristyrelsen skrev den 6. december 2017 falgende:

“Fiskeristyrelsen, afd. I Kolding, har ingen bemaerkninger til ansggningen. Da der
er tale om 2 mindre omrader hvor der skal udleegges sand (capping), har sagen ikke
vaere videresendt til fiskeriforeningen.”.

Langelands Museum skrev den 10. november 2017 folgende:

“Langelands Museum har ingen bemarkninger til ansggningen.”.

Alle bemarkninger blev den 19. december 2017 sendt i partshering til jer.
I jeres bemaerkninger af 19. december 2017 skrev I bl.a. folgende:

“som naevnt under punkt F i ansegningen, forventes det, at sandet til projektet vil
blive hentet i den opfyldning, som Odense Havn allerede har etableret i forbindelse
med den kommende havneudvidelse.

Jeg har forsgmt at gore opmaerksom pa4, at dette sand er indvundet i godkendte
indvindingsomréder i farvandet nord for Fyn, og det er séledes rene ravarer, som
har gennemggéet en kraftig vaskning i forbindelse med sedimentationen i
lastrummet samt ikke mindst i forbindelse med indpumpningen i
opfyldningsomradet.

Nar sandet til projektet hentes i den naevnte opfyldning, skyldes det, at det vil
vaere forholdsmaessigt for dyrt at hente 500 m3 sand ad gangen med en
sejlafstand pa 10 - 15 semil til indvindingsomrédet.

Afstanden fra Odense Havns opfyldning til udlaegningsomraderne er mindre end 3
semil.

Jeg haber, at ovenstéende er tilstraekkeligt til besvarelse af Miljostyrelsens
sporgsmal”.

Den 12. marts 2018 har I fremsendt yderligere oplysninger vedrgrende
alegraesudplantningen:
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”Jeg haber nedenstiende faglige uddybning er tilfredsstillende.

1) Vivil benytte dlegrees (Zostera marina L) til udplantningerne, da det er
denne froplante som naturligt findes i Odense Fjord.

2) Vi hgster skud fra Dalby bugt, nord for Odense Fjord, som vi planter pa
den ny-skabte sandbund og den gamle hosliggende mudderbund som ikke
er blevet sand-cappet ved Firtalsdemningen og ved Dgrholm Bugt. Vi har
videnskabeligt dokumenteret at der genetisk er forbindelse mellem
alegraesbede i Odense Fjor og i Dalby Bugt. Der er saledes ikke grund til
bio-etisk bekymring.

3) Alegraesskud som hgstes fra Dalby Bugt, indsamles nansomt og vil
erfaringsmaessigt ikke pavirke alegraspopulationen i Dalby Bugt, idet det
samlede antal skud kun (ca. 12000 skud) svarer til 4-5 m2 naturlig
dlegreaesbed.

4) Det tilplantede areal pa sand og mudderbunden bliver pa 2-4%, afhengigt
af forholdene efter sand-cappingen ! ”.

Klagevejledning
Dette dokument indeholder tre afgarelser:
» afggrelse om at give tilladelse til projektet
» afgorelse om, at der ikke skal udarbejdes en konsekvensvurdering

» afgerelse om, at der ikke skal foretages en miljevurdering (VVM)

Alle tre afggrelser kan paklages til Miljo- og Fadevareklagenaevnet.
For afgarelserne galder folgende:

e Kystdirektoratets afgarelse kan alene pdklages for sa vidt angar
retlige forhold.

» Afggrelsen kan paklages af afggrelsens adressat og enhver, der har
en vaesentlig individuel interesse i sagen, samt af landsdaekkende
foreninger og organisationer, der som hovedformaél har
beskyttelse af natur og miljo eller varetagelse af vaesentlige
brugerinteresser inden for arealanvendelsen, pa betingelse af

1. at foreningen eller organisationen har vedtagter eller love,
som dokumenterer dens formal, og

2. at foreningen eller organisationen kan dokumentere, at den
reprasenterer mindst 100 medlemmer.

* Klagefristen er 4 uger fra den dag afgerelsen er meddelt.

e Der klages via Klageportalen, som der er et link til p4 forsiden af
www.nmkn.dk. Klageportalen ligger p4 www.borger.dk og
www.virk.dk. Man logger pa via www.borger.dk eller www.virk.dk
typisk med NEM-ID. Klagen sendes gennem Klageportalen til den
myndighed, der har truffet afgerelsen. En klage er indgivet, nar
den er tilgaengelig for myndigheden i Klageportalen. Det koster
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900 kr. for privatpersoner og 1.800 kr. for virksomheder og
organisationer i gebyr at indgive en klage. Gebyret betales med
betalingskort i Klageportalen.

Miljo- og Fadevareklagenavnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der
kommer uden om Klageportalen, hvis der ikke er serlige grunde til det. Hvis man
onsker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal man sende en begrundet
anmodning til Kystdirektoratet. Kystdirektoratet videresender herefter
anmodningen til Miljo- og Fadevareklagenaevnet, som traeffer afgerelse om,
hvorvidt anmodningen kan imgdekommes.

Fristen for eventuelt sggsmél ved domstolene er 6 maneder, jf. § 18 b i
kystbeskyttelsesloven.

Tilladelsen ma ikke udnyttes, for klagefristen er udlobet.

Med venlig hilsen

Aty Beck Oksen

Lotte Beck Olsen

Ibo@kyst.dk

Kopi: Soefartsstyrelsen, Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen, Miljostyrelsen,
Erhveruvsstyrelsen, Fiskeristyrelsen, Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse,
Ohavsmuseet, Nordfyns Kommune, Danmarks Naturfredningsforening, Dansk
Ornitologisk Forening, Friluftsrddet, Fritidshusejernes Landsforening,
Ejendomsforeningen Danmark og Geodatastyrelsen.

Kystdirektoratets afgorelse offentliggeores pa Kystdirektoratets hjemmeside.
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Dilag AAGE V.

JENSEN %
Syddansk Universitet NAT A g v

Att. Erik kristensen
ebk@biology.sdu.dk

Kampmannsgade 1
1604 Kgbenhavn V

natur@avijf.dk
Telefon 33 13 21 45

Kgbenhavn d. 1. februar 2024 www.avjf.dk

Samtykkeerklaering

Aage V. Jensen Naturfond er som naermeste nabo til Syddansk Universitets projekt for etablering af
stenrev, sandkapning og etablering af muslingebanker i Egensedybet indforstaet med, at projektet
udfgres som ansggt. Naturfonden ejer @lundgérd-reservatet med 4-talsstrand umiddelbart vest for
projektomradet.

Erik Kristensen er projektleder i SDU for det innovative marine naturgenopretningsprojekt i Odense
Fjord under Naturfondens Kald, Et mere rigt Hav. Med andre ord, vi finansierer projektet.

Med venlig hilsen

ot Adase__

Hanne Haack Larsen
direktar

AAGE V. JENSEN NATURFOND
NATURENS BEVARELSE OG DE VILDE DYRS BESKYTTELSE



Bilag 5

Stiftelsen Hofmansgave, Hofmansgavevej 27, 5450 Otterup

Kontortid: Tirsdag og torsdag kl. 9.00 — 15.00
Telefon 64 82 10 06 — Mail: info@hofmansgave.dk
CVR. Nr. 199102 10

Hofmansgave, den 6. februar 2024

Samtykkeerklzring

Stiftelsen Hofmansgave er som naermeste nabo til Syddansk Universitets projekt for
etablering af stenrev, sandkapning og etablering af muslingebanker i Egensedybet

indforstaet med, at projektet udferes som ansagt. Stiftelsen Hofmansgave ejer
Enebasrodde.

Dennis Stentebjerg Hansen
inspektar
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Ansggning om accept til anvendelse af hulfliser optaget fra brinkarealerne til Odense Kanal i etableringen
af beskyttende stenrev i Odense Fjord.

Denne ansggning om Kystdirektoratets accept til anvendelse af hulfliser ved opbygningen af beskyttende
stenrev i Odense Fjord skal betragtes som et supplement til ansggningen om tilladelse til etablering af 2
stenrev, 1,5 ha sandkappe og udplantning af 2 ha alegrees som et demonstrationsprojekt i Egensedybet,
Odense Fjord, men ikke som en forudsaetning herfor.

Indledning

Tilstedeveerelsen af alegraes i Odense Fjord er siden 1950-erne reduceret drastisk og udbredelsen vurderes
pa nuvaerende tidspunkt kun at udggre 1-2% af det oprindelige. Med denne voldsomme reduktion af
alegraessets udbredelse forsvinder ogsa de tilknyttede gkosystemtjenester, som f.eks. binding af
nzringsstoffer og kulstof samt levested for en bred vifte af fauna.

| Odense Fjord Samarbejdet (OFS) arbejdes der for at forbedre tilstanden i Odense Fjord, herunder
genetablering af alegraesset ved udplantning af stiklinger i afgraensede felter, der sa skal brede sig til de
stabile baelter, som tidligere har vaeret til stede i fjorden. Genetableringen udfordres imidlertid af flere
presfaktorer, som f.eks. begroning/kvaelning af stiklinger grundet overbelastning af fjorden med
naeringsstoffer og manglende rodfaestning grundet darlige sedimentforhold og kraftig fysisk pavirkning. | de
ydre dele af Odense Fjord er den primaere presfaktor for genetableringen af stabile alegraesbaelter fysisk
pavirkning forarsaget af bglger og mobile mindre sten med begroning af bleeretang. Den fysiske pavirkning
medfgrer, at stiklingerne af alegraes ikke nar at fa tilstraekkeligt rodfeeste, inden de vaskes/”plgjes” op af
bunden og gar til spilde. Genetableringen af de tidligere alegraesbaelter i dette omrade forudseetter derfor,
at det udplantede alegraes beskyttes mod den fysiske pavirkning indtil, det har dannet et robust rodnet og
en taethed, sa det kan modsta den fysiske pavirkning og bidrage til yderligere udbredelse af dlegrasset.

Etablering af stenrev er en effektiv mulighed for at yde de udplantede alegraesstiklinger den ngdvendige
beskyttelse. OFS arbejder derfor med etablering af stenrev i Odense Fjord forud for udplantningen af
alegraes. Stenrevene vil blive anlagt som beskrevet i Bilag 1. Materialerne, der vil blive anvendt, omfatter
stgrre natursten, marksten og spraengsten af norsk granit. Hulfliser er taenkt som et supplement hertil.

Udover beskyttelse af det ny udplantede alegraes, vil etableringen af disse stenrev ogsa understgtte en
tiltraengt forbedring af biodiversiteten i Odense Fjord. Hulfliserne vil, med deres store potentiale for
huledannelse, kunne tilfgje projektet en ekstra dimension ved at bibringe viden om huledannelsens
betydning for biodiversiteten pa stenrev i lave vandomrader (under 3 m vanddybde). forgge denne effekt,
idet de vil gge huledannelsen i stenrevene.

Hulfliser

Hulfliserne er i perioden 1950 — 1990 udlagt langs dele af Odense Kanal som sikring mod erosion af
brinkarealer forarsaget af bglgeslag — se Figur 1. Omkring ar 2000 gik Odense Havn over til et andet system
for beskyttelse af brinkerne med spreengsten i granit, og Havnen har nu besluttet, at brinksikringen ved



Odense Kanal skal have et mere ensartet visuelt indtryk, hvorfor hulfliserne over en periode vil blive
erstattet med spraengsten.

Figur 1 Hulfliser udlagt som sikring mod erosion af brinkerne pa Odense Kanal

Hulfliserne er stgbt i beton uden armering og har dimensionerne (Ixbxh) 75x75x15 cm. Flisen er forsynet
med koniske huller med diametre pa hhv. 10 cm og 18 cm. Ved design af hulfliserne er bl.a. lagt til grund, at
de skal have en deempende effekt mod bglgeslag. En hulflise er vist pa Figur 2. Trods en alder pa 30 — 70 ar
har hulfliserne fortsat en styrke teet pa 40 Mpa, svarende til Storebaltsbeton, og en forventet restlevetid
pa omkring 100 ar.
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Figur 2 Hulflise fra Odense Kanal



Den nuvaerende streekning med hulfliser langs Odense Kanal udggr ca. 2,7 km modsvarende ca. 18.000
fliser. Der produceres ikke nye fliser og ressourcen er derfor afgraenset. | det efterfglgende er der redegjort
for, om hulstenene skal betragtes som affald eller et produkt, der ligevaerdigt kan erstatte brugen af
primaere rastoffer (natursten, sprangsten ol.).

Affaldsbekendtggrelsen?
Demonteringen af hulfliserne fra Odense Kanals brinker, hvormed hulflisernes nuvaerende funktion
ophaeves, medfgrer at der er tale om affald jeevnfgr affaldsbekendtggrelsens §2 stk. 1:

” Ved affald forstds i denne bekendtgagrelse ethvert stof eller enhver genstand, som indehaveren skiller sig af
med eller agter eller er forpligtet til at skille sig af med.”.

Da brinkerne af Odense Kanal udggr et anlaeg, er der i udgangspunktet tale om bygge- og anlaegsaffald, som
reguleres af affaldsbekendtggrelsen. Herudover kan dele af bygge- og anlaegsaffald i stedet vaere reguleret
af restproduktbekendtggrelsen.

Restproduktbekendtggrelsen?
Formalet for restproduktbekendtggrelsen er oplyst i bekendtggrelsens §1 stk. 1:

”Bekendtggrelsen fastsaetter regler om anvendelse af restprodukter, jord og sorteret bygge- og
anlaegsaffald til bygge- og anlaegsarbejder og om anvendelse af sorteret, uforurenet bygge- og anleegsaffald
med henblik pa at nedbringe maengden af affald, der skal deponeres eller forbraendes, og pa at reducere
rastofforbruget.”.

Det fremgar af restproduktbekendtggrelsens §2, nr. 11, litra c og d, at sorteret bygge- og anlaegsaffald, som
er omfattet af restproduktbekendtggrelsen inkluderer hhv. "Beton” og "Blandinger af materialer fra
natursten, uglaseret tegl og beton”. Det fremgar ligeledes af restproduktbekendtggrelsens §2, nr. 12, at
uforurenet bygge- og anlaegsaffald forstaet som sorteret, uforurenet bygge- og anlaegsaffald, jf.
bekendtggrelsens bilag 2 ogsa er omfattet. | bilaget praeciseres det, at der ved uforurenet bygge- og
anlaegsaffald forstas:

“Sorteret bygge- og anlaegsaffald, jf. § 2, nr. 11, hvor det med hgj grad aof sikkerhed kan laegges til grund,
at affaldet ikke indeholder forurenende materialer eller stoffer i et sGdant omfang eller af en sGdan art og
koncentration, at anvendelsen af affaldet kan have skadelig virkning pa miljget eller menneskers sundhed.”

Hulfliserne i Odense Kanal har alene vaeret anvendt til sikring af kanalens brinker mod erosion, der bl.a.
foranlediges af bglgerne fra de skibe, der sejler forbi. | de 30 — 70 ar, som hulfliserne har ligget langs
Odense Kanal, har de kun veeret i bergring med vandmiljget i kanalen og dermed ogsa Odense Fjord. |
forbindelse med optagningen af hulfliserne vil der ske en visuel kontrol af, at der ikke er sket en lokal
forurening af fliserne. Det vurderes derfor, at der med hgj grad af sikkerhed kan laegges til grund, at

1 BEK nr. 2512 af 10/12/2021 Bekendtggrelse om affald
2 BEK nr. 15/12/2016 Bekendtggrelse om anvendelse af restprodukter, jord og sorteret bygge- og anlaegsaffald



hulfliserne, der vil blive genbrugt, opfylder forudssetningerne for at veere omfattet af
restproduktbekendtggrelsens §2, nr. 12.

Jeevnfgr restproduktbekendtggrelsens §12, stk. 1, gaelder det at "Sorteret, uforurenet bygge- og
anlaegsaffald ma uden tilladelse anvendes pa de i bilag 6 naevnte betingelser:

“Sorteret, uforurenet bygge- og anlaegsaffald, der er omfattet af:

1) § 2, nr. 11, litra a-g, m& uden tilladelse forberedes til genbrug til samme eller beslagtede formdl, som
affaldsmaterialerne har veaeret brugt til hidtil, herunder til genbrug af mursten, tegl eller gipsplader i byggeri
m.v.

2) § 2, nr. 11, litra a-d, md uden tilladelse og efter forarbejdning, herunder nedknusning, anvendes som
erstatning for primaere rdstoffer i bygge- og anlaegsarbejder.”

Den hidtidige anvendelse af hulfliserne har veeret som vaern mod den erosion, som bl.a. forarsages af
bglger, der kommer fra de skibe, der sejler igennem Odense Kanal. Det patankte genbrug af hulfliser ved
etableringen af stenrev sker med henblik p3, at der i de omrader af Odense Fjord, hvor bglgepavirkning er
den primeere presfaktor mod genetableringen af stabile dlegraesbaelter, ydes de udplantede
alegraesstiklinger den ngdvendige beskyttelse. Det vurderes pa denne baggrund, at hulfliserne vil blive
genbrugt til et beslaegtet formal i forhold til deres oprindelige anvendelse. Hertil kommer, at med en fortsat
styrke teet pa 40 Mpa og en forventet restlevetid pa 100 ar, kan hulfliserne anvendes som erstatning for de
primaere rastoffer (natur sten, spraengsten ol.), der ellers anvendes til lignende anlaegsarbejder.

Restproduktbekendtggrelsen betyder at hulfliserne er et produkt, som frit kan anvendes uden yderligere
tilladelse efter restproduktbekendtggrelsens §12, hvis hulfliserne opfylder definitionen i bilag 2, og hvis
anvendelsen lever op til kravene i bilag 6. Anvendelsen forudsaetter dog, at der er indhentet de ngdvendige
tilladelser, medfgr anden relevant lovgivning, i forbindelse med det bygge- og anlaegsprojekt hvortil
materialerne gnskes genanvendt.

Nar det kan sikres at anvendelsen af hulfliserne kan reguleres efter restproduktbekendtggrelsen og en
anvendelse, som defineret i restproduktbekendtggrelsen, kan finde sted, opfylder hulfliserne ikke laengere
affaldsbekendtggrelsens §2 stk. 1, hvorved der ikke laengere er tale om affald reguleret efter
affaldsbekendtggrelsen. Det kan i relation til det konkrete projekt med genbrug af hulfliserne ved
etableringen af stenrev i Odense Fjord navnes, at anlaeg pa s@territoriet er omfattet af
restproduktbekendtggrelsens definition for bygge- og anlaegsarbejde jeevnfer §2 nr. 5:

“Bygge- og anlaegsarbejder: Etablering af veje, stier, pladser, stgjvolde, ramper, diger, deemninger,
jernbaneunderbygning, ledningsgrave, terraenregulering, anlaeg pa sgterritoriet samt opfyldning i gulve og
under fundamenter.”

Kemisk analyse af hulfliser

| november 2022 lavede SDU en totalanalyse af hulflisernes kemiske indhold (Tabel 1). Analyseresultaterne
ligger alle under OSPAR og Miljgstyrelsens nedre aktionsniveau og generelt med en god margin.
Hulflisernes indhold af relevante miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) ligger saledes under de generelle



baggrundskoncentrationer og kan derfor som udgangspunkt nyttiggeres til havs uden risiko for forringelse
af den kemiske tilstand eller hindring af opfyldelse af fastsatte miljgmal for vandomradet.

‘ Parameter Nikkel | Bly | Krom | Kobber |Cadmwum| Zink |
replikat mg/kg dw

517 1503 9922 6615 0301 21948

1
2 7555 1209 9368 6044 0302 21457
| 3 7127 1919 9594 6579 0274| 21656
| 4 6894 1217 9124 5880 0203| 20479
5 7585 1580 10430 6005 0316 22440
| 6 7103| 2105 9734 5262 0263 20784
7 6839 1710 9770 5618 0244 20518
| 8 6934 2110/ 9044 6632 0301 20500
| 9 6715 1752 9051 6423 0292 20438
10 8083| 1516] 10356 7325 0253 22986
Average 7235 1662 9639] 6238 0275 21.320
Stdv 0411] 0305 0478 0565 0033 0.874

OSPAR 0g MST's

Nedre aktionsniveau
mg/kg dw sediment 30 40 50 20 0.4 130

Gvre aktionsniveau
mg/kg dw sediment 60 200 270 90 2.9 500

Tabel 1 Analyse af hulflisernes kemiske sammenseaetning sammenholdt med OSPAR og
Miljgstyrelsens nedre og @vre aktionsniveau for sediment (ICP-analyzer — november 2022,
Mogens R. Flindt)

Det vurderes sammenfattende, at det kan sikres, at anvendelsen af hulfliserne reguleres efter
restproduktbekendtggrelsen, samt at den pataenkte anvendelse er defineret i restproduktbekendtggrelsen.
Hulfliserne, der optages fra brinkerne pa Odense Kanal, skal derfor ikke betragtes som affald, men i stedet
et produkt, som jeevnfgr restproduktbekendtggrelsens §12 frit kan anvendes uden yderligere tilladelse.
Anvendelsen forudsaetter dog, at der er indhentet de ngdvendige tilladelser, medfgr anden relevant
lovgivning.

Pa denne baggrund ansgges Kystdirektoratet om accept til at anvende hulfliser optaget fra Odense Kanal
som erstatning for en del af de primaere rastoffer (natursten, marksten, spraengsten ol.), der skal anvendes
ved etableringen af beskyttende stenrev i Odense Fjord.

Optagning og genudlagning af hulfliser

Hulfliserne optages fra deres nuvaerende lokalisering lang brinkerne af Odense Kanal i forbindelse med
Odense Havns opgradering af brinksikringen. Optagningen sker enkeltvis med en gravemaskine staende pa
en flade. Kun hele og ubeskadigede hulfliser vil blive genudlagt efter at de er rengjort.



Genudlaegningen af hulfliserne sker ligeledes enkeltvis med en gravemaskine staende pa en flade, hvor
hulfliserne vil blive anvendt i den afsluttende opbygning af “forsiden” af de beskyttende stenrev, altsa den
side, der er udsat for bglgeslag. Ved en optimal koordinering af Odense Havns opgradering af brinksikringen
i Odense Kanal og etableringen af de beskyttende stenrev vil genudlzegningen kunne ske i umiddelbar
forleengelse af optagningen, ved at hulfliserne sejles ud til de pabegyndte stenrev, hvor de enkeltvis fires
ned til genindbygning pa markerede positioner.

Er en optimal koordinering mellem af Odense Havns opgradering af brinksikringen i Odense Kanal og
etableringen af de beskyttende stenrev ikke mulig vil hulfliserne kunne mellemlagres pa Odense Havn
sammen med de gvrige stenmaterialer.

Den pataenkte opbygning af de beskyttende stenrev, hvor hulfliserne kun anvendes i den afsluttende
opbygning af revenes forside, vilimgdekomme et eventuelt krav om fjernelse af hulfliserne efter
afslutningen af undersggelsen af huledannelsens betydning for biodiversitetens udvikling pa revene (10-15
ar), uden at dette vil fa vaesentlig destruktiv betydning for revenes tiltaenkte beskyttende effekt.



Bilag 7: Marinarkaeologisk udtalalse
Kaere Erik Kristensen,
Tak for henvendelsen angaende etablering af to stenrev i den vestlige del af Odense Fjord.

Vi har udfgrt arkivalsk kontrol, samt vurderet risiko for at stgde pa evt. ukendte fortidsminder ud fra
topografiske/geologiske faktorer.

Der er ikke tidligere registrerede fortidsminder pa havbunden i umiddelbar naerhed af de to stenrev.
Generelt er der fa registreringer af kulturhistoriske fortidsminder i Odense Fjord, men dette kan ikke
tilskrives faktiske forhold, snarere manglende kendskab i form af aktivitet af dykker, marinarkaologiske
rekognosceringer, m.m. | den gstlige del af Odense Fjord, seerligt ved indlgbet ved Gabet, er der gjort
talrige fund fra submarine bosaettelsesspor fra ldre stenalder.

Stenrevet ved Enebaerodde er placeret pa kanten til et dybereliggende omrade, som ved 1-3 m lavere
vandstand har vaeret landfast med umiddelbar adgang til en beskyttet lagune vest for indlgbet til Odense
Fjord. Placeringen er oplagt som boseattelsesomrade i seldre stenalder, jeevnfg@r fiskepladsmodellen.
Stenrevet ved Egensedybet/firtalsdeemningen er placeret syd for en stgrre strem-rende, som ved 1-4 m
lavere vandstand formentlig har vaeret et flodleje med et relativt stort afvandingsomrade nordvest for
Odense Fjord. Placeringen her er ligeledes oplagt som bosattelsesomrédde i zeldre stenalder, jaavnfgr
fiskepladsmodellen.

Projektets udplantning af alegraes vurderes ikke at have nogen negativ effekt pa evt. fortidsminder i
omradet, derimod kan alegraes have en beskyttende effekt pa sigt. Udlaegning af sand indebaerer heller
ingen risiko for evt. ukendte fortidsminder i omradet. Etablering af stenrev kan derimod have en
pgdelaeggende effekt pa fortidsminder der ligger eksponeret pa havbunden, eller ligger skjult under
sedimenter af utilstraekkelig tykkelse/kompakthed til at forhindre gdelaeggelse i forbindelse med
placeringen af sten, eller trykpavirkninger fra stenrevene over tid.

Resultater fra udfgrelsen af evt. biologiske/geologiske forundersggelser der kan fastlaegge karakteren af
havbund, kompakthed af sedimenter pa havbunden, samt bestemmelse af sedimenter under havbunden
(gerne til en dybde pa 30-100 cm under havbunden), kan i veesentlig grad bidrage til at opkvalificere
risikoniveauer for gdelaeggelse af evt. ukendte kulturhistoriske fortidsminder i forbindelse med etablering
af stenrevene. Det kan ikke med de nuveerende oplysninger pa forhand udelukkes at etablering af de to
stenrev kan pafgre skader pa evt. ukendte fortidsminder.

Venlig hilsen

Sigurd Arve Baslund Bohr
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