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Forord

Efter 2012 praesenterer Kystdirektoratet igen med Hgjvands-
statistikker 2017 opdaterede statistikker for ekstraordineert hgje
vandstande langs de danske kyster. Hgjvandsstatistikker 2017
omfatter statistikker for 67 malestationer. Statistikkerne bygger
pa vandstandsdata fra malestationer frem til primo 2017. | den
forbindelse skal Kystdirektoratet igen rette en tak til de mange
ejere af vandstandsmalere og dataoperatarer, der har leveret
data til udarbejdelse af statistikkerne.

Statistikkerne viser, hvor ofte en given vandstand kan forventes
at indtraeffe eller blive overgaet. | beregning af statistikkerne
indgar de malte ekstreme vandstande. Her forstas ekstreme
vandstande som alle vandstande, der er hgjere, end hvad der
forekommer mindst én gang hvert ar i dataperioden. Forskel-
lene i tidevand, vind og bglgepavirkning mellem Vadehavet,
Jyllands vestkyst, de indre farvande og @stersgen gar, at der er
stor forskel pa, hvornar en vandstand kan karakteriseres som
ekstrem ved de enkelte malestationer.

For hver station/lokalitet giver et dataark overblik over data-
grundlaget og hvor hgje vandstande, der forventes at ind-
treeffe én gang hvert 20., 50. og 100. ar. Dataarket indeholder
0gsa beregningsparametre for statistikken, sa hyppigheden
af en vilkarlig vandstand kan beregnes indenfor statistikkens
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gyldighedsomrade. En graf viser sammenhasngene mellem
vandstande og deres hyppighed, og af en anden graf ses, hvor
godt den statistiske metode beskriver de ekstreme vandstande
i statistikken. De 20 hgjeste, registrerede vandstande ved lokali-
teten oplyses i en tabel nederst pa databladet.

Statistikkerne kan anvendes bredt i planlaagnings- og forvalt-
ningsgjemed, feks. i forbindelse med Stormradets arbejde,
implementering af oversvgmmelsesdirektivet, vejledning om
sokkelkote i forbindelse med kystnaert byggeri, etablering af
oversvgmmelsesbeskyttelse, planlaegning af infrastruktur, samt
til klimatilpasning.

Statistikkerne udggr et godt og vigtigt redskab til arbejde med
bade den nuveerende og fremtidige risiko for oversvgmmelse,
nar statistikken suppleres med formodede klimaaendringer og
havspejlstigning. | forhold til en basredygtig og robust klima-
tilpasning, er det vigtigt ogsa fremadrettet at tage hgjde for
ekstreme haendelser,

Hgjvandsstatistikker 2017 er tilgeengelig fra Kystdirektoratets
hjemmeside www.kyst.dk. Her findes ogsa supplerende mate-
riale om vandstandsvariationer og om statistikkernes anven-
delse i klimatilpasningsgjemed.
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Statistikker - databladsnummer

Databladsnr. Stationsnavn Side Databladsnr. Stationsnavn Side
1 Vidaslusen-Hgjer | 17 48 Slipshavn 64
2 Havneby Havn 18 49 Bagenkop Havn 65
3 Ballum Sluse 19 50 Karrebzeksminde 66
4 Brgns Sluse Havet 20 51 Korsgr Havn 67
5 Mandg Havet 21 52 Kalundborg Havn 68
6 Ribe Kammersluse Flynder 22 53 Havnebyen/ Sjeellands Odde 69
7 Esbjerg Havn 23 54 Holbaek Havn 70
8 Gradyb Barre 24 55 Roskilde Havn 71
9 Bork Havn 25 56 Hundested Havn 72
10 Ringkgbing Havn 26 57 Hornbaek Havn 73
1 Kloster Havn 27 58 Kgbenhavns Havn 74
12 Skovlund 28 59 Drogden Fyr 75
13 Hvide Sande Havn 29 60 Kgge Havn 76
14 Hvide Sande Havet 30 61 Radvig Havn 77
15 Thorsminde Havn 31 62 Kalvehave 78
16 Thorsminde Havet 32 63 Hesnaes Havn 79
17 Ferring 33 64 Gedser Havn 80
18 Thyborgn Havn 34 65 Rgdbyhavns Havn 81
19 Thyborgn Havet 35 66 Rgnne Havn 82
20 Hanstholm Havn 36 67 Tejn Havn 83
21 Hirtshals Havn 37
22 Skagen Havn 38
23 Frederikshavn Havn 39
24 Lemvig Havn 40
25 Skive Havn Y
26 Hvalpsund 42
27 Thisted Havn 43
28 Legstegr Havn 44
29 Attrup 45
30 Nr. Sundby 46
31 Hals 47
32 Randers Havn 48
33 Grena Havn 49
34 Aarhus Havn 50
35 Juelsminde Havn 51
36 Fredericia Havn 52
37 Kolding Havn 53
38 Haderslev Havn 54
39 Abenrd Havn 55
40 Sgnderborg Havn 56
41 Fynshav Havn 57
42 Faborg Havn 58
43 Assens Havn 59
44 Bogense Havn 60
45 Ballen Havn 61
46 Odense Fjord (Gabet) 62
47 Kerteminde Havn 63
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Statistikker - alfabetisk

Stations navn Side Stations navn Side
Assens Havn 59 Ribe Kammersluse Flyder 22
Attrup 45 Ringkgbing Havn 26
Bagenkop Havn 65 Roskilde Havn 71
Ballen Havn 61 Rgdbyhavns Havn 81
Ballum Sluse 19 Radvig Havn 77
Bogense Havn 60 Rgnne Havn 82
Bork Havn 25 Skagen Havn 38
Brgns Sluse Havet 20 Skive Havn oy
Drogden Fyr 75 Skovlund 28
Esbjerg Havn 23 Slipshavn 64
Ferring 33 Sgnderborg Havn 56
Fredericia Havn 52 Tejn Havn 83
Frederikshavn Havn 39 Thisted Havn 43
Fynshav Havn 57 Thorsminde Havet 32
Faborg Havn 58 Thorsminde Havn 31
Gedser Havn 80 Thyborgn Havet 35
Grena Havn 49 Thyborgn Havn 34
Gradyb Barre 24 Vidaslusen-Hgijer | 17
Haderslev Havn 54 Abenra& Havn 55
Hals 47 Aarhus Havn 50
Hanstholm Havn 36
Havnebyen/ Sjeellands Odde 69
Havneby Havn 18
Hesnaes Havn 79
Hirtshals Havn 37
Holbzek Havn 70
Hornbaek Havn 73
Hundested Havn 72
Hvalpsund 42
Hvide Sande Havet 30
Hvide Sande Havn 29
Juelsminde Havn 51
Kalundborg Havn 68
Kalvehave 78
Karrebaeksminde 66
Kerteminde Havn 63
Kloster Havn 27
Kolding Havn 53
Korsgr Havn 67
Kgbenhavns Havn 74
Kgge Havn 76
Lemvig Havn 40
Lagstar Havn 44
Mandg Havet 21
Nr. Sundby 46
Odense Fjord (Gabet) 62
Randers Havn 48
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20-ars middeltidshandelse

22 Skagen Havn 130

Havn 136

23 Frederikshavn Havn 139

-

67 Tejn Havn 112
oy 131

1 Hals 142 nho

v

33 Grena Havn 160

57 Hornbaek Havn 159

34 av‘.is Havn 150
53 Havnebyen/

B Sjeellands Odde 151
n 146

~
o 8 Kebenhavns Havn 143
35 Juelsminde Havn 149 r
’ _ nfis6
44 Bogense Havp 157

[ ]
59 Drogden Fyr 134
60 Kege Havn 146

61 Redvig Havn 140

Signaturforklaring

[ ] Databladsnr., stationsnavn, 20-ars middeltidsvaerdi (cm) avn 156

Gedser Havn 155
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50-ars middeltidshandelse
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Havn 141

23 Frederikshavn Havn 150

-

67 Tejn Havn 117

oy 137

1Hals 149 n e
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Signaturforklaring
[ ] Databladsnr., stationsnavn, 50-ars middeltidsvaerdi (cm)
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100-ars middeltidshaendelse
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n120
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Signaturforklaring

[ ] Databladsnr., stationsnavn, 100-ars middeltidsveerdi (cm) avn 172
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Forkortelser og symboler

DVR90: Middelvandstandsniveau refereret til 1990
DNN: Middelvandstandsniveau refereret til 1891

GPS: Global Positioning System

D: Relativ havspejlsstigningsfaktor (mm/ar)
HSS: Havspejsstigning (mm)

LH: Landhaevning (se bilag D) (mm/ar)

DMI: Dansk Meteorologisk Institut
KDI: Kystdirektoratet
MST: Miljgstyrelsen

NST: Naturstyrelsen

o: Formparameter

[3: Skalaparameter

w: Middelveerdi

o: Varians

v: Afskeeringsniveau

A: Antal ekstremer per ar

T: Middeltid (20-, 50- og 100-ar)
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1. Indledning og begrundelse

Kystdirektoratet udarbejder statistikker for ekstreme vandstan-
de. De sakaldte hgjvandsstatistikker bygger pa malte vand-
stande ved lokaliteter langs Danmarks kyster. Der udarbejdes
én statistik for hver maler med en tilstraekkelig lang dataserie,
og hvor kvaliteten af data er tilfredsstillende. Samlet beskriver
hgjvandsstatistikkerne variationen i stormflodsvandstande
indenfor de danske farvande. For den enkelte vandstands-
maler/lokalitet gives en vurdering af, hvor hyppigt ekstreme
vandstande kan forventes. Vurderingen er saledes baseret

pa allerede indtrufne og malte vandstande. Hgjvandsstatistik-
kerne opdateres cirka hvert femte ar og medtager de seneste
ars heendelser med hgje vandstande. "Hgjvandsstatistikker
2017" inddrager vandstandsmalinger frem til starten af 2017
0g opdaterer herved 'Hgjvandsstatistikker 2012, der medtog
haendelser til og med 2012. | de fglgende afsnit foretages en
kort gennemgang af hgjvandstatistikkernes baggrund og
historie, og der gives en introduktion til ekstreme vandstande
og til statistikkerne og deres anvendelse. Endvidere belyses
havstigninger og klimazendringers overordnede betydning for
ekstreme vandstande og hgjvandsstatistikker.

'Hejvandsstatistikker 2017’ indeholder statistikker fra 67 lokalite-
ter. Tidligere har Kystdirektoratet udgivet "Hgjvandsstatistikker
2012’ (68 lokaliteter), 'Hgjvandsstatistikker 2007’ (55 lokaliteter),
"Hejvandsstatistikker 2002’ (50 lokaliteter), 'Hgjvandsstatistikker
1997" (48 lokaliteter). Forud herfor gav 'Stormflodsrisikoanaly-
sen 1988’ (18 lokaliteter i indre danske farvande) og 'Langtids-
statistikker 1986’ (8 lokaliteter langs vestkysten og i Vadehavet)
det farste samlede statistiske overblik over malte ekstreme
vandstande i Danmark. | forbindelse med stormflodsrisikoana-
lysen blev der lavet et omfattende numerisk modelleringsar-
bejde af vandstandsvariationer (KDI, 2002; Kl, 1986, 1988, 1997
Sgrensen og Ingvardsen, 2017; Sgrensen, Madsen og Knudsen,
2013).

Det vekslende antal lokaliteter mellem statistikkerne afspejler, at
nyere vandstandsmalere opnar tilstraekkeligt lange dataserier,
mens andre lokaliteter udgar, fordi maleren er blevet nedlagt
eller datakvaliteten er for lav. De historiske statistikker er ikke
direkte sammenlignelige med de seneste, idet de har forskellig
reference. Siden 2002 er statistikkerne dog relateret til DVR9O
0g de enkelte ekstreme haendelser er relateret til en middel
vandstand i det ar, de er malt. | 'Hgjvandsstatistikker 2017 an-
gives forventede ekstreme vandstande i forhold til DVR9OO, idet
der tages hgjde for udviklingen i middelvandstanden siden om-
kring 1990, som DVR9O0 er defineret ud fra, jeevnfgr nedenfor.

()
m; Miljs- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

1412.2018

Da statistikkerne som naevnt bygger pa malte vandstande, vil
en forudgdende femarsperiode uden naevneveaerdige ekstreme
vandstande, generelt set betyde, at middeltidshaendelserne vil
vaere lidt mindre end i den forrige statistik. Omvendt vil meget
hgje vandstande i den mellemliggende periode 2013-2017
kunne betyde en markant forggelse i middeltidshaendelserne
og specielt pa lokaliteter med korte dataserier. Som eksempel
blev der under stormen '‘Bodil’ i december 2013 registreret de
hgjeste vandstande siden 1891 i Hornbaek og Kgbenhavn. Dette
vil gge middeltidsheendelserne om end i noget mindre omfang
end ved andre lokaliteter med betydeligt kortere dataserier
som for eksempel Roskilde og Holbaek. Vadehavet har den se-
neste snes ar vaeret forskanet for meget ekstreme vandstande,
hvilket betyder, at de forventede middeltidshaendelser bliver lidt
lavere.

Hgjvandsstatistikkerne er saledes et dynamisk vaerktgj til at
vurdere ekstreme vandstande, og de forventede ekstremer
2endrer sig over tid som konsekvens af indtrufne haendelser
0g generel havstigning. Lokaliteter med lange tidsserier er ge-
nerelt de mest robuste til at beskrive ekstremvandstande, men
selvfglgelig kun for det tidsrum, hvor der forefindes malerdata.
Endvidere vil statistikkens udformning afhaenge af den valgte
metode til at fastlaege de forventede ekstreme vandstande.
Det, at statistikkerne kun medtager malte vandstande, betyder,
at meget ekstreme vandstande, der er indtruffet forud for en
vandstandsmalers etablering, ikke medtages. Afhaengig af
anvendelse af statistikkerne bgr der derfor skeles til historiske
haendelser som for eksempel stormfloden, der ramte den syd-
gstlige del af Danmark i november 1872.

11 Hvad er en ekstremvandstand?

En ekstremvandstand er en ekstraordinzer hgj vandstand,

der forekommer sjeeldent og er forarsaget af saerlig vind- og
vejrforhold. Afhaengig af lokalitet er der stor forskel pa, hvornar
en vandstand kan karakteriseres som ekstrem. Starst variation
findes i Vadehavet, hvor vandstandene kan na op mellem 4 og
55 meter DVR9O0, mens vandstandene i de vestjyske fjorde,
Ringkabing og Nissum Fjorde, kun yderst sjaeldent vil kunne na
1,5 meter. Langs for eksempel Kattegatkysterne og i baelterne
er vandstande over 2 meter sjaeldne. Ekstraordinaert hgje
vandstande indtraeffer som fglge af vind (kuling, storm, orkan)
og fordelingen af lav- og hgjtryk over det nordeuropaeiske om-
rade samt i kombination med andre faktorer som tidevand og
vandomradernes udformning. Pa baggrund af den naturlige va-
riation i vejr og klima kan der ga mange ar mellem de ekstreme
haendelser, men flere ekstremvandstande kan ogsa forekomme
indenfor et kort tidsrum som for eksempel en enkelt vinter.

Hgjvandsstatistik 2017 11



Afhaengig af lokalitet og stormens forlgb kan en stormheen-
delse vare i kort tid eller ogsa straekke sig over flere dggn

og medfgre flere meget hgje vandstande under forlgbet. |

den forbindelse er det kun den hgjeste, malte vandstand, der
registreres som ekstremvandstand ved de enkelte lokaliteter.
Generelt anvendes et 36-timers kriterium for, om to vandstande
er uafhaengige eller om kun den ene medtages som
ekstremvandstand. Der skal, med andre ord, vaere mindst

36 timer mellem to haendelser, og vandstanden skal i den
mellemliggende periode vaere normaliseret. | tilfeelde, hvor

der observeres flere pa hinanden fglgende hgje vandstande
med fa dages mellemrum ved en station, er vandstande i den
mellemliggende periode undersggt for at afggre, om haendel-
serne er uafhasngige. Specielt for Nissum og Ringkgbing fjorde
geelder, at sluser ved henholdsvis Thorsminde og Hvide Sande
regulerer vandstandene i fjordene. Her kan sluserne veere helt
eller delvist lukkede i op til et par uger, hvorfor dette tidsrum er
normalt for uafhaengighed mellem haendelser.

1.2 ZAndringer i middel havniveau

Den gennemsnitlige vandstand langs kysterne aendrer sig over
tid som fglge af havstigninger og landbevaegelser. Generelt
opleves en stigende vandstand langs de danske kyster, da den
nuveerende havstigning pa omkring 3 mm/ar er stgrre end
landhasvningen, der er pa ca. 0-2 mm/ar.

I angivelserne af statistiske vandstande - middeltidshaendelser
og middeltidsvandstande, jaevnfar nedenfor, er disse angivet

i forhold til det danske hgjdesystem DVROO. Det vil sige, at de
angivne statistiske veerdier tager hgjde for den oplevede stig-
ning i middelvandstand (med fradrag af landhasvning) siden
1990. DVR9O blev indfgrt omkring ar 2000 og er defineret

ud fra middelvandstanden omkring 1990. DVROO aflgste det
tidligere danske hgjdesystem Dansk Normal Nul (DNN) netop
som konsekvens af, at middel vandstanden omkring Danmark
aendrer sig. | beregning af hgjvandsstatistikkerne defineres en
ekstremvandstand som afvigelsen fra middel vandstand i det
ar, vandstanden er malt. Da middel vandstanden tilbage i tid
generelt var lavere end i dag, opjusteres de zeldre, ekstreme
vandstande, mens malinger foretaget de senere ar nedjusteres
i beregningerne. Efterfalgende tillaegges de statistisk bereg-
nede veerdier en veerdi, der tager hgjde for, at middel vand-
standen er steget siden 1990. De angivne middeltidshaendelser
for 2017 er sdledes angivet i forhold til DVR9O hvor bidrag fra
ekstreme haendelser plus aendring i middel vandstand indgar.

| justering af middel vandstand er der for perioden frem til 1990
regnet med en stigning, der svarer til forskellen mellem DNN
og DVR (ca. 15-1,.8 mm/ar), mens der for perioden 1990-2016
(2017) er regnet med en gennemsnitlig stigning pa 3,0 mm/ar,
svarende til en stigning i middel vandstand pa 26*3 = 78 mm.
For de enkelte lokaliteter er denne veerdi fratrukket en estime-
ret veerdi fra landhaevning i perioden 1990-2016.
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Metoden er anvendt generelt ud fra en gennemsnitsbetragt-
ning. Der er forskel i den oplevede middel vandstand pa kort
tidsskala (@r til artien), hvilket har betydning for vaerdien af
gennemsnittet, der anvendes her. Endvidere er det antaget, at
oplevede ekstremvandstande forgges, svarende til stigningen
i middelvandstand, ligesom lokal variation i middelvandstand
(for eksempel at havstigningen er starre i Nordsgen end i
Dstersgen) ignoreres.

Specielt for den vestlige del af Limfjorden gaelder det, lige-
som for Hgjvandsstatistikker 2012, at de angivne statistikker
inddrager den historiske udvikling i Thyborgn Kanals tvaersnit
og deraf fglgende forggelse af ekstremvandstandene inde i
Limfjorden.

AEndringer i de fysiske forhold kan over tid have lokal betyd-
ning for ekstremvandstande. Det kan ske som fglge af, at de na-
turlige forhold ud for kysten sendrer sig (for eksempel flytning
og omlejring af sand, opbygning af barriereger eller zendring
af dyb og Igb) eller grundet menneskelig aktivitet (udbygning
af havne, uddybning af sejligb mv.). Disse fysiske aendringer og
deres pavirkning af ekstreme vandstande kan dog vaere sveere
at kvantificere og er generelt ikke analyseret, men de bidra-
ger selvfglgelig til usikkerhed i statistikkerne. Tilsvarende kan
det veere sveert at kvantificere, hvor meget en flytning af en
vandstandsmaler inde i et havnebassin indvirker pa de malte
vandstande.

For den vestlige Limfjord er dokumenterede zendringer i de
fysiske forhold dog sggt inddraget i opdatering af statistikkerne
for Lemvig, Skive, Hvalpsund, Lagster og Thisted. Pa baggrund
af analyser og modelleringer er betydningen af udviklingen af
Thyborgn Kanal pa stormflodsvandstandene i den vestlige Lim-
fjord blevet undersggt (Christensen, 2011). Kort beskrevet har
tvaersnitsarealet af Thyborgn Kanal, der forbinder Limfjorden
med Vesterhavet, stor betydning for vandindstrgmningen til
Limfjorden under storme og dermed ogsa for stormflodsvand-
standene i fjorden. Ud fra relationen mellem malte ekstrem-
vandstande og kanaludviklingen er de historiske vandstande
korrigeret, sa de afspejler ekstremvandstanden i 2017.

1.3 Middeltidsafstand og middeltidshandelse
| den statistiske vurdering af stormflodshgjder ud fra de histori-
ske malinger af vandstande anvendes de to begreber 'middel-
tidsafstand” og ‘'middeltidshaendelse’. Middeltidsafstanden be-
skriver, hvor leenge der statistisk set er mellem, at to haendelser
med en given vandstand nas eller overgas. Middeltidshaendel-
sen beskriver den vandstand, der statistisk set nas eller overgas
med en vis hyppighed. Til hver middeltidsafstand svarer en
middeltidshaendelse, eksempelvis: 10-ars middeltidshaendelse
=200 cm DVR90O & 200 cm DVRIO0 = 10-ars middeltidshasn-
delse. | daglig tale anvendes blot udtrykkene 10-arshaendelse,
20-arshaendelse mv. med angivelse af en tilhgrende vandstand.
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Det er dog vigtigt at huske, at statistikken ikke forteeller noget
om, hvornar den naeste 20-, 50- eller 100-ars haendelse ind-
treeffer - eller hvad den naeste ekstreme vandstand vil veere,
men blot er et udtryk for forventede sandsynligheder for
ekstreme vandstande, beregnet ud fra historiske data. Disse
sandsynligheder kan anvendes i planlaagning m.v.

1.4 Klimabetinget bidrag pa stormflodshgjder
Selvom der kan veere lokal variation, formodes udviklingen

i ekstreme vandstande langs de danske kyster som fglge af
klimaforandringer at fglge stigningen i middel vandstand (HSS)
(fratrukket lokal landhaevning (LH)). Som en konsekvens heraf,
vil ekstremvandstande, der i dag er sjeeldne, forekomme langt
hyppigere i fremtiden. Desuden kan aendringer i stormmgnstre
pa sigt potentielt set fgre til kraftigere stormfloder.

D = AHSS — ALH

Hajvandsstatistikkerne kan anvendes til at ekstimere, hvor stor
betydning fremtidige klimazendringer og havstigninger vil have
i forhold til oversvgmmelsesfaren ved stormflod.

Qm) Miljs- og
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2. Vandstandsmalere

2.1 Datablad og stationsdata for vandstands-
maleren

For hver vandstandsmalerstation praesenteres et datablad

bestaende af (1) stationsdata, (2) graf for middeltidshaendelser

og (3) de 20 mest ekstreme vandstande.

| forhold til malernes stationsdata, praesenteres falgende oplys-
ninger pa hver dataside:

«  Nummerering af vandstandsmalerstationen til brug i
Hgjvandsstatistikker 2017. Nummeringen fremgar sammen
med stationsnavn gverst pa hver stationsside.

- Dato for beregningen af statistikken fremgar i midten af
sidebunden.

Under malernes stationsdata findes fglgende oplysninger:

« Malerens stationsnummer er angivet ud fra den/de malesta-
tioner, hvis data anvendes til opdatering af hgjvandsstatistik-
ker.

»  Maleperioden, der angiver tidsrummet mellem den fgrste
0g den sidste dato, der haves registreringer for.

« Dataleengden er maleperioden fratrukket perioder med
manglende data.

«  Bemaerkninger medtager evt. szerlige oplysninger for den
pageeldende station i relation til malestationen, datakvalitet
og/eller statistikkens udarbejdelse.

2.2 Beskrivelse af malertyper

Der findes i Danmark mere end 100 marine vandstandsmadlere,
fordelt pa mere end 90 lokaliteter. Af disse malere er 84 ejet af
staten i form af DMI, Kystdirektoratet og Miljgstyrelsen, mens
29 er lokalt ejede (KDI, 2017).

Til de mere end 100 real-tidsmalere anvendes seks forskellige
maleteknikker efter tre maleprincipper, som er kendetegnet ved
malernes placering ift. vandsgijlen:

1. Radar og ultralyd - malere placeret over vandoverfladen

2. Flyder - malere placeret pa vandoverfladen

3. Trykmalere - malere placeret under vandoverfladen

14 Hgjvandsstatistik 2017
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Radar og ultralyd bruges til kontinuerlig maling af afstand.
Malingen sker, nar maleren udsender en puls, som sa rammer
vandoverfladen, hvor reflekteres og sendes tilbage til maleren.
P& den made, kan maleren regne afstanden til vandoverfladen
ud.

En flyder ligger pa vandoverfladen og falger denne ved bevae-
gelser op og ned. Flyderen og dens kontravaegt er forbundet
med et band, som gar over et hjul, hvis bevaegelse registres, da
denne angiver forskellen i vandstand

Trykmalere baserer sig pa princippet om, at hgjden af vandsgj-
len kan bestemmes ud fra vandsgjlens samlede tryk. Hertil skal
vandtrykket males taet ved havbunden i forhold til atmosfae-
rens tryk ved havoverfladen.
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3. Teori og fremgangsmade

3.1 Henvisning til teori og fremgangsmade
Se procesdiagram nedenfor for databehandling og afsnit B8
-B10 i bilag B for fordelingsfunktioner, middeltidshaendelser og
afskaeringsniveau.

3.2 Fordelingsfunktioner, middeltidshaendel-
ser og valg af afskaeringsniveau
Til analyse og beskrivelse af ekstremdata i Hgjvandstatistikker
2017 undersgges fglgende fordelingsfunktionerne med henblik
pa at finde det bedste fit: Weibull, Fréchet, Logaritmisk Normal
(Log-Normal) og Gumbel (Generalized Extreme Value distribu-
tion type-1) (se bilag B for matematiske udtryk af fordelingsfunk-
tionerne). Bedste fit findes via MatlLab's "Statistic and Machine
Learning Toolbox”; der benyttes primaert Log-Normal (58
stationer) og Weibull (9 stationer). Pa hvert datablad ses den
pageeldende statistiks fordelingsfunktion (pa middeltidshaen-
delsesgrafen). Pa langt de fleste stationer viste GEV sig at vaere
den bedste fordeling, men da det var umuligt at arbejde videre
med konfidensgreenser, og da forskellen mellem GEV og den
dernaest anbefalede fordeling ikke var signifikant, faldt valget
pa at benytte det naestbedste fit, som er de ovenfor naevnte
fordelinger.

Hgjvandsstatistikkerne fra 2012 viste grundlag for introduktion
af regionalisering, set i forhold til tendensen i Weibull-fordeling
pa alle stationer undtagen de stationer, der var i Limfjorden og
Vadehavet, mens 2017/-statistikkerne viser en mere homogen
fordeling. Forholdene for denne tendens i homogenisering
undersgges ikke neermere.

Der beregnes 20-, 50- og 100-ars haendelser for alle stationer
i denne rapport. Den laveste middeltidshaendelse afhaenger af
antal ekstremer i forhold til antal malte ar. Det anbefales at
veere seerligt opmaerksom pa definitionen af en 1-ars haendel-
se, da den afhaenger af dataseriens laengde og derfor skal
laeses som: Er der 39 ars data, sa er det den 39. ekstremveerdi
(fra hgjeste mod laveste) der svarer til 1 ars middeltidshaendel-
sesveerdien. Det er muligt at bestemme en vilkarlig middeltids-
haendelse (VST) med kendskab til o, f 0g y parametrene (se
symbolliste) ved at bruge formlerne F3 og F5 i bilag B8, men
usikkerheden pa sandsynligheden vokser, hvis middeltiden er
mere end 2 til 3 gange datalaengden (Kunz, H. Fltigge, G. og
Franzius, O., 2007). Middeltiderne er valgt ud fra plausible og
realistiske sandsynligheder i forbindelse med Stormradets vur-
dering af 20-, 50- og 100-ars haendelser i relation til erstatnings-
sager samt planlaagning i forbindelse med klimatilpasning.

Afskaeringsniveauet til hver station definerer en taerskel, hvor-
over alle datapunkter betragtes som veerende ekstremdata.

)

()
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Niveauet fremgar pa databladet. Der tages hgjde for mini-
mumsniveauer anvendt i Hgjvandsstatistikker 2012 for ikke at
reducere maengden af ekstremdata fra tidligere statistikker, se
afsnit B7 i bilag B for beskrivelse af Peak-Over-Threshold-meto-
den, hvorved teersklen for ekstremdata beregnes.

3.2 Behandling af data: Procesdiagram

Datakalibrering

Data for alle tidsserier
relateres til DVR90

Fejl- og dobbeltregistreringer
fiernes og dataserien sorteres

Hulberegning

Manglende data
registreres i forhold til
arstid og dataseries
korrekte leengde noteres

Fjernelse af tendens for
relativ havstigning

(landhavning og
havvandstandsstigning)

Peak Over Threshold

Alle veerdier over en vis
taerskel udtraekkes:
ekstremvaerdiliste

Middeltidshandelser

Statistik med 20-, 50-
og 100-ars handelser
beregnes

Udtagelse af
ekstremvaerdier

Statistikken angives i
forhold til
middelvandstand i
2017

| procesdiagrammet ovenover vises trinene forbundet med
beregning af hgjvandsstatistikkerne 2017. For uddybning af de
forskellige trin se venligst afsnittene B1 - B10 i bilag B.

3.3 Handteringen af manglende ekstremdata
Nogle dataserier viser huller, hvor der ellers ville forventes at
veere storme (ekstremdata). Disse huller har betydning for
statistikken og er derfor problematiske. | 2017 statistikkerne

er der foretaget interpolation for de stationer, der mangler
ekstremdata. Se afsnit B11i bilag B for tabel over stationer med
manglende storme og mulig pavirkning af den pagaseldende
stations statistik.
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4. Resultater

Databladslaesning

Haendelse [arl: Middeltidsafstand.

Vandstand [cm]: Middeltidsvaerdi [DVR9IOL.
Stationsnummer: Angiver den pagaeldende stations ma-
lernummer. Nogle stationer har flere stationsnumre Det er

grundet skift af malerejere. Et eksempel er Ferring, som har
numrene: DMI 24018 og KDI 4303.

Maleperiode: Angiver perioden, hvor der er trukket data mel-

lem.

Dataleengden: Maleperioden minus den samlede laengde af
registreret huller.

Afskaeringsniveau [cm] i DVR9O: Vaerdier over afskaerings-
niveauet betragtes som de ekstreme vandstande der indgar i
statistikken.

Detrending faktor: D er den relative havspejlsstigningsfaktor
i mm. pr. ar. Den udregnes ved at trackke den lokale landhaev-
ning fra den lokale stigning i middelhavsvandstand relateret til
2017

Bemeaerkninger: Bemzerkninger til stationen som kan veere
aktuelle i forbindelse med brug af den specifikke statistik.

Kort: Kortet viser malerstationens geografiske placering med
GPS koordinater.

Middeltidshaendelser: Figuren viser vandstand ved middel-

tidshaendelserne i forhold til middeltidsafstanden med 95 %
konfidensinterval.

16 Hgjvandsstatistik 2017
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Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR9O: De 20 hgje-
ste registrerede vandstande, gaende fra hgjest til lavest.

| bunden af hvert datablad angives de 20 hgjeste registrerede
vandstande. De fleste stationer har 20 eller flere ekstremer. For
at se alle ekstremer der indgar i statistikkerne se E1i bilagene.

9 stationer har under 20 ekstremveerdier. Ved disse stationer,
er listen over de 20 hgijeste registrerede vandstande suppleret
med det ngdvendige antal veerdier under afskaeringsniveauet
fra hgjest til lavest. Disse stationer er Brgns Sluse Havet (4),
Mandg Havet (5), Gradyb Barre (8), Assens Havn (43), Ballen
Havn (45), Kerteminde Havn (47), Karrebaeksminde (50), Korsar
Havn (51) og Kgbenhavns Havn (58).
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L] o L]
Vidaslusen-Hgjer | 1
Datablad

Haendelse [ar] 20 50 100 SR
Vandstand [cm] 421 450 471 e

‘ 550 N Dste
Stationsnummer: KDI 6501/6503; DMI 26359/26361 87°F = i | Dder
Maleperiode: 16111920 - 12.01.2017 ’
Datalaengden: 97 ar & fasst FE]

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 336
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 756

Bemaerkninger

Vandstandsmaleren er i slutningen af 1980 flyttet fra Hgjer.

Modelparametre
Weibull fordeling, o: 395,631 B: 9,950

Middeltidshaendelser

Vandstand [cm]

— Returvaerdier, Weibull fordeling

- - = G5% konfidensgracnse

700 T ; ’

T

T T

T L —

650

600

550

500

450

350

300

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90O

3. januar 1976 472 24. november 1928
24. november 1981 460 26. januar 1990

3. december 1999 442 21, januar 1976

17. februar 1962 425 18. oktober 1936

5. december 2013 14 30. august 1923
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am
404
399
391
389

100

26. februar 1990
15. januar 1968
28. januar 1994
9. januar 1991
24. februar 1967

1 Vidaslusen-Hgijer |
08.02.2019

389
385
377
369
367

1000

Middeltidsafstand [ar]

6. november 1985

10. oktober 1926
29. januar 2002
27. oktober 1936
21, januar 1956

366
365
365
361
359
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2 Havnheby Havn

Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 391 410 423 e P i
Norreby o
Stationsnummer: KDI 6801; DMI 26136/26137 Vraby 585(;5]° EN
Maleperiode: 01.01.1961 - 24.02.2017 Haviaby ’

Dataleengden: 56 ar
Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cm]: 303

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 756

Bemeerkninger
Manglende data: Samlet 3,5 maneds udfald 2002 til 2012.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 5,824 o: 0101

Middeltidshandelser

Senderstrand

i

Buntje-
Ballum

Rejsb
\ - S

Vandstand [cm] — Roturvaerdier, Lognormal fordeling = = == = = 95% konfidensgraense

700

650

600

550

500

450

350

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

24. november 1981 437 21, januar 1976
3.januar 1976 119 6. december 2013
17. februar 1962 389 27. februar 1990
26.januar 1990 382 9. januar 1991

3. december 1999 367 6. november 1985
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363
360
359
345
339

100 1000
Middeltidsafstand [ar]

29. januar 2002 336 20. december 1993 323
8. januar 2005 331 1. marts 2008 322
28. januar 1994 330 31, januar 2013 321
5. februar 1999 330 1. januar 2015 318
20. december 1991 323 2. november 1965 316

KN

)
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Ballum Sluse 3
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 g
Vandstand [cm] 417 439 453 -
Stationsnummer: KDI 6601; DMI 26346 585’71" E‘ s
Maleperiode: 01.011935 - 24.02.2017 :
Dataleengden: 82 ar 0 Ottersbol
Mjolden

Datagrundlag for ekstremanalyse

Afskeeringsniveau [cm]: 330

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 7,29

Bemaerkninger

Manglende data: Mindre huller f.eks. 2811 2012 til 2212.2012.

Modelparametre

Lognormal fordeling, u: 5924 o: 0,096

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

Osterende Ballum

Randerup

= = 95% konfidensgraense

700

650

600

550

500

450

350

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90O

24. november 1981 462
17. februar 1962 452
26. januar 1990 430
22.januar 1976 427
3. december 1999 424
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18. oktober 1936
27. oktober 1936
26. februar 1990
9. januar 1991

5. december 2013

397 3. januar 1976

394 24. november 1938
388 6. november 1985
384 29, januar 2002
381 15. januar 1968

3 Ballum Sluse
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379
376

371
368
354

1000
Middeltidsafstand [ar]

19. oktober 1935 349
16. januar 1967 349
28.januar 1994 349
31, januar 2013 347
8. januar 2005 342
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4

Brons Sluse Havet
Datablad
Haandelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 413 431 443

Stationsnummer: KDI 6901/6902; DMI 26143/26144
Maleperiode: 1310.2000 - 24.02.2017

Dataleengden: 15,7 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 304
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 702

Bemeerkninger

Manglende data: 01.04.2005 til 14.11.2005.

Modelparametre

Lognormal fordeling, w: 5844 o: 0,101

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

Haverva: 55,2° N
8,7°E =

Astrup

Skaerbask

Mosebol|

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

700 T

650

T

T

T

600

550

500

450

350

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

5. december 2013
28.januar 2002

8. januar 2005

18. november 2004
31, januar 2013

20 Hgjvandsstatistik 2017

441
405
390
370
365

14. november 2015
1. marts 2008

28. oktober 2013
26. december 2016
18. november 2009

359
357
357
352
351

30. november 2015
10. januar 2015

12. januar 2007

13. december 2000
21. december 2015

4 Brgns Sluse Havet
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1000

Middeltidsafstand [ar]

339 21. marts 2004
334 23. februar 2002
326 27. oktober 2006
313 27.november 2011
310 20. december 2014
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300
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Mandg Havet 5
Datablad

Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 372 386 395 S

Stationsnummer: KDI 7101/7102; DMI 25346/25347
Maleperiode: 1710.2000 - 23.02.2017
Dataleengden: 16,2 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 285
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 7,29

Bemaerkninger
Ingen.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 5,759 &: 0,086

55’30 N Vester Vedsteq
86°E

& Egebaek

MAND@

Middeltidshaendelser
Vandstand [cm] — Roturvaerdier, Lognormal fordeling = = == = = 95% konfidensgraense
500 : ; T T :
PoE ] e
5 : P eT E
450 S S ST A
: L a : :
L i
- : :
- - B B
- B
- -
400 — :
350
300
250
10 100 1000
Middeltidsafstand [ar]
Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90
5. december 2013 384 1. marts 2008 330 18. november 2009 305 28. oktober 2013 292
29. januar 2002 362 14. november 2015 330 11. januar 2015 305 5. februar 2011 289
8. januar 2005 355 18. november 2004 312 30. november 2015 300 1. februar 2008 284
30. oktober 2000 352 26. december 2016 310 13. december 2000 297 19. marts 2007 278
31, januar 2013 337 12. januar 2007 308 23. februar 2002 292 12. november 2010 277
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5 Mandg Havet
08.02.2019
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6

Ribe Kammersluse Flyder

Datablad
Haandelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 441 470 488

Stationsnummer: KDI 6701; DMI 25343/25344
Maleperiode: 05121919 - 24.02.2017
Dataleengden: 976 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 341

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 702

Bemeerkninger
Ingen.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 5995 o: 0,107

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

Sender Farup ,:
11

Hillerup
Kirkeby

Keerbol

55,3° N
87°E

‘arup

@ster Vedsted

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

700

650

600

550

500

450

350

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

3. december 1999 500 9. januar 1991

24. november 1981 489 24. november 1928
3.januar 1976 463 18. oktober 1936
26. januar 1990 453 5. december 2013
15. januar 1968 423 8. januar 2005
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418
418
404
402

26. februar 1990
24. november 1938
29. januar 2002

6. november 1985
21, januar 1976

6 Ribe Kammersluse Flynder
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400
398
386
376
375

1000
Middeltidsafstand [ar]

3. januar 1925
17. februar 1962
23. februar 1967
18. januar 1983
30. august 1923
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358
358
356
348
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Esbjerg Havn 7

Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 [aneu o
sing

Vandstand [cm] 371 391 404 Skads

Stationsnummer: DMI 25149/25147; KDI 6401/6403
Maleperiode: 01011874 - 01.03.2017
Datalaengden: 143 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 305

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 702

Bemaerkninger
Ingen.

Modelparametre
Lognormal fordeling, p: 5836 ¢: 0,091

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] —Roturvaerdier, Lognormal fordeling

Esbjerg

Nordby

Rindby Strand

FANOD

Andrup
55.5°N
84°E

- - = G5% konfidensgraense

500

480

460

440

420

380

360

340

320

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

24. november 1981 422 9. januar 1991

26. januar 1990 402 15. januar 1968

24. november 1928 389 30. august 1923

3. december 1999 381 6. december 1911
3. december 1909 380 24. november 1938
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370
364
360
348
344

100

3. januar 1976

5. december 2013
6. november 191
27. februar 1990
8. januar 2005

7 Esbjerg Havn
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344
343
337
336
334

1000
Middeltidsafstand [ar]

27. oktober 1936 329
17. februar 1916 325
6. november 1985 324
29. januar 2002 321
21.januar 1976 319
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Gradyb Barre

Datablad
Haandelse [ar] 20 50
Vandstand [cm] 296 305

Stationsnummer: KDI 6404
Maleperiode: 05.02.1997 - 24.02.2017
Dataleengden: 20 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 240
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 702

Bemeerkninger
Ny statistik.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 5566 o¢: 0,067

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

100
310

554°N

83°E

Fanp Vesterhavsba
M

Rindby

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

500 R : :

T

T T

T T T T

T T

450

350

250

200

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90O
3. december 1999 312 14. november 2015

5. december 2013 298 30. januar 2000
1. marts 2008 273 12. januar 2007
28 januar 2002 268 5. februar 1999
1. januar 2015 268 23. februar 2002
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268
265
261
257
252

1. februar 2008

18. november 2009
13. december 2000
30. oktober 2000
19. marts 2007

8 Gradyb Barre
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252
252
250
248
243

1000

Middeltidsafstand [ar]

21. marts 2004 239
30. november 2015 239
31, januar 2013 237
27 december 1998 236
26. december 2016 236
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Bork Havn 9
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 OPGRODEN
Skaven
Vandstand [cm] 123 131 136 Bw e PR
rd 5
Stationsnummer: KDI 5213; DMI 24353 585’.':3 I?
Maleperiode: 01.01.1973 - 13.09.2017 ’
Datalaengden: 43,9 ar o Bork Havn
Hemnj

Datagrundlag for ekstremanalyse

Afskeeringsniveau [cml: 83

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 702

Bemaerkninger

Vandstandene i Ringkabing Fjord er staerkt pavirket af slusedriften.

Vesterlund
indegab \

Bork Hytteby

Nissengdrde

Sonder Bork

Nerre Bork

Obling

Se

Slusen definerer det normale vandstandsniveau og fungerer ogsa
som hgjvandsbarriere. | statistikken indgar kun data fra 1973 og frem,

og slusepraksis definerer ekstremvandstande saledes, at vandstan-
den i fiorden skal vaere normaliseret mellem to registrerede ekstremer.

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

Modelparametre

Lognormal fordeling, w: 4581 o: 0,136

- - = G5% konfidensgraense

250 T T

T T

T

T T T T

T T T T T T

200

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

3. december 1999 142
29. november 2015 133
25. januar 1993 120
18. januar 1983 112
3. januar 1976 103

Milje- og
Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

24. november 1981
1. februar 1983

14. februar 1989
20. november 1973
28.januar 1994

101 19. december 1993
97 1. januar 1981

97 9. februar 2000
95 10. januar 1995

95 7.april 1995

9 Bork Havn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

14. januar 2007 90
27. februar 1990 89
26. januar 1975 88
21. september 1990 87
17.april 1980 85

Hgjvandsstatistik 2017 25



10 Ringkebing Havn

Datablad

Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 101 107 Ll

Norre Kirkegdrc

= 561°N
Stationsnummer: KDI 5212; DMI 24328 Kaerby

o
Maleperiode: 01.01.1971-13.09.2017 8.2°E
Dataleengden: 46 ar
Ringkebing
Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 67
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 702

Bemeerkninger Velling
Vandstandene i Ringkabing Fjord er staerkt pavirket af slusedriften.
Slusen definerer det normale vandstandsniveau og fungerer ogsa
som hgjvandsbarriere. | statistikken indgar kun data fra 1971 og frem,
og slusepraksis definerer ekstremvandstande saledes, at vandstan- Modelparametre

den i fjorden skal vaere normaliseret mellem to registrerede ekstremer.  Lognormal fordeling, p: 4,366 o: 0,132

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] — Roturvaerdier, Lognormal fordeling = = == = = 95% konfidensgraense

200

180

160

140

120

100

80 EE—
10 100 1000
Middeltidsafstand [ar]

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

8. januar 2005 119 3. december 1999 88 26. januar 1990 78 15. januar 2015 76
13. januar 1984 100 25. februar 1997 84 21, januar 1993 78 22. februar 2002 74
9. januar 1991 96 20. januar 2007 84 20. januar 2005 78 12. februar 2000 73
16. oktober 1987 S0 31. januar 2008 84 23. oktober 1998 77 24. december 2015 73
14. december 2006 S0 19. december 1982 78 17. februar 1990 76 3.januar 1984 72

KN

)
10 Ringkgbing Havn m? Miljg- og

== Fodevareministeriet
26 Hgjvandsstatistik 2017 08.02.2019 Kystdirektoratet



Kloster Havn 11
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 125 131 136
Nerhede
fer Nissum e
Stationsnummer: KDI 5113; DMI 24132 A 586’;:’ I?I
Maleperiode: 20.03.1972 - 13.09.2017 ’ .
Dataleengden: 44,7 ar 0
Datagrundlag for ekstremanalyse ity
Afskeeringsniveau [cml: 87 Ulfborg _pe
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 7,02 537
Staby, ULFBORG PLANTAGE
Bemarkninger Tvind Skolerne
Vandstandene i Nissum Fjord er staerkt pavirket af slusedriften. Slusen
definerer det normale vandstandsniveau og fungerer ogsa som
hgjvandsbarriere. | statistikken indgar kun data fra 1972 og frem, og
slusepraksis definerer ekstremvandstande saledes, at vandstanden i Modelparametre

fiorden skal veere normaliseret mellem to registrerede ekstremer.

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

Lognormal fordeling, u: 4593 o: O117

- - = G5% konfidensgraense

240 - : I

T T T T T T T T T

220

200

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

18. januar 1983 144 15. december 2006 112
12. januar 2007 131 17 januar 1984 108
25. januar 1993 128 8. januar 2005 106
3. december 1999 119 10. januar 2015 105
28.januar 1994 18 1. januar 1981 104

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

1000
Middeltidsafstand [ar]

20. januar 2005 103 9. december 20M 100
29, januar 2002 102 26. januar 1975 100
29. oktober 1998 102 20. december 2014 99
5. december 2013 101 26. februar 1990 97
12. november 2006 101 7.april 1995 96

1 Kloster Havn
08.02.2019
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12

Skoviund

Datablad
Haandelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] M3 120 125

Stationsnummer: KDI 5112
Maleperiode: 27031972 - 13.09.2017
Dataleengden: 42,5 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 71
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 702

Bemezerkninger

Manglende data: 50% af data fra 2013 til 2017 mangler, hvor perio-
den 04.04.2013 ti113.072014 udgar det starste hul. Vandstandene i
Nissum Fjord er steerkt pavirket af slusedriften. Slusen definerer det

Fare

56,40 N Adingbjerg
8,2°E

Brand

Nees Agersende

normale vandstandsniveau og fungerer ogsa som hgjvandsbarriere. |

statistikken indgar kun data fra 1972 og frem, og slusepraksis define

rer ekstremvandstande saledes, at vandstanden i fiorden skal vaere

normaliseret mellem to registrerede ekstremer.

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

Modelparametre

Lognormal fordeling, u: 4,426 o: 0,150

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

260

240

220

200

180

160

140

120

100

80

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

8. januar 2005 120 22. januar 1986 1
15. december 2006 n5 16. januar 2015

14. januar 2007 113 16. oktober 1987

9. januar 1991 m 31. januar 2008

13.januar 1984 109 24, januar 1993

28 Hgjvandsstatistik 2017

05 18. december 1980
99 18. januar 1983

95 28. januar 2002

95 9. december 201
93 27. oktober 1998

12 Skovilund
08.02.2019

91
91
91
91
87

1000
Middeltidsafstand [ar]

12. februar 2000 84
24. november 1981 81
10. februar 1988 81
9. december 1999 81
23. februar 1995 80

KN

m; Miljz- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Hvide Sande Havn 13

Datablad
Haandelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cml] PAS VG| 0]15) 314

Stationsnummer: KDI 5201; DMI 23343
Maleperiode: 06.12.1931 - 12.01.2017
Dataleengden: 85 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 226

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 7.29

Bemaerkninger
Ingen.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 5545 o: 0,090

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] —Returveerdier, Lognormal fordeling

500

F 56° N
81I°E

Hundested

Renderne

- - = G5% konfidensgraense

450

350

250

200

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

26.januar 1990 304 27 februar 1990

8. januar 2005 301 5. december 2013
27. oktober 1936 300 29. november 2015
24. november 1981 298 30. oktober 2000
24. november 1938 290 6. november 1985

Qm) Miljs- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

289
283
280
276
273

17. februar 1962

9. januar 1991

20. december 1991
3. december 1999
21, januar 1956

13 Hvide Sande Havn
08.02.2019

1000

Middeltidsafstand [ar]

270 21 januar 1976
263 18. januar 1983
261 16. januar 1954
261 15. januar 1968

260 27. oktober 1939

260
256
250
250
244
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14 Hvide Sande Havet

Datablad

Haandelse [ar] 20 50
Vandstand [cm] 279 290

Stationsnummer: KDI 5203; DMI 24342
Maleperiode: 02.021981 - 12.01.2017
Dataleengden: 30,7 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 208

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 7,29

Bemeerkninger
Manglende data: Malerudfald i sammenlagt ca. 5 ar.

Modelparametre
Lognormal fordeling, w: 5446 o: 0,096

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] —Returveerdier, Lognormal fordeling

100
297

Sande
56° N
8I1°E

Hundested

Renderne

o
bt

- - = G5% konfidensgraense

500 T T T T

450

T

T T T

T T T T T T

350

250

200

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

8. januar 2005 303 11. januar 2015
30. oktober 2000 299 9. januar 1991
6. november 1985 275 5. december 2013
29. november 2015 266 20. december 1991
3. december 1999 265 21. december 2015

30 Hgjvandsstatistik 2017

264
263
258
248
244

27. december 2016
28 januar 2002

9. januar 2015

1. marts 2008

11. december 2014

14 Hvide Sande Havet
08.02.2019

237
236
236
235
234

1000
Middeltidsafstand [ar]

2. februar 2016 232
30. januar 2000 230
25. oktober 1998 229
19. november 1982 227
4 januar 1984 227

KN

m; Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet




Thorsminde Havn 15
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 299 317 329
Nees '
o
Stationsnummer: KDI 5101; DMI 24123 sgf:: EN
Maleperiode: 01.011938 -12.01.2017 e indd ’
Datalaengden: 67,8 ar
Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 227
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 702
Bemaerkninger
Manglende data: 01.01.1945 til 01.011956; i alt 11 ar.
Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 5552 o: 0117
Middeltidshaendelser
Vandstand [cm] — Roturvaerdier, Lognormal fordeling = = == = = 95% konfidensgraense
500
450
400
350
300
250
200

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

5. december 2013 352 21, januar 1976

29. november 2015 330 27 februar 1990
8. januar 2005 316 30. oktober 2000
24. november 1981 3n 19. oktober 1970
26.januar 1990 304 9. januar 1991

Qm) Miljs- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

291
270
263
261
253

28 januar 2002
13. januar 1984

20. december 1991
29. januar 2000

11. januar 2015

15 Thorsminde Havn
08.02.2019

1000

Middeltidsafstand [ar]

252 9. december 201
250 1. marts 2008

249 26. december 2016
248 19. november 1973
248 16. oktober 1987

246
242
242
241
241
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16 Thorsminde Havet

Datablad

Haandelse [ar] 20 50
Vandstand [cm] 257 267

Stationsnummer: KDI 5103/5104; DMI 24122/24125
Maleperiode: 01111979 - 12.01.2017
Dataleengden: 31,6 &r

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 191

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 702

Bemeerkninger
Manglende data: Malerudfald i sammenlagt 5.6 ar.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 5,373 o: 0,094

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] —Returveerdier, Lognormal fordeling

450

100
274

56.4° N

81I°E
ThorsWe

- - = G5% konfidensgraense

350

250

200

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

5. december 2013 295 16. oktober 1987
29. november 2015 265 11. januar 2015
29. januar 2000 242 28 januar 2002
18. januar 1983 239 9. december 201
20. december 1991 237 1. marts 2008

32 Hgjvandsstatistik 2017

236 26. december 2016
236 13. januar 1984

234 19. november 1982
234 26. januar 1990
230 18. november 2009

16 Thorsminde Havet
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

225 19. marts 2007 2N
223 9. januar 2015 2N
219 4 januar 1984 210
217 6. november 1985 208
212 20. december 1993 207

KN

m; Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet




Ferring 17

Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 —
Vandstand [cm] 254 266 274
Vandborg
O
Stationsnummer: KDI 4303; DMI 24018 53]5, EN
Maleperiode: 05101992 - 12.01.2017 N ’
Dataleengden: 20,8 ar W
Bonne]
Datagrundlag for ekstremanalyse FwAES BN
Afskeeringsniveau [cml: 187
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 702
Bemaerkninger Ramme
Manglende data: Malerudfald i sammenlagt 3.4 ar. Maleren er
placeret i hafde B og er pavirket af lokal bglgestuvning.
Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 5326 o: 0113
Middeltidshaendelser
Vandstand [cm] — Returvaerdier, Lognormal fordeling = == = = = 95% konfidensgraense
400 7
380
360
340
280
2o [t e
220 :
200
10 100 1000
Middeltidsafstand [ar]
Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90
8. januar 2005 316 . januar 2015 214 27 december 1998 203 20. december 1993 199
29. januar 2000 239 18. november 2009 210 3. januar 2012 202 30. januar 2016 198
30. oktober 2000 235 6. november 1996 207 12. januar 2007 202 25. februar 1997 197
28.januar 2002 228 25. oktober 1998 205 19. marts 2007 199 23. februar 2002 196
9. december 2011 227 27.november 201 204 3. december 1999 199 21. december 2015 194

()
m) Miljg- og 17 Ferring

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet 08.02.2019 Hgjvandsstatistik 2017 33



18 Thyboren Havn

Datablad

Haandelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 183 191 197

56,7° N

Stationsnummer: KDI 4201, DMI 24007
8,2°E

Maleperiode: 01.01.1935 - 15.03.2017
Dataleengden: 81,8 ar

Thyboren
Datagrundlag for ekstremanalyse

Afskeeringsniveau [cml: 148

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 6,48

Bemeerkninger
Stationen er beliggende inde i Thyborgn Kanal, dvs. pa taersklen
mellem Vesterhavet og Limfjorden.

Modelparametre
Weibull fordeling, o: 770,018 B: 15,255

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] —Returvaerdier, Welbull fordeling = == = = = 95% konfidensgraense

240

230

220

200

190

180

170

10 100 1000
Middeltidsafstand [ar]

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

9. december 201 191 27 februar 1990 177 17 januar 1954 168 19. marts 2007 164
9. januar 2005 189 21, januar 1976 173 20. december 1991 168 4 januar 2012 163
24. november 1981 186 31.januar 2013 173 6. november 1985 166 26. december 2016 161
. januar 2015 179 3. januar 1984 172 26. januar 1990 166 1. marts 2008 160
12. januar 2007 178 14. januar 1984 172 12. januar 1993 164 28. november 2011 159

KN

)
18 Thyborgn Havn m? Miljg- og

== Fodevareministeriet
34 Hgjvandsstatistik 2017 08.02.2019 Kystdirektoratet



Thyboren Havet 19
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 235 243 250
Stationsnummer: KDI 4203; DMI 24006 586’27‘:’EN
Maleperiode: 30121975 - 12.01.2017 ’
Dataleengden: 34,8 ar (']
Thyboron

Datagrundlag for ekstremanalyse

Afskeeringsniveau [cml: 177

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 6,48

Bemaerkninger

Manglende data: Malerudfald i sammenlagt 6,2 ar. Maleren er
placeret i hafde 58 og er pavirket af lokal bglgestuvning.

Modelparametre

Lognormal fordeling, u: 5,276 ¢: 0,094

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

360

340

320

280

260

240

220

200

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

8. januar 2005 263
29. januar 2000 240
20. december 1991 231
12. januar 2007 228
1. januar 2015 225

m) Miljs- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

12. januar 1993

26. december 2016
1. marts 2008

18. januar 1983

19. marts 2007

100

223 18. november 2009
223 28. januar 2002
222 9. januar 1991

218 19. november 1982
213 6. november 1985

19 Thyborgn Havet
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

206 22. januar 1993 198
205 6. november 1996 196
204 24. december 1988 195
199 26. oktober 1998 195
199 22. februar 2008 194
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20

Hanstholm Havn

Datablad
Haandelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] [510) 167 172

Stationsnummer: DMI 21009; KDI 3100/3111
Maleperiode: 22.09.1969 - 01.01.2017
Dataleengden: 47.2 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 117
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 5,4

Bemeerkninger
Ingen.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4,897 o: 0,099

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

571°N
86°E

Hanstholm

Hamborg

Nytorp:

Raehr

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

180

e

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

25. november 1981 173 27. februar 1990
6. december 2013 167 12. januar 2007

6. november 1985 162 9. december 201
1. marts 2008 159 30. oktober 2000
19. marts 2007 156 30. januar 2000

36 Hgjvandsstatistik 2017

8. januar 2005

29. november 2015
13. november 1973
21, januar 1976

18. januar 1983

20 Hanstholm Havn
08.02.2019

1000

Middeltidsafstand [ar]

4. december 1999 136
16. december 1982 134
1. januar 1993 134
26. oktober 1998 133
16. oktober 1987 131
Qm; Miljz- og
== Fodevareministeriet

Kystdirektoratet



Hirtshals Havn 21
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 136 141 144
O
Stationsnummer: DMI 20047/20049; KDI 1400/1411 517(’)‘?, EN
Maleperiode: 01.01.1966 - 01.01.2017 A
Dataleengden: 51 ar Hirtshal
Kjul
Datagrundlag for ekstremanalyse Norré Kiul o
Afskeeringsniveau [cml: 106 L <
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 2.7 pges Stand 597
Abyen

Bemaerkninger
Ingen.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4,779 o: 0,084

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

240

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

: Horne)

Allinadam

- - = G5% konfidensgraense

220

200

180

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

27 februar 1990 140 1. marts 2008

6. november 1985 139 16. oktober 1987
25. november 1981 139 24. februar 1967
6. december 2013 134 9. januar 2005
30. oktober 2000 131 4. december 1999

Qm) Miljs- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

1000

Middeltidsafstand [ar]

11. januar 1993 120 16. december 1982
20. december 1991 120 19. november 1982
14. februar 1989 n7 19. oktober 1970

30. november 2015 116 13. november 1973
12. januar 2007 114 10. december 201

21 Hirtshals Havn
08.02.2019
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22

Datablad

Skagen Havn

Haendelse [ar]

Vandstand [cm]

20 50
130 142

Stationsnummer: DMI 20002/20003; KDI 1100/1111
Maleperiode: 11.081943 - 01.03.2017

Dataleengden: 70,2 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cm]: 98
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 1,08

Bemeerkninger

Manglende data: 01.011989 til 04121991 og andre mindre huller.

Modelparametre

Weibull fordeling, ou: 117013 B: 8,358

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

—Returvaerdier, Weibull fordeling

100
151

577° N
e 106°E
‘Skagen

= - = G5% konfidensgraense

300 T T

T T

T T T T

T T T T T T

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

10

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

7.november 1985
27 februar 1990
20. december 1991
25. november 1981
10. december 201

38 Hgjvandsstatistik 2017

149
145
127
124
124

30. oktober 2000
6. december 2013
10. januar 2015
9. januar 2005
12. januar 2007

100

122 29. januar 2000
120 26. december 2016
120 16. oktober 1987
19 4. december 1999
19 13. november 1973

22 Skagen Havn
08.02.2019

1000

Middeltidsafstand [ar]
118 16. december 1982 14
n7 1. marts 2008 114
116 25. januar 2008 113
116 22. februar 2008 13
iz 30. november 2015 110

Qm; Miljz- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Frederikshavn Havn

23

Haandelse [ar] 20 50
Vandstand [cml] 139 150

Stationsnummer: DMI 20101; KDI 901
Maleperiode: 01.01.1894 - 01.01.2017
Dataleengden: 122 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 109
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 2,7

Bemaerkninger
Ingen.

Modelparametre

Weibull fordeling, oi: 128,323 B: 10,090

Middeltidshaendelser

Vandstand [em]

Datablad
100
158
Strandbv
574° N |
10,5°E
55
Frederikshavn
Lendum &
/
Ostervrd Szeby

— Returvaerdier, Weibull fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300 e : !

T T T T T—T

T T T T T | —

280

260

240

220

200

140

120

100
10

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

23. december 1894 152 25. november 1981
10. oktober 1926 151 7.november 1985
6. november 1985 148 22. december 1954
4. december 1914 146 1. marts 2008

27 februar 1990 145 06. december 1895

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

100

141 6. november 191
14 9. januar 2005
136 13. januar 1955
136 10. december 2011
132 3. januar 1925

23 Frederikshavn Havn
08.02.2019

132
129
128
128

1000
Middeltidsafstand [ar]

14. februar 1989 127
28. oktober 1936 126
16. november 1920 125
24. februar 1967 125
12. januar 2007 124
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24

Datablad

Lemvig Havn

Haendelse [ar]

Vandstand [cm]

Stationsnummer: DMI 24032

20
185

50
192

Maleperiode: 27.05.1959 - 01.03.2017

Dataleengden: 53 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse

Afskeeringsniveau [cml: 145

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 6,48

Bemeerkninger

Manglende data: Der mangler data fra fem laengere perioder i arene

1 OO Gielleroade
Underbjerg
‘I 97 Byskov

Klinkby

Terring Huse

Holmsore

56,6° N
83°E

Lemvig

28

Fabjerg

Rom By

19921997 | alt 4,2 &r. Statistikken er udarbejdet pa baggrund af resulta-

tet af analyser af Thyborgn Kanals betydning for stormflodsvandstan-

dene i den vestlige Limfjord.

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

Modelparametre

Lognormal fordeling, u: 5,096 o: 0,080

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

. januar 2015 195
6. december 2013 183
10. december 201 182
9. januar 2005 181
27.december 2016 177

40 Hgjvandsstatistik 2017

25. november 1981
12. januar 2007
19. marts 2007
18. januar 1983
29. november 2015

174 1. marts 2008

167 1. januar 1981

167 30. januar 2000
165 28. november 201
163 4. januar 2012

24 Lemvig Havn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

161 13. november 1977 155
160 12. januar 2017 155
160 21. januar 1976 154
158 2. februar 2016 154
156 17. februar 1962 153

Qm; Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Skive Havn 25
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 X
@ster Dolby
Vandstand [cm] 190 198 203 )
am Resen
o Hojslev
Stationsnummer: DMI 21191 53’16,, EN
Maleperiode: 01.011995 - 01.03.2017 ’ Halskov
Datalaengden: 21,3 ar skive @
Datagrundlag for ekstremanalyse e

Afskeeringsniveau [cml: 130

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 5,4

Bemaerkninger

Manglende data: Der forekommer malerudfald i starten af perioden.

Brérup

Kisum Egeris

Hejslev Stationsb)

Statistikken er udarbejdet pa baggrund af resultatet af analyser af Thy-
borgn Kanals betydning for stormflodsvandstandene i den vestlige Modelparametre

Limfjord. Lognormal fordeling, w: 5046 o: 0104
Middeltidshaendelser
Vandstand [cm] — Roturvaerdier, Lognormal fordeling = = == = = 95% konfidensgraense
300 I :
280
260
240 N YL
- :

220 e
200 :
180 :
160
140
120
100

10 100 1000

Middeltidsafstand [ar]

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90
1. januar 2015 188 27.november 201 170 5. februar 1999 155 19. marts 2007 149
27 december 2016 177 13. januar 2007 167 30. november 2015 152 5. januar 2012 149
8. januar 2005 176 10. december 20M 166 3. december 1999 151 5. januar 2012 149
6. december 2013 175 30. januar 2000 160 6. november 1996 149 2. februar 2008 146
6. december 2015 174 3. februar 2016 159 29. oktober 1998 149 30. januar 2002 140

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

25 Skive Havn
08.02.2019
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26

Hvalpsund
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Fovium
Vandstand [cm] 174 182 187 S
187
56,7° N Gammel
Stationsnummer: MST 13000115; NST Sundgérden I 92°F
Maleperiode: 01.081995 - 13.05.2016 s’ =
. = Thise Alstrup
Dataleengden: 16,3 ar e il 0 e W
Datagrundlag for ekstremanalyse S
Afskeeringsniveau [cml: 120 ogensirug Lienggrd
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 4,86
Bemeerkninger ‘
Manglende data: 22081995 til 01111995, 28121995 til 15121997 samt e
mindre malerudfald i @vrigt - | alt 3 ar. Statistikken er udarbejdet pa
baggrund af resultatet af analyser af Thyborgn Kanals betydning for Modelparametre

stormflodsvandstandene i den vestlige Limfjord.

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

Lognormal fordeling, u: 4963 o: 0,105

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200 =

160 T e

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

8. januar 2005 172 6. december 2015 148
1. januar 2015 7 30. januar 2000 146
13. januar 2007 165 3. februar 2016 145
27.november 2011 158 19. marts 2007 139
10. december 20M 157 5. januar 2012 138

26 Hvalpsund
08.02.2019

42 Hgjvandsstatistik 2017

100 1000
Middeltidsafstand [ar]

29. oktober 1998 137 2.marts 2008 129
2. februar 2008 137 3. december 1999 128
5. februar 1999 134 29, januar 2002 128
30. november 2015 134 14. december 2000 127
6. december 2013 130 3. januar 2015 120

m; Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Thisted Havn

27

Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 P~ T
Vandstand [cm] 176 184 190 g Brund
Thorsted
57°N
Stationsnummer: DMI 21058 Q 87°E
Maleperiode: 26.10.2001 - 01.03.2017 ’ — Sennels
Dataleengden: 15,3 ar
Thisted
Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 116 :
Mark
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 5,4 o
Bemaerkninger 28
Ny statistik. Statistikken er udarbejdet pa baggrund af resultatet
af analyser af Thyborgn Kanals betydning for stormflodsvand-
standene i den vestlige Limfjord. Modelparametre
Lognormal fordeling, w: 4936 o: 0120
Middeltidshaendelser
Vandstand [cm] Returvaerdier, Lognormal fordeling == == == == 95% konfidensgraense
300 T T ] ; : ; = -‘
260
Rl -
20 F I T '
i m BE g z z - " - -

20 e
200
180 :

—-——-——-'-'—_'——_
160 E——_ el o - E
140
120
100

10 100 1000

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

9. januar 2005 166 27 december 2016 149
1. januar 2015 164 6. december 2013 148
10. december 201 153 6. december 2015 146
13. januar 2007 151 3. februar 2016 146
5. januar 2012 150 28. november 2011 140

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

Middeltidsafstand [ar]

30. november 2015 140 14. november 2015 122
12. januar 2017 135 1. februar 2008 18
19. marts 2007 133 31, januar 2013 17
2. januar 2007 124 3. januar 2015 17
23. februar 2002 122 16. januar 2003 16

27 Thisted Havn
08.02.2019
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28 Lagstar Havn

Datablad

H&nd@lse [él’] 20 50 100 Aggersund
Vandstand [cm] 182 192 198 et gorer Apaersune

L Tolstrup
Stationsnummer: DMI 20403; NST e 372,,':: 5 —
Maleperiode: 25.06.1930 - 01.03.2017 ’ i
Datalaengden: 86,3 ar & o
Legster 567 oy
Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 141 Skarp Sal
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 4,59 Ravnstrup

Bemeerkninger

Data fra to malere: NST og DMI. NST maleren har vaeret ude af drift
siden 0310.2011. DMI's maler registrerer konsekvent 10 cm hgjere end
NST maleren. Derfor fratraekkes 10 cm fra ekstremvaerdier malt med
DMI's maler. Statistikken er udarbejdet pa baggrund af resultatet af
analyser af Thyborgn Kanals betydning for stormflodsvandstandenei  Modelparametre

den vestlige Limfjord. Lognormal fordeling, u: 5079 o: 0103

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] — Returvaerdier, Lognormal fordeling = == = = = 95% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100
10 100 1000
Middeltidsafstand [ar]

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

8. januar 2005 205 12. januar 2017 176 22. januar 1993 163 17 januar 1954 156
25. november 1981 191 13. januar 2007 173 3. februar 2016 162 6. december 2013 154
1. januar 2015 179 10. december 201 170 27 december 2016 162 21. januar 1976 149
28. februar 1990 178 3. januar 1984 168 4. januar 2012 161 6. november 1996 149
27 november 201 177 6. december 2015 168 13. januar 1993 157 10. januar 2005 146

KN

)
28 Logstar Havn m? Milje- og

== Fodevareministeriet
44 Hgjvandsstatistik 2017 08.02.2019 Kystdirektoratet



Attrup

29

Haandelse [ar] 20 50
Vandstand [cml] 142 147

Stationsnummer: MST 9000209; NST
Maleperiode: 19.041996 - 3112.2016
Datalaengden: 19 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 107
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 4,59

Bemaerkninger
Manglende data: Malerudfald i sammenlagt 1,7 ar.

Modelparametre

Lognormal fordeling, p: 4,792 o: 0,081

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

Datablad
100 [& ?
Skovsgard
150
Lorsted &
57°N ;
o Vesterby
95°E
Kaerhuse ‘
Fslev Holmse
Stavn

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

260

240

220

200

180

140 S

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

1. januar 2015 144 10. december 201
6. december 2013 144 27.december 2016
6. december 2015 139 2. februar 2016

30. november 2015 132 30. januar 2000
12. januar 2007 132 28. november 2011

m) Miljs- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

100

131 15. november 2015
131 22. december 2015
129 3. januar 2015
126 2.marts 2008
123 6. november 1996

29 Attrup
08.02.2019

120
18
18

13

1000
Middeltidsafstand [ar]

4. december 1999 112
10. november 2015 110
29. oktober 1998 109
11. december 2014 109
2. januar 2007 108
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30

Nr. Sundby

Datablad
Haandelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 131 137 141

Stationsnummer: MST 7000074; NST
Maleperiode: 13.03.1972 - 15.04.2016
Dataleengden: 44,7 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cm]: 98
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 4,32

Bemeerkninger
Manglende data: 1 ar mellem 2013 til 2016. Sammensat data fra
flere stationer. Se bilag B11.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4693 o: 0,099

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

'(" Raer!
53
Hvorup,
/"
Norr¢ =
Egneim By Lindhalm 571°N
9 9° E Hennedal
EGHOLM L4 Reordal
/-
Oster Uttrup
/ T Oster Sundby
Hasseris Aalb Mjel
alborg Vejgérd
2 Norre Tranders
/ I 7 ﬁ
1 /

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

240 A : : !

T T

T T T T T T T

220

200

180

160

140

120

100

'H¢jeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

25. november 1981 144 27. februar 1990 120
7.november 1985 143 28. november 201 116
10. december 201 126 2.marts 2008 14
14.januar 1984 123 30. januar 2000 13
12. januar 2007 122 9. november 2007 13

11. januar 1995
4. januar 2012
4. december 1999
20. december 1991
2.januar 1984

30 Nr.Sundby

46 Hgjvandsstatistik 2017

08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

110 30. oktober 1996 105
Nno 9. januar 2005 105
109 14. februar 1989 104
106 28. september 1995 104
105 20. november 1973 103

Qm; Miljz- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Hals

31

Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 Cangelipder ) Mallstenen
ngehuse
KL;IIdE:Er
Vandstand [cm] 142 149 154
Bisnap Nord
Strandgérd
@ 570 N lisnap Strand
Stationsnummer: MST 7000073; NST 103°E ™
Maleperiode: 03.02.1964 - 07.06.2016 s ’
Dataleengden: 45 ar ‘
kellet
Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskaeringsniveau [cm]: 99 N
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 4,05
Egense

Bemaerkninger
Manglende data: Malerudfald i sammenlagt 7,5 ar.

Modelparametre

Lognormal fordeling, u: 4,719 o: 0124

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

260 A : :

240

T

T T

T T T T

T T

220

200

180

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

7.november 1985 166 4. december 1999
6. december 2013 162 12. januar 2007
25. november 1981 147 9. november 2007
1. marts 2008 138 1. november 2006
14. januar 1984 135 18. januar 1983

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

130 10. december 2011
129 16. oktober 1987
129 10. januar 1995
127 9. januar 2005
125 15. december 1982
31 Hals
08.02.2019

120
120
120

1000

Middeltidsafstand [ar]

20. november 1973
20. december 1993
30. januar 2000

1. marts 1967

31. oktober 1965
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32

Randers Havn
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 | \ ! gl
Vandstand [cm] 159 166 17 Al
o ronningborg Vestt
Stationsnummer: DMI 22058/22059:RH v 516(’)2 EN Tjeerby

Maleperiode: 30.12.1909 - 01.03.2017
Dataleengden: 1051 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 121
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 4,59

Bemeerkninger
Manglende data: 10.05.2002 til 1704.2003 samt mindre huller.

Modelparametre

Lognormal fordeling, u: 4906 o: 0,102

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

Over Hornbask

Vorup

Tebbestrup

Romalt A

s

-—

Kristrup,

Paderup

N

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

9. november 1945 176 15. februar 1989 160
7.november 1985 173 24. oktober 1921 158
1. november 2006 172 6. december 2013 157
20. februar 2002 168 4. januar 1954 154
17.november 1995 163 22. december 1954 150

10. januar 1995
7.marts 1968

25. november 1981
14. januar 1984

4. december 1999

32 Randers Havn

48 Hgjvandsstatistik 2017

08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

30. oktober 1996 138
15. oktober 1934 137
12. januar 2007 137
13. februar 2005 136
9. november 2007 136

Qm; Miljz- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Grena Havn

33

20
160

50
167

Haendelse [ar]

Vandstand [cm]

Stationsnummer: DMI 22121
Maleperiode: 01.01.1976 - 01.03.2017
Datalaengden: 39,7 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 116
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 4,32

Bemaerkninger
Manglende data: 29.09.1992 til 08.03.1993, 27.05.2001 til
19.01.2002 samt mindre huller.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4,874 o: 0106

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

Datablad
‘IOO Dalstrup Thorsa
illers, Robstrup
171 e Hammelev ;

564°N
10,9°E

Enslev it

Hesselager
lejlby

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

6. november 1985 170 2.marts 2008

10. januar 1995 168 1. november 2006
6. december 2013 165 27. februar 1990
14. februar 1989 161 10. december 201
25. november 1981 156 9. november 2007

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

100

151 12. januar 2007
147 26. februar 2016
146 2. april 2016
142 27.december 2016
142 1. april 2016

33 Grena Havn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

140 30. november 2015 127
135 10. januar 2015 126
133 9. januar 2005 124
130 4. december 1999 124
129 30. januar 2000 123
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34

Aarhus Havn
Datablad
Haandelse [ar] 20 50 100 _
Vandstand [cm] 150 158 163 I
Gellerup Hasle h » o
Stationsnummer: DMI 22331 S 153’;02

Maleperiode: 01.011888 - 01.01.2017
Dataleengden: 128,3 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 119
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 4,86

Bemeerkninger
Ingen

Modelparametre

Lognormal fordeling, u: 4902 o: 0,094

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

Abyhoj

Frederiksbjerg

Hojbjerg

Sk2de

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

_‘ﬁ_.--

: p—
NE— :
— - :

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

1. november 2006 163 14. januar 1955
7.november 1985 162 31. december 1921
2. marts 2008 157 12. januar 2007
22. december 1954 153 9. november 2007
15. februar 1989 153 02. oktober 1890

50 Hgjvandsstatistik 2017

148 20. november 1973
143 4. december 1999
142 30. januar 2000
141 10. december 201
140 22. januar 1956

34 Aarhus Havn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

135 03. februar 1898 128
133 18. december 1921 128
131 27.februar 1990 128
130 21. februar 1993 127
129 19. januar 2007 127

KN

m; Miljz- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Juelsminde Havn 35
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 [
Vandstand [cml] 149 157 162 2 Kinjaghrd HeSby
Stationsnummer: DMI 23132 5‘|5(’)?'°EN

Maleperiode: 07121996 - 01.03.2017
Datalaengden: 1911 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 101
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 5,94

Bemaerkninger
Ingen.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4,753 o: 0,129

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

t Station
Vesterby'

Barrit

Juelsminde

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

1. november 2006 163 27.december 2016
6. december 2013 155 4. januar 2017
2.marts 2008 140 26. november 2007
9. november 2007 140 19. januar 2007

12. januar 2007 125 6. januar 2012

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

100

124 30. januar 2000
19 22. oktober 2014
19 6. december 2003
19 22.november 2015
17 10. december 2011

35 Juelsminde Havn
08.02.2019

13
13
12
12

1000
Middeltidsafstand [ar]

28. november 2011 108
23. november 2004 108
7.december 2015 107
4. december 1999 106
25. december 2016 104
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36 Fredericia Havn

Datablad

Haandelse [ar] 20 50
Vandstand [cm] 136 146

Stationsnummer: DMI 23293
Maleperiode: 01.071889 - 01.01.2017
Dataleengden: 1274 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 112

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 6,48

Bemeerkninger
Ingen.

Modelparametre
Weibull fordeling, ou: 128,581 B: 9,650

Middeltidshandelser

100
153

edstrup
Nerremark

3 Bredstruplund

55,6° N
98°E

Freglcia

Strib

Korsbjerg
Kl
Rojle Kogager

Snoghgj

Vandstand [cm] —Roturvaerdier, Weibull fordeling = = = = = 55% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

1. november 2006 162 6. december 2013
31. december 1904 143 9. november 1945
21. februar 1993 136 20. november 1973
4 januar 1954 135 6. december 2003
28. november 1983 128 22. december 1954

52 Hgjvandsstatistik 2017

128
127
126
126

100 1000
Middeltidsafstand [ar]

15. februar 1989 122 23. december 1894 118
4. januar 2017 122 19. februar 1996 n7
25. december 1988 121 3.november 1995 115
29. september 1914 119 1. januar 1922 n4
7. januar 1958 119 13. januar 1946 n4

KN

)
36 Fredericia Havn m? Miljg- og

== Fodevareministeriet

08.02.2019 Kystdirektoratet



Kolding Havn

37

Datablad

20
157

50
166

100
172

Haandelse [ar]

Vandstand [cm]

Stationsnummer: DMI 23322
Maleperiode: 01.01.1986 - 01.03.2017
Dataleengden: 27 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 102
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 6,75

Bemaerkninger
Manglende data: 1996 til 1999 er udeladt af IT-tekniske arsager,
flere mindre dataudfald i gvrigt.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4,793 o: 0138

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

jstrup

\Vranderup

Hylkehuse

» —
Radvad
Bramdrupdam
' 4

20

55,5°
9.5%E

nuIany

Sydvestkvarteret

Dalby

Skartved

Vonsild

udse

randhuse

Agtrupvid

Sonde

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

4 januar 2017 163 21. februar 2002 145
21. februar 1993 156 28. november 1989 140
1. november 2006 152 20. december 2001 135
30. november 1988 147 13. januar 1987 127
6. december 2003 147 7.december 1989 124

m) Miljs- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

100

2. januar 2002

6. januar 2012

12. februar 2011
2.november 1988
11. december 1987

37 Kolding Havn
08.02.2019

1000

Middeltidsafstand [ar]

5. april 1989

16. november 2001
25. december 1988
25. november 1987
19. januar 1992
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38

Datablad

Haderslev Havn

20
161

50
169

Haendelse [ar]

Vandstand [cm]

Stationsnummer. DMI 26088/26089; KDI 10101/10102
Maleperiode: 16.12.2000 - 10.07.2017
Dataleengden: 16 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 107
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 702

Bemeerkninger
Ingen.

Modelparametre

Lognormal fordeling, w: 4,828 o: 0128

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

100
175

Bramdrup . Rovstrup

Moltrup

A7

Fredsted

Langkaer

Marctriun

Haderslev

Errested
Vonsbak

Over Rstrup

55,3° N
95"E

Sverdrup

Hellighgj
Starup

Grarup

Vandling

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

5. januar 2017 167 6. januar 2012

2. november 2006 155 2. januar 2002

6. december 2003 150 22.marts 2008

21. februar 2002 147 12. februar 201

20. december 2001 134 22.november 2015

54 Hgjvandsstatistik 2017

126
123
122
120

16. november 2001
23. februar 2005
29. november 2010
23. november 2004
23. marts 2007

38 Haderslev Havn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

7 17.november 2010 12
7 28. november 201 12
15 28. september 2007 m
14 10. januar 2010 m
14 14. marts 2002 1o

Qm; Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Abenra Havn 39

Datablad

Haandelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cml] 161 168 174

' Hiarup

- Lojt Skovby
17d
Brund, Egelund

Hgje Kolstrup Stollig

24) 55°N
9A4° E | avey Skarrev

Stationsnummer: DMI 26239
Maleperiode: 01.02.1980 - 01.03.2017
Dataleengden: 36 ar

Aabenraa

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 113 s

tyrt-
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 7.29 ‘om

Hostrupskov ! Gam

. faal

Bemaerkninger Furdoiig

Manglende data: 31012010 til 12072010 og 0410.2012 til 2012.2012
samt en del mindre dataudfald. Maksimalvandstanden 1-2. november
2006 er grundet malerudfald estimeret ud fra naerliggende stationer. Modelparametre

Lognormal fordeling, w: 4,862 o: 0114

Middeltidshaendelser
Vandstand [cm] — Roturvaerdier, Lognormal fordeling = = == = = 95% konfidensgraense
300 T : ; !
260
240
20 ———
; T i il B

200 e L : : —
180 — : S
160 Far—————— e S
140
120
100

10 100 1000

Middeltidsafstand [ar]

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90
4 januar 2017 177 20. december 2001 145 29. november 2010 133 2. februar 1983 126
1. november 2006 170 6. december 2003 145 12. februar 2011 130 14. januar 2012 126
21. februar 2002 158 2. januar 2002 139 8. februar 1983 128 22.november 2015 124
13. januar 1987 148 30. november 1988 138 22. marts 2008 127 19. januar 1983 123
6. januar 2012 148 9. november 2010 137 9. januar 2010 127 16. november 2001 123

()
m; Milje- og 39 Abenra Havn

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet 08.02.2019 Hgjvandsstatistik 2017 55



40

Senderborg Havn

Datablad
Haandelse [ar] 20 50
Vandstand [cm] 163 171

Stationsnummer: KDI 10201/1020; DMI 26473/26474
Maleperiode: 16.12.2000 - 17.08.2017
Dataleengden: 16 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 110
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 7,29

Bemeerkninger
Ingen.

Modelparametre

Lognormal fordeling, u: 4,849 o: 0121

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

100 Nester Kazer Hestehave Augustenbor
Kaer —_
-~ 54,9°N
98°E e
Dybbal ’ E Lambjergskov
-. Nystaden
Klinting

Smel

Vemmingbund

Dynt

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

5. januar 2017 172 6. januar 2012
1. november 2006 156 2. januar 2002
21. februar 2002 151 22.marts 2008
6. december 2003 145 10. januar 2010
20. december 2001 143 12. februar 201

56 Hgjvandsstatistik 2017

138 16. november 2001
135 23. november 2004
125 23. februar 2005
125 29. november 2010
125 15. oktober 2009

40 Sgnderborg Havn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

14. marts 2002 115
14. januar 2012 n5
28. september 2007 113
13. oktober 2007 13
28. november 201 13

Qm; Miljz- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Fynshav Havn 41
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 168 176 181
liellerupskow 550 N
Stationsnummer: DMI 26457 Betartioln 10°E
Maleperiode: 01121949 - 01.01.2017 Elstrup Helved 7
Datalaengden: 65,2 ar Frederiksg3rd ‘ R el
Katry 45 . N
Datagrundlag for ekstremanalyse
i R Hundslev Fynshav
Afskaeringsniveau [cml: 131
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 7,02 Asserballe [g] Asserballeskov Strand

Bemaerkninger

Maleren er flyttet fra Mommark til Fynshav i 1967. Manglende

data 2008 til 2010 grundet havheombygning.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4982 o: 0,092

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

etting Station

Asserballe

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

4. november 1995 181 4. januar 1976

15. februar 1979 178 28. november 1989
1. november 2006 168 21. februar 2002

4 januar 1954 156 6. december 2003
30. november 1988 155 13. januar 1987

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

100

152 30. december 1978
151 21. februar 1993

147 14. januar 1960

147 20. december 2001

146 6. januar 2012

41 Fynshav Havn
08.02.2019

1000

Middeltidsafstand [ar]

144 19. januar 1983

143 8. februar 1983

141 11. december 1949
139 2. februar 1983

138 28. november 1983

137
136
135

132
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42

Datablad

Faborg Havn

20
166

50
175

100
181

Haendelse [ar]

Vandstand [cm]

Stationsnummer: KDI 20301/20302; DMI 28397/28398
Maleperiode: 29.11.2000 - 02.08.2017
Dataleengden: 15,6 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 110
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 6,48

Bemeerkninger
Manglende data: 14.09.2012 til 3112.2012, samt yderligere perio-
der med dataudfald.

Modelparametre
Lognormal fordeling, w: 4,858 o: 0132

Middeltidshandelser

Vandstand [em]

300

[8] Horne

ommerland

Millinge

Bjerne

B2s

Dyreborg

Svanninge

Rallebaek

551°N ™
10,2°E

Faaborg
o

ti@rod
i a4

A

Bjerne By BJORNG

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- = O5% konfidensgraense

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

100

1000
Middeltidsafstand [ar]

4 januar 2017

2. november 2006
21. februar 2002

6. januar 2012

6. december 2003

58 Hgjvandsstatistik 2017

20. december 2001
2. januar 2002
12. februar 201
14. januar 2012
16. november 2001

134
132
126
123

42 Faborg Havn
08.02.2019

22.marts 2008 123
23. november 2004 122
15. oktober 2009 n7
29. november 2010 7
10. januar 2010 116

13. oktober 2007 115
28. november 201 115
27 januar 2007 113
14. marts 2002 12
1. februar 2007 12

Qm; Miljz- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Assens Havn 43
Datablad
H&ndelse [ér] 20 50 100 Holevad
Vandstand [cm] 165 174 179 Sheg & T
Stationsnummer: KDI 20201/20202; DMI 28366/28367 | 5955:, EN Lungagep
Maleperiode: 22.11.2000 - 13.09.2017 : m::”: Voldbi
Dataleengden: 15,8 ar ] -

Datagrundlag for ekstremanalyse

Afskeeringsniveau [cml: 112

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 6,48

Bemaerkninger

Manglende data: Samlet 2,5 maneds udfald 2013 til 2017.

Modelparametre

Lognormal fordeling, u: 4,863 o: 0,124

Middeltidshandelser

Vandstand [em]

@arum Nordb

Nyhuse Saltofte
Torp Huse

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- = O5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

2.november 2006 157
21. februar 2002 148
6. december 2003 143
20. december 2001 135
6. januar 2012 134

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

2. januar 2002

12. februar 201

16. november 2001
23. november 2004
22.marts 2008

100

14. januar 2012
121 28. november 2011

118 10. januar 2010
116 13. oktober 2007
116 14. marts 2002

43 Assens Havn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

n2 27 januar 2007 107
m 29. januar 2007 107
10 1. februar 2007 107
109 29. november 2010 107
107 | 23.februar 2005 106
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44 Bogense Havn

Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 157 166 172
Stationsnummer: KDI 20101/20102; DMI 28003/28004 ig’?:l? v;

Maleperiode: 30.11.2000 - 01.08.2017

162
Dataleengden: 16 ar oaagense 27
Feelledan | Negre Esterh

Fogense

Datagrundlag for ekstremanalyse i 7 4
Afskaeringsniveau [cm]: 103 g ~ ¥ e PR
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 5,94 2 Skovby Nymark

|3strup Strand Guldbjerg
Hugget Kaerby
Kolshave

Bemeerkninger Skastrup
Manglende data: en del malerudfald, specielt i starten af perioden

Eskilstrup Skovby

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4,763 o: 0,140

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] — Roturveerdier, Lognormal fordeling = = == = = 95% konfidensgraense

300

280

260

240

200! [+ ==

B0 e

wo e

120

100
10 100 1000
Middeltidsafstand [ar]

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

1. november 2006 172 26. november 2007 18 13. februar 2005 13 10. december 201 109
6. december 2013 157 12. januar 2007 n7 22.november 2015 13 22. december 2003 108
2. marts 2008 139 6. januar 2012 n7 5. januar 2017 13 22. oktober 2014 108
9. november 2007 137 19. januar 2007 114 23.november 2004 1no 28. november 2011 105
6. december 2003 122 27 december 2016 114 29, januar 2002 109 12. december 2010 104

)
44 Bogense Havn Qm? Miljg- og

== Fodevareministeriet
60 Hgjvandsstatistik 2017 08.02.2019 Kystdirektoratet



Ballen Havn

45

20
154

50
161

Haendelse [ar]

Vandstand [cm]

Stationsnummer: DMI 27084
Maleperiode: 15.011991 - 01.03.2017
Datalaengden: 24,4 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskaeringsniveau [cml: 115
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 5,13

Bemaerkninger
Ingen.

Modelparametre
Lognormal fordeling, pu: 4,845 o: 0,098

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

260

Datablad
Onsbjerg Terup
165 Langemark
SAMSO

Tanderup

Selsinggrde Tranebjerg 55’80 N
edmark ek Ballen Strand 10,60 E

Ballen
Brundby .
Hardmark \
Kolby K3s Permelille
Kolby
Orby

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

240

220

200

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

1. november 2006 170 30. januar 2000

9. november 2007 143 30. oktober 1996
2.marts 2008 139 10. december 201
11. januar 1995 136 12. januar 2007
3.november 1995 132 27.december 2016

m) Miljs- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

124 14. marts 1992

124 29. oktober 2014
122 25. januar 2015

122 26. november 2007

121 19. januar 2007

45 Ballen Havn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

120 22. oktober 2014 115
119 28. september 1995 n5
18 20. december 1993 114
n7 13. februar 2005 14
16 6. januar 2012 12
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46

Odense Fjord (Gabet)

Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 153 162 168

Stationsnummer: DMI 28068; NST Gabet
Maleperiode: 10.071978 - 01.03.2017
Dataleengden: 26,7 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 97
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 5,67

Bemeerkninger
Manglende data: 26.02.1991 til 04.09.2002. Mindre malerudfald
i gvrigt.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4,758 o: 0,144

Middeltidshandelser

Vandstand [em]

ark

Erikshab

rby

um

lund

se

Gabet

Bregnor Fiskerleje

Marto
55 5° N Stubberu
»
10,6°E o
Midskov
Mesinge v
Salby

Tarup

—— RetUrvaerdier, Lognormal fordeling

=== == = 55% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

1. november 2006 174 2.marts 2008 139
6. december 2013 163 4. januar 1984 138
7.november 1985 151 28. november 1983 137
9. november 2007 147 22.november 2015 127
27 december 2016 145 4. januar 2017 126

100

6. januar 2012

26. november 2007
13. februar 2005

1. januar 1984

22. oktober 2014

46 Odense Fjord (Gabet)

62 Hgjvandsstatistik 2017

08.02.2019

1000

Middeltidsafstand [ar]

10. december 201
6. december 2003
3. januar 2015

12. januar 2007

23. november 2004

Qm; Miljz- og

Fodevareministeriet

Kystdirektoratet



Kerteminde Havn 47
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 152 164 172 kit T
Bregnor Drigs{t)rupk . 55 50 N » i
ver Kaerby
Stationsnummer: KDI 20401/20402; DMI 28198/28199 Ea 10’7,, [
Maleperiode: 01.04.1980 - 02.08.2017 ) ’
Dataleengden: 20,1 &r R @ crieminde
Datagrundlag for ekstremanalyse SiraaMibor
Afskeeringsniveau [cml: 100 Kertinge e
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 5,67 Deomi ! i
Kolstrup
Bemarkninger kerhuse Nymarkshuse Revninge
Skovh B1s
Manglende data: 18121990 til 11.09.2002, 0211.2006 til S
0812.2010 samt mindre malerudfald.
Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4,805 o: 0159
Middeltidshandelser
Vandstand [cm] — Roturveerdier, Lognormal fordeling = = == = = 95% konfidensgraense
300 r— 1 r t 1! : : 1
280
260 — -
S A : e
240 e i il
: : . G D e - :
R
H . . » o -
220 —
: d e ®E o
P2 R : : Pl
- M - - - M II’ - -
200 - - - - - - s - -
: T E : L ) :
I Al 5
- Ll :
180 o :
- : :
- ™ :
160 :
JE— - :
120
100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

1. november 2006 170 6. december 2003
15. februar 1989 158 25. december 1988
6. december 2013 149 3. februar 1983

28. november 1983 136 6. januar 2012
7.november 1985 130 30. november 1988

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

100
125 22. december 2003 10
7 13. februar 2005 107
15 2.november 1988 100
13 23. november 2004 100
m 10. december 2011 100

47 Kerteminde Havn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

19. januar 1983 98
4. januar 1984 98
7.december 1989 98
14. januar 1984 97
9. december 1986 97

Hgjvandsstatistik 2017 63



48

Datablad

Slipshavn

Haandelse [ar] 20 50
Vandstand [cm] 139 149

Stationsnummer: DMI 28234
Maleperiode: 01.011890 - 01.03.2017
Dataleengden: 126,8 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 114

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 5,94

Bemeerkninger
Ingen.

Modelparametre
Lognormal fordeling, w: 4,840 o: 0,106

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] —Returveerdier, Lognormal fordeling

260

100
155

Vindinge
Rosilde Mark
Bynkel

lkendrup

Kogsbolle

Slude Strand

= = 95% konfidensgraense

240

220

200

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

1. november 2006 177 9. november 1945
21. februar 1993 157 22. december 1954
6. december 2013 146 31. december 1904
9. november 2007 131 15. februar 1989
20. november 1973 129 6. januar 2012

64 Hgjvandsstatistik 2017

126 4. januar 1954

126 3. februar 1985

124 30. november 1988
124 4. januar 1976

123 25. december 1988

48 Slipshavn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

7.november 1985 116
2.marts 2008 116
1. januar 1995 n5
24. oktober 1921 iz
5. januar 2017 iz

m; Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Bagenkop Havn 49
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 pid
Nordenbro
Vandstand [cm] 158 165 170
Stationsnummer: DMI 28548 54.8° N :
R ] 10,70 E sondenbro
Maleperiode: 01.06.1976 - 01.03.2017
Datalaengden: 26,8 ar &
Bagenkop

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 116
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 702

Bemaerkninger

Data udeladt for 01.011996 til 19.02.2004 grundet for mange fejl. End-

videre malerudfald 23111978 til 12.071979,10.011986 til 18121987 samt
mindre perioder. Maler nedlagt i perioden 19.02.2004 til 2711.2006.

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] —Roturvaerdier, Lognormal fordeling

Modelparametre
Lognormal fordeling, w: 4,890 o: 0,098

- = O5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

180 e

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

30. november 1988 155 18. oktober 1991

4 januar 1978 153 8. februar 1983

28. november 1989 145 28. november 1983
21. februar 1993 145 2.november 1988
6. januar 2012 138 7. december 1989

Qm) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

134
132

130

100

3. februar 1983

28. august 1989

11. december 1979
14. december 1988
20. december 1988

49 Bagenkop Havn
08.02.2019

129

124
124
124

1000
Middeltidsafstand [ar]

25. december 1988 124
22.marts 2008 123
5. april 1989 19
15. oktober 2009 19
30.juli 2014 19
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50

Karrebaksminde
Datablad
H&ndelse [é I’] 20 50 100 Menstrup Stenbaeksholm
VandStand [Cm] 143 153 160 Karrebaekstorp @ -
. ) . Klinteb 55120 N GAVNG |
Stationsnummer: KDI 30101/30102; DMI 31171/31172 44 1.6°E

Maleperiode: 0812.2000 - 24.08.2017
Dataleengden: 16 ar

Karrebaaksmir’
Lungshave

Eno By

Datagrundlag for ekstremanalyse ENG
Afskeeringsniveau [cm]: 88

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 5,67

Bemeerkninger
Ingen.

DYBS@

Modelparametre
Lognormal fordeling, w: 4648 o: 0168

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] — Roturvaerdier, Lognormal fordeling = = == = = 95% konfidensgraense

300 T T T T T T T T T T T T T T T T T

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

1000
Middeltidsafstand [ar]

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

2. november 2006 165 10. november 2007 104 27 januar 2007 97 13. oktober 2007 91
7.december 2013 132 24. november 2004 103 19. januar 2007 96 31. oktober 2008 90
5. januar 2017 130 21. februar 2002 101 12. januar 2007 95 28. december 2016 89
7.december 2003 19 20. december 2001 99 26. november 2007 93 22.marts 2008 88
6. januar 2012 18 2. januar 2002 98 14. januar 2012 93 1. november 2001 87

Qm; Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

50 Karrebaeksminde

66 Hgjvandsstatistik 2017 08.02.2019



Korsgr Havn 51

Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cml] 137 149 156

Stationsnummer: DMI 29393
Maleperiode: 01.01.1890 - 01.03.2017
Datalaengden: 1269 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 117
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 5,67

Bemaerkninger
Ingen.

Modelparametre

Lognormal fordeling, u: 4,873 o: 0,107

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

Nyborg

Dalmose

Skeelsker

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

180

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

1. november 2006 162 28. november 1983
21. februar 1993 153 9. januar 1914
31. december 1904 148 5. januar 2017
6. december 2013 135 16. december 1898
29. september 1914 127 20. november 1973

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

127 6. januar 2012

123 6. december 2003
123 30. november 1988
122 07 januar 1958

120 17. februar 1962

51 Korsgr Havn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

04. januar 1976 14
24. oktober 1921 113
O1. januar 1922 13
22.november 1954 113
03. november 1995 113
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52

Datablad

Kalundborg Havn

Haendelse [ar]

Vandstand [cm]

Stationsnummer: DMI 29141

20 50
145 153

Maleperiode: 08.09.1971 - 01.03.2017

Dataleengden: 40,4 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse

Afskeeringsniveau [cml: 104

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 5,4

Bemeerkninger

Manglende data: 31121984 til 01.011989 samt en del mindre huller.

Modelparametre

Lognormal fordeling, w: 4,772 o: 0,120

Middeltidshandelser

Vandstand [em]

300

—— RetUrvaerdier, Lognormal fordeling

100
158

~ Kalundborg

|| Tommerup

Brokkebjerg

Istebjerg

Andaks

55,7°N
11,10 E ingsbro

Asmindrup

Ubberup

Kalundborg Lyng
KeerbyVae

Melby Betey 22

Rarby

Franke

Ugerlose
Bastrup

=== == = 55% konfidensgraense

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

1. november 2006 161
21. februar 1993 156
6. december 2013 148
2.marts 2008 141
20. november 1973 139

68 Hgjvandsstatistik 2017

9. november 2007
27.december 2016
28. november 1983
5. januar 2017

15. februar 1989

100

132 11. januar 1995

131 14. december 1973
127 12. januar 2007
122 19. januar 2007
121 10. januar 2015

52 Kalundborg Havn
08.02.2019

121
120
115
na

1000
Middeltidsafstand [ar]

2. februar 1983 12
10. december 201 12
6. januar 2012 m
14. november 1973 1o
25. november 1973 1o

Qm; Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Havnebyen/ Sjeellands Odde 53

Datablad

Haendelse [ar]

Vandstand [cm]

Stationsnummer: DMI 29002

Maleperiode: 09121991 - 01.03.2017

Dataleengden: 23,5 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse T ki

Afskeeringsniveau [cml: 97

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 4,86

Bemaerkninger

Manglende data: 05.08.2003 til 25.03.2004 samt 2,5 maneds

udfald 2013 til 2017.

Modelparametre

20 50 100
151 161 168

56° N

'Yderby Lyng Odden Strand -l-l 40 E
»

Vestervang vvnebyen

T

Overby Overby Lyng

Lognormal fordeling, u: 4,731 o: 0154

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

300

— Returvaerdier, Lognormal fordeling = == = = = 95% konfidensgraense

280

260

240

220

200

180

140

120

100

100 1000
Middeltidsafstand [ar]

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

6. december 2013 163
27. december 2016 152
1. november 2006 143
9. november 2007 135
2. marts 2008 134

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

10. december 201 132 30. oktober 1996 m 28. september 1995 104
1. januar 1995 130 26. november 2007 m 3. januar 2015 104
30. januar 2000 125 11. januar 2015 m 25. december 2016 104
26. januar 2016 116 12. januar 2007 1[0} 19. januar 2007 103
27.november 2011 13 21. februar 1993 104 30. november 2015 103

53 Havnebyen/ Sjzellands Odde
08.02.2019 Hgjvandsstatistik 2017 69



54 Holbaek Havn

Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 Avdebo . Udby Bror
Vandstand [cm] 162 174 181 '™ oo Uglrp e Bognms ftrand.

Herby 905 o :
Stationsnummer: DMI 29038/29039 55,7°N .~

Maleperiode: 07061972 - 01.03.2017
Dataleengden: 32,8 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 109

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 513

Bemeerkninger
Manglende data: 04.03.2000 til 23.12.2011 (maler nedlagt).

Modelparametre
Lognormal fordeling, w: 4,851 o: 0151

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] —Roturvaerdier, Lognormal fordeling

300

Tuse

Butterup

Sestrup Elle

Sostrup

Tveje Merlgke

n7°E
Dragerup
Holbaek
Tjebberup

Bredetved

Ebberup Mosehuse

- = O5% konfidensgraense

280

260

240

220

200 —w

180

160

140

120

100

Hojeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

6. december 2013 194 25. november 1981 144
20. november 1973 173 13. november 1973 131
7.november 1985 173 29. november 1988 130
27.december 2016 159 15. februar 1989 129
1. januar 1995 145 14. december 1973 126

100

2. oktober 1997
17.november 1995
11. januar 2015

19. januar 1983
7.november 1973

54 Holbaek Havn
70 Hgjvandsstatistik 2017 08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

29. december 1986 7
5. februar 1999 7
19. april 1980 115
1. januar 1981 n5
14. marts 1992 115

Qm; Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Roskilde Havn 55
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Veddel Sode
Vandstand [cm] 156 167 175 — o
Herslev 55 70 N G .
Stationsnummer. DMI 30407/30409; NST 12’10 E
Maleperiode: 01.011992 - 01.03.2017 Kattinge ’ ‘ﬁ'
Datalaengden: 21,8 ar ellerup
ninge
Datagrundlag for ekstremanalyse k
. X Svogerslev
Afskeeringsniveau [cml: 98
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 4,86 gorrore — Mndihge
Bemaerkninger [ Blesenborg Glim B
r
Manglende data: 07012010 til 2112.201 samt en del malerudfald S
frem til 2010. Data kommer fra to malere: NST maler frem til
0701.2010. DMI maler fra 2112.2011 Modelparametre

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

Lognormal fordeling, w: 4,744 o: 0168

—— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200 —

180; [t -

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

6. december 2013 206 2.november 2006
27 december 2016 152 1. januar 2015

6. februar 1999 136 1. januar 1995

10. november 2007 135 2.marts 2008

30. januar 2000 134 2. oktober 1997

m) Miljs- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

26. november 2007
8. april 1995

1. november 2001
17.november 1995
15. september 2007

55 Roskilde Havn
08.02.2019

115

110
109
109

1000
Middeltidsafstand [ar]

9. september 1997 108
14. februar 2005 108
3. januar 2015 103
4. november 1995 102
17.marts 2008 102

Hgjvandsstatistik 2017 71



56

Hundested Havn

Datablad
Haandelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 146 153 158

Stationsnummer: DMI 30112; NST
Maleperiode: 01.01.1986 - 01.03.2017
Dataleengden: 257 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cm]: 103
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 4,59

Bemeerkninger
Mangler data fra perioden 06.01.2008-2810.2008 +16.06.2010-
05.01.20715.

Modelparametre
Lognormal fordeling, w: 4,783 o: 0112

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

Hald
Tollery
Nodebohuse
Galgebjerg doeup
56° N
11 80 E Tommerup
»

Amager Hus&
- Hundested
i Lynaes
lpeparken
Rervig Barak
Bakkegdrde
Kulhuse

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

27.december 2016 156 15. februar 1989 133 2. oktober 1997
1. november 2006 144 27 februar 1990 131 30. oktober 1996
9. november 2007 142 29. december 1986 124 28. september 1995
1. januar 1995 140 14. marts 1992 122 20. december 1991
30. januar 2000 134 5. februar 1999 122 26. november 2007
56 Hundested Havn
72 Hgjvandsstatistik 2017 08.02.2019

20. december 1993
12. januar 2007

4. oktober

29. januar 2002
19. januar 2007

1000
Middeltidsafstand [ar]

12
12
2009 12
109
109
Milje- og
Fodevareministeriet

Kystdirektoratet



Hornbaek Havn 57

Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cml] 159 172 181

Stationsnummer: DMI 30017
Maleperiode: 01.01.1891 - 01.03.2017
Datalaengden: 125,8 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 124

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 4,05

Bemaerkninger
Ingen.

Modelparametre
Weibull fordeling, o.: 146,828 B: 8,219

Middeltidshandelser

Munkerup

Villingebazk

Dronningmolle

Dragstrup
Villingered

Havreholm

Kildekrog

Horn
Horneby Feelled

56,1° N
12,5°E

Stenstru|
- Alsgdrdd
Hell

Skibstrup
Borsholm

Horserod

Vandstand [cm] —Returvaerdier, Weibull fordeling

= - = G5% konfidensgraense

300 T 1] ! :

T

T T T T

T T T T T T

280

260

240

220

200

180

160

140

120

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

6. december 2013 196 18. december 1921
1. januar 1922 173 2. november 1921
27. december 2016 7 10. december 201
27.november 201 167 2.marts 2008
7.november 1985 164 20. november 1973

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

158 4. oktober 1927
154 9. november 2007
153 10. oktober 1923
150 16. december 1982
149 10. januar 2015

57 Hornbaek Havn
08.02.2019

1000

Middeltidsafstand [ar]
11. januar 1995 139
29. november 2015 139
10. september 1903 138
5. december 1967 138
25. november 1981 137

Hgjvandsstatistik 2017 73



58

Datablad

Kagbenhavns Havn

Haendelse [ar] 20 50
143 152

100
158

Hellerup

Vandstand [cm]

Seborg

55,7°N
126°E

® Kgbenhavn

Ostervpld

Stationsnummer: DMI 30336 g
Maleperiode: 01.071888 - 28.02.2017
Dataleengden: 1279 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 119
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 4,59 a U

Frederiksberg

. e rbi
Bemaerkninger 2 Kmagerbro

Manglende data: 05.07.2010 til 19.01.201.

Vesterb

sl =

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4,879 o: 0,102

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] — Returvaerdier, Lognormal fordeling = = = = = 55% konfidensgrasnse

300

280

260

240

220

200

o o —— L

160

140

120

100 e
10 100 1000
Middeltidsafstand [ar]

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

6. december 2013 172 27.december 2016 138 2.november 1921 123 1. november 2006 121
31. december 1921 152 19. januar 2007 132 20. november 1973 123 9. november 2007 121
18. december 1921 149 10. januar 2015 130 10. december 201 123 04. oktober 1927 18
26. december 1902 148 05. december 1899 125 9. februar 1934 122 29. september 1914 n7
27.november 201 138 23. december 1894 124 7.november 1985 121 21. januar 2005 n7

Qm; Miljz- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

58 Kgbenhavns Havn

74 Hgjvandsstatistik 2017 08.02.2019



Drogden Fyr

59

Datablad

20
134

50
141

Haandelse [ar]

Vandstand [cm]

Stationsnummer: DMI 30357
Maleperiode: 21.021992 - 01.03.2017
Datalaengden: 24 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 90
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 4,59

Bemaerkninger
Ingen.

Modelparametre

Lognormal fordeling, u: 4,669 o: 0119

Middeltidshandelser

Vandstand [em]

100

w
145

! Tarnby +

Sevang

Drager

EBERHOLM

55.5° N \Btmmm

12,7° E

— Returvaerdier, Lognormal fordeling

- = O5% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

—
—
-

140

120

100
10

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

4 januar 2017 152 2. december 2013
1. april 1997 127 3. januar 1995

6. december 2003 126 20. januar 2007
16. november 2001 121 15. januar 2007

2. januar 2002 120 27 januar 2007

m) Miljs- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

100

19 1. februar 2011
17 3. november 1997
113 14. januar 2012
12 3. november 1995
12 1. november 2006

59 Drogden Fyr
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

6. januar 2012 103
20. februar 2002 102
23. november 2004 101
1. februar 2007 100
29. januar 2002 97

Hajvandsstatistik 2017 75



60

Kage Havn
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 —
Olby
Vandstand [cm] 146 154 159 Store Salby |-/ Aty Lyng
N —2
Stationsnummer: DMI 30478/30479; NST s 51;;;: 2
Maleperiode: 01.041955 - 01.03.2017 inge i

Dataleengden: 56,5 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 111
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 513

Bemeerkninger
Manglende data: 09.11.2006 til 2212.2011. NST maler nedlagt i
2007. DMI maler opsat ultimo 2011.

Modelparametre
Weibull fordeling, o: 130,798 B: 11127

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

Ashoje

Chuala.. T

—Returvaerdier, Weibull fordeling

= - = G5% konfidensgraense

300 R 1 T

T T T T

T T T T T T

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100
10

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

4 januar 2017 157 28. november 1989
17 januar 1992 151 18. oktober 1967

2. december 1986 148 11. april 1997

6. december 2003 143 19. januar 1983

16. november 2001 140 31. december 1988

76 Hgjvandsstatistik 2017

100

138 21. februar 1993
136 29. november 1957
133 8. februar 1983
130 2.november 1988
130 7.december 1989

60 Kgge Havn
08.02.2019

1000

Middeltidsafstand [ar]
2. december 2013 127
3.november 1997 125
29, januar 2003 125
3. januar 1995 124
21. februar 1962 122

Qm; Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Radvig Havn

61

Datablad
H&ndelse [ér] 20 50 100 Frnsl @ i
Hojerup
Vandstand [cm] 140 146 150
Lille Heddinge
Boestofte
= Havnelev 55 30 N
Stationsnummer: DMI 31063 e Toroje Ve Skerpinge 12'4., E
Maleperiode: 16.08.1991 - 01.03.2017 { ’
Dataleengden: 23,8 ar m”'ig
Datagrundlag for ekstremanalyse Lund
Afskaeringsniveau [cm]: 99
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 5,4
Bemaerkninger

Manglende data: 25.04.2003 til 18.05.2004 og en del kortere
malerudfald.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4,729 o: 0,107

Middeltidshandelser

Vandstand [em]

300

—— Returveerdier, Lognormal fordeling

- = 550 Kkonfidensgraense

280

260

240

220

200

180

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

4 januar 2017 166 16. november 2001
1. april 1997 131 1. februar 201

2. januar 2002 131 27 januar 2007

3. januar 1995 128 2. december 2013
3.november 1995 128 3.november 1997

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

100

124 14. januar 2012

123 23. november 2004
n7 20. januar 2007

n7 24, januar 2007

15 21. februar 2002

61 Rgdvig Havn
08.02.2019

1000
Middeltidsafstand [ar]

1. november 2006 112
15. januar 2007 m
1. februar 2007 110
6. januar 2012 107
5. februar 1993 106

Hgjvandsstatistik 2017 77



62

Kalvehave
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 Sagety
Balle
Vandstand [cm] 137 144 149
Gammel Kalveh=~
O
Stationsnummer: KDI 30201/30202; DMI 31243/31244 z Kz 1352°NE
Maleperiode: 06.12.2000 - 23.08.2017 LangebaalSietionsby ’
o Langebask
Datalaengden: 15,9 ar
Datagrundlag for ekstremanalyse LANGD
Afskeeringsniveau [cml: 90 tensby Koster
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 5,67 Tjornemarke
Neble
Bemeerkninger TARG Sprove
Ahelnz

Ingen

Modelparametre

Lognormal fordeling, w: 4666 o: 0129

Middeltidshandelser

Vandstand [em]

—— Returveerdier, Lognormal fordeling

- = 550 Kkonfidensgraense

260

240

220

200

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

2.november 2006
4 januar 2017
2. januar 2002
6. december 2003
6. januar 2012

78 Hgjvandsstatistik 2017

143
140
122
7
116

21. februar 2002

22. december 2003
14. januar 2012

23. november 2004
15. oktober 2009

106
106

103

100

12. februar 2011
7.december 2013
16. november 2001
9. november 2001
23. november 2001

62 Kalvehave
08.02.2019

100
99
98
96
96

1000

Middeltidsafstand [ar]

23. februar 2005

1. februar 2007

21. marts 2007

12. december 2010
28. november 2016

Qm; Miljz- og

Fodevareministeriet

93
93
93
93

Kystdirektoratet




Hesnhaes Havn 63
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 151 157 162
.&strup
54,8° N
Stationsnummer: KDI 30301/30302; DMI 31493/31494 S Moseby 121E
Maleperiode: 15101991 - 22.08.2017 o
Datalezengden: 23,8 &r .mm
Horbelev
Datagrundlag for ekstremanalyse e s
Afskeeringsniveau [cml: 109 Qigs ofionn®
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 5,94
Bemaerkninger
Manglende data: 01.11.2003 til 05.10.2004. Endvidere malerudfald
i alt 5 maneder fra 1991 til 2017.
Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4,807 o: 0,103
Middeltidshaendelser
Vandstand [cm] — Returvaerdier, Lognormal fordeling = = = = = 55% konfidensgrasnse
300 z : =T [ 11 :
280
260
240
220
180 —— et
LepaentETE 4§ 2 8 5
i’ : R
160 : : e p——— :
140 e e O :
120
100
10 100 1000

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

4 januar 2017 170 . april 1997

2. januar 2002 144 12. februar 201

21. februar 2002 144 3. januar 1995

3. november 1995 141 1. november 2006
16. november 2001 137 23. november 2004

m) Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

136 24, januar
135 23. februa
134 22.marts
133 14. januar

Middeltidsafstand [ar]

2007 125 27.januar 2007

r 2005 122 14. oktober 2009
2008 121 26. december 1993
2012 121 3.november 1997

126 14. marts 2002 119 1. februar 2007

63 Hesnaes Havn
08.02.2019

18
n7
n7

Hgjvandsstatistik 2017 79



64 Gedser Havn

Datablad

Haendelse [ar] 20 50
Vandstand [cm] 155 168

Stationsnummer: DMI 31616
Maleperiode: 01121892 - 01.03.2017
Dataleengden: 123,8 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 128

Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 6,48

Bemeerkninger
Ingen.

Modelparametre
Weibull fordeling, o.: 146,324 B: 8,348

Middeltidshandelser

Vandstand [cm] —Returvaerdier, Weibull fordeling

100
178

edesby

54,6°N
n9°E

= - = G5% konfidensgraense

300 T 1] ! :

T

T T T T

T T T T T T

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90

30. december 1913 185 3. november 1995
4 januar 2017 167 27 december 1941
4 januar 1954 160 20. november 1893
9. januar 1914 159 21. februar 1993

21. februar 2002 158 31. december 1904

80 Hgjvandsstatistik 2017

154 1. november 2006
147 3. januar 1995
141 6. december 2003
139 12. januar 1987
138 2. januar 2002

64 Gedser Havn
08.02.2019

1000

Middeltidsafstand [ar]
15. december 1898 133
2.marts 1949 132
8. februar 1983 132
7. december 1989 132
03. januar 1899 131

Qm; Miljg- og
== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet



Radbyhavns Havn 65
Datablad
Haendelse [ar] 20 50 100 o /’
Vandstand [cm] 156 165 172 &~ &3
Rodt 5 Hyldtofte

Stationsnummer: DMI 31573 5_;"’;, II-:“
Maleperiode: 01.01.1955 - 01.03.2017 .- ’
Dataleengden: 619 ar 0/
Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 120
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 6,75 Hyldtofteugiglg

Bemaerkninger
Ingen.

Modelparametre

Weibull fordeling, ou: 140,074 B: 11,917

Middeltidshandelser

Vandstand [cm]

—— Returvaerdier, Weibull fordeling

- - = G5% konfidensgraense

300 T T : ;

T

T T

T T T T T T

280

260

240

220

200

180

Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90

4 januar 2017 168 15. februar 1979

21. februar 2002 154 2. januar 2002

13. januar 1987 153 30. november 1988
1. november 2006 152 8. februar 1983

4. november 1995 151 4. januar 1976

m) Miljs- og

== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

139

6. december 2003
21. februar 1993

6. januar 2012

19. januar 1983

14. januar 1960

65 Rgdbyhavns Havn
08.02.2019

138
136
132
131
130

1000

Middeltidsafstand [ar]
14. december 1957 129
31. december 1978 128
28. november 1989 128
12. februar 201 128
7. december 1989 127

Hajvandsstatistik 2017 81



66 Ronne Havn
Datablad

Haandelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 10 116 120

Stationsnummer: KDI 30401/30402; DMI 32096/32098
Maleperiode: 01.01.1987 - 13.09.2017
Dataleengden: 28,8 ar

Mgllevangen

55’10 N dsker
14,70 E Stavelund

-l"!!ﬂnne Grisby
Datagrundlag for ekstremanalyse : 5
Afskeeringsniveau [cml: 78 Stampen ]
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 0,27 +
Bemeerkninger
Manglende data: 1989 og mindre huller i gvrigt.
Modelparametre
Lognormal fordeling, w: 4515 o: 0119
Middeltidshaendelser
Vandstand [cm] — Roturvaerdier, Lognormal fordeling = = == = = 95% konfidensgraense
240 i ) ! é
220
200
180
o
140 e
e T é
= ___
120 o : :
100 e ;
80
10 100 1000
Middeltidsafstand [ar]
Hgjeste registrerede vandstande [cm] i DVR90
4 januar 2017 120 16. november 2001 100 11. april 1997 94 30. oktober 2008 86
3. november 1995 112 2. januar 2002 99 1. november 2006 88 6. januar 2012 86
3. januar 1995 m 15. oktober 2009 98 20. januar 2007 88 21. februar 2002 85
14, januar 2012 104 23. november 2004 96 27 januar 2007 88 8. april 1995 84
25. januar 2007 101 15. januar 2007 96 12. februar 2011 88 1. februar 2007 82
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Tejn Havn 67

Datablad

Haendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cml] 12 17 121

Stationsnummer: DMI 32048
Maleperiode: 20.081992 - 01.03.2017
Datalaengden: 24 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskeeringsniveau [cml: 76
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cml: 0,27

Bemaerkninger
Manglende data: Tre malerudfald pa hver ca. 1 maned samt sma
udfald i gvrigt.

Modelparametre
Lognormal fordeling, u: 4508 o: 0,122

Middeltidshaendelser
Vandstand [cm] — Returveerdier, Lognormal fordeling == == == = = 55% konfidensgraense
240 : g :
220
200
180
o
140 STt b e :
--t I :
_-_—— : P :
- o : : b ——g-'""""'—-—--
120 — : 5 e :
0 D | e PRl e
A e ——————— :
BT T '
80
10 100 1000
Middeltidsafstand [ar]
Hgjeste registrerede vandstande [cm]l i DVR90
4 januar 2017 121 16. november 2001 101 21. februar 1993 92 11. februar 201 87
14. januar 2012 107 2. januar 2002 101 15. januar 2007 92 9. november 2001 84
14. oktober 2009 105 1. november 2006 101 22. december 2003 90 30. oktober 2008 84
3. januar 1995 103 24, januar 2007 101 21. februar 2002 89 6. januar 2012 83
4. november 1995 101 23. november 2004 99 27 januar 2007 87 8. april 1995 81
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