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1 Indledning

Region Syddanmark har igangsat et omfattende planleegningsarbejde i forbin-
delse med oprensningen af generationsforureningen p& Himmark Strand.

Formalet med oprensningsprojektet er at forbedre jord- og vandkvaliteten, sa
omrédet ikke udggr en fare for menneskers sundhed og miljget. Generations-
forureningen ved Himmark Strand er en af de stgrste forureninger i Danmark.

Ved Himmark Strand skal der i to omrader ske oprensning af forurening, som
straekker sig ud under havbunden. I den forbindelse bliver der behov for mid-
lertidig udledning af b&de havvand og grundvand til Lillebaelt.

Oprensning af forurening i havbunden skal ske ved tgr afgravning. Det forure-
nede areal vil derfor blive indrammet med en spuns, hvorefter det inddaeem-
mede havvand foreslds hurtigst muligt lzenses til Lillebzelt. Nar havvandet er
bortledt, skal der ske grundvandssankning til lidt under afgravningsniveauet
for oprensning af forureningen. Grundvandssankningen vil blive opretholdt i
hele graveperioden ligesom regnvand og indsivende havvand Igbende skal
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bortledes. Grundvandet i det forurenede omrade indeholder miljgfarlige stoffer
og vil derfor blive renset inden udledning til Lillebeelt.

Dette notat indeholder en gennemgang af de relevante stoffer i det vand, der

skal udledes, kriterierne for stofferne, de naturlige baggrundskoncentrationer
for metaller og beregninger af gennemsnit.
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2 Stoffer

Som det fremgar af udledningstilladelsens bilag 2, som indeholder Regions Syddanmarks beskrivelse af
de gennemfgrte undersggelser, er der gennem en lang drraekke siden 1993 udfgrt
forureningsundersggelser af bade jord, poreluft, grundvand og havvand. Der er i forbindelse med alle
undersggelserne pd lokaliteten udtaget i omegnen af 1500 jordprgver, 250 grundvandsprgver, 35
havvandsprgver og 370 poreluftprgver, foruden mindre prgvetagninger af bl.a. graverender og
sgsediment.

Der er blevet analyseret for omkring 200 forskellige stoffer pa tvaers af alle prgverne, og der er udfgrt
stgttende screeningsanalyser, der har analyseret for 200 forskellige pesticider, og der er udfgrt
Terrattest, der screener for over 220 stoffer. Det er identificeret, at de risikodrivende stoffer er
oliestofferne og de klorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter.

2.1 Stofgrupper
Stofferne pavist i forureningsundersggelserne er inddelt i stofgrupper:

- Chlorerede stoffer og nedbrydningsprodukter
- Kulbrinter og BTEX'er

- PFAS

- Metaller

- Phenoler

- Chlorerede phenoler

- Pesticider

- PAH’er

- Dioxiner

- Andet

2.2 Frasorterede stoffer
Der er foregdet en frasortering af stoffer, ud fra en raekke parametre. Arsagen til frasortering er beskre-

vet i Tabel 2-1.

Tabel 2-1 Frasortering af stoffer

Arsag til frasortering | Stofgruppe Stoffer
Enkeltstoffer i olieblan- | Kulbrinter C10-C15, C10-C25, C15-C20, C20-C35, C25-
ding C35, C6H6-C10, ethan, ethen, methan, sum
(C10-C20)
Forventning om hgje Metaller Bor, calcium, kalium, magnesium, natrium,
naturlige baggrunds- strontium
koncentrationer
Andet Chlorid, flourid, hydrogencarbonat, nitrat, nitrit,
sulfat, total phosphor
Forventning om hgj Metaller Jern, mangan
rensegrad ved simpel
rensning (iltning og fil-
trering)
Forventning om ringe Kulbrinter Ethan, ethen, methan
tilstedevaerelse i aerobt
miljg
Andet Aggressiv kuldioxid, DRO, NVOC

Samleparametre
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2.3 Naturlige baggrundskoncentrationer

For en del af metallerne er miljgkvalitetskravene, /1/, afhaengige af den naturlige baggrundskoncentra-
tion for metallet. Dette gaelder for metallerne arsen, barium, bor, kobolt, kobber, mangan og zink hvor
miljgkvalitetskravet er den i bekendtggrelsen /1/ angivne veaerdi tillagt den naturlige baggrundskoncen-
tration.

- For arsen, barium, kobber, kobolt og zink er oplysninger om baggrundskoncentrationer, fundet i
de respektive datablade, benyttet. Det giver fglgende baggrundskoncentrationer som tilfgjes
miljgkvalitetskrav:

o Arsen: 1 pg/l for saltvand.
o Barium: 50 ug/| for overfladeferskvand, der angives ingen veerdi for saltvand og derfor
benyttes denne veerdi.
Kobber: 0,5 g/l baseret pa Isefjorden.
Kobolt: 1,5 pg/I
Zink: 1 pg/I for Nordsgen.

- For cadmium er den tilladte maksimumkoncentration afhaengig af vandets hardhedsgrad /1/.
Ved undersggelserne i Lillebzelt er hdrdheden bestemt som klasse 4 hvorfor makskoncentratio-
nen for cadmium er den i bekendtggrelsen angivne koncentration for klasse 4.

- For mangan er der ikke fundet oplysninger om den naturlige baggrundskoncentration hvorfor
der ikke er tilfgjet en baggrundskoncentration til miljgkvalitetskravet for mangan.

2.4 Medier (jord,grundvand, havvand, poreluft)

Som navnt i indledningen er der analyseret for miljgfremmede stoffer i forskellige medier. I forhold til
udledningstilladelsen er de mest relevante medier grundvand og havvand. Den lange stofliste er
gennemgaet for at vurdere om der er stoffer, som kun er analyseret i fx jordprgver eller poreluft. Dette
var tilfeeldet for ganske fa stoffer, fx PAH’er. For disse stoffer er der foretaget en omregning fra
koncentrationen i jord til en koncentration i vand vha. JAGG's fugacitetsmodul, se afsnit 2.9.

2.5 Beregning af gennemsnit og tidsserier

Gennemsnitsberegninger af maleserier er udfgrt jf. Miljgstyrelsens FAQ #531, hvor der tages hgjde for
antallet af malinger i en maleserie, der er over detektionsgraensen. For beregning af
gennemsnitsveerdier gaelder det sdledes at:

- Hvis mindre end 10 % af alle malinger viser koncentrationer over detektionsgraensen, er det
ikke muligt at beregne en middelveaerdi. Dette vil give veerdien "< LOD".

- Hvis mere end 10 %, men mindre end 50 % af alle malinger viser koncentrationer over
detektionsgraensen, saettes alle maleresultater under detektionsgraensen til nul i
gennemsnitsberegningen.

- Hvis 50 % eller mere af alle mé’ulinger viser koncentrationer over detektionsgraensen, sattes alle
maleresultater under detektionsgraensen til halvdelen af detektionsgraensen for den pdgaeldende
prgve i gennemsnitsberegningen.

! https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/spildevand/miljoefarlige-forurenende-stoffer-faq
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Procentvise andel af malinger over detektionsgraensen

0 10 % 50 % 100 %

alle resultater under DL saettes til 0
Alle resultater under DL sattes til 0,5 * DL

Ikke muligt at beregne middelvaerdi

Figur 1 - Procentvise andel af mdlinger over detektionsgraensen

Stoffer, hvor ingen af prgveresultaterne er over detektionsgraensen, er angivet som ikke pdvist (“i.p.”).
Stoffer, hvor der ikke er foretaget analyser, er angivet som ikke analyseret ("i.a.”).

De beregnede gennemsnit af vandkoncentrationer er delt op pa forskellig vis. Nogle er relateret til hhv.
det nordlige og det sydlige indsatsomrade, nogle er malt i hhv. grundvand pa land og i havvand, og
nogle er malt indenfor hhv udenfor indsatsomradet. I forbindelse med udledningstilladelsen er det
koncentrationerne i det vand, som skal renses, der er relevant. I tabeller er der beregnet gennemsnit
for alle vandprgver udtaget i grundvand pa land eller under havbunden, men alle placeret indenfor
indsatsomraderne.

Som det fremgar af nedenstdende tabeller, er der for rigtig mange af stofferne tale om mange gentagne
malinger iszer for de chlorerede stoffer og nedbrydningsprodukter og kulbrinter og BTEX, hvor der er op
til 228 antal analyser for nogle stoffer. Analyserne er udfgrt over en lang periode fra 1993 og ca. 30 ar
frem, og de er udtaget mange forskellige steder. Nogle prgver er udtaget i hot-spot og andre prgver er
udtaget for at afgraense forureningsfanerne. Generelt betragtet antages det, at de udregnede
gennemsnit udggr et solidt datasaet med et rigtig godt estimat af koncentrationerne i det vand, der skal
renses inden udledning.

Andre stoffer som fx dioxinerne, som det hurtigt i forureningsundersggelserne er blevet vurderet ikke at
veaere de dimensionerende stoffer, er der meget feerre antal gentagne malinger af.

Der er pa lignende vis beregnet gennemsnit for havvandsprgver udtaget indenfor indsatsomradet. De er
vedlagt i bilag 1.

2.6 Frasortering af prgver

Vandprgverne fra G2-G4 er ikke medtaget i de beregnede gennemsnitskoncentrationer, da disse prgver
er udtaget som stikprgver fra sggerender pa stranden og dermed ikke fra filtersatte boringer. Prgverne

vurderes derfor ikke at veaere repraesentative for det forurenede grundvand, der skal renses. Desuden er
enkelte prgver undladt i gennemsnitberegningerne, da de ikke er repraesentative for forureningen.

2.7 Miljgkvalitetskrav og PNEC

Graensevaerdier for alle relevante stoffer er undersggt pa baggrund af Miljgstyrelsens FAQ. Der er sdle-
des fgrst og fremmest indhentet generelle miljgkvalitetskrav (MKK) fra Bekendtggrelse om fastleeggelse
af miljem8l for vandleb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr1668 af 08/12/2026),
for stoffer hvor en sddant krav er fastsat /1/. Hvis der for et givent stof ikke foreligger et formelt MKK,
anvendes i videst muligt omfang et af Miljgstyrelsen foresldet vandkvalitetskriterium (VKK), jf. FAQ #14
/3/. For de stoffer, hvor der ikke fra Miljgstyrelsens side er fastsat et VKK, er der som graensevaerdi an-
vendt Predicted No-Effect Concentrations (PNEC-vaerdier) fra Kemikalieagenturets (ECHA) hjemmeside
/6/,/7/,/8/,/9/,/10/, eller PNEC-veaerdier fra NORMAN Ecotoxicology Database, jf. FAQ #31 /2/.

5/14 Doc ID REH2021N00234-RAM-ME-00042 / Version 0.1



RAMBOGLL

I tilfeelde hvor det hverken har vaeret muligt at udlede MKK, VKK eller PNEC-veaerdier fra fgrnaevnte Kkil-
der, er der sggt information andetsteds. Se kildehenvisninger for relevante stoffer.

2.8 Gennemsnitskoncentrationer
Gennemsnitsvaerdier for alle stoffer, beregnet jf. fremgangsmaden beskrevet i afsnit 2.5, er vist i
tabeller for hver stofgruppe for grundvand. Vaerdier for havvand er vist i Bilag 1. Gennemsnitsveerdier

der overskrider MKK/PNEC er markeret med fed rgd.

Tabel 2-2 Gennemsnitsvaerdier for klorerede stoffer og nedbrydningsprodukter i grundvandsprgver.
Overskridelse af MKK/PNEC er markeret med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit | MKK/VKK PNEC (ug/l) Kilde
prover | (%) (ng/l) (ng/l)
1,1,1,2- - 1,88 /2/
tetrachloroethan i.a. i.a. i.a.
1,1,1-trichlorethan 228 32,9 7,7 2,1 - /1/
1,1,2,2- 7 - /1/
tetrachlorethan i.a. i.a. i.a.
1,1,2-trichloroethan 57 0,0 i.p. - 2,2 /2/
1,1-dichlorethan 99 3,0 < LOD 3,6 - /1/
1,1-dichlorethen 171 58,5 25,6 0,68 - /1/
1,2,3-trichlorobenzen i.a. i.a. i.a. - 0,4 /2/
E 1,2,4-trichlorobenzen i.a. i.a. i.a. - 0,4 /2/
'é 1,2-dichlorethan 186 1,1 < LOD - 10 /2/
% 1,2-dichlorethan-d4 Se 1,2-dichloroethan. Ikke info p§
o 55 100,0 83,2 d4.
S | 1,2-dichlorobenzen i.a. i.a. 7,7* - 0,37 /2/
E 1,3-dichloroobenzen i.a. i.a. i.a. - 10 /2/
-?;'J 1,4-dichlorobenzen i.a. i.a. i.a. - 2 /2/
? 1-chlornaphthalen 25 0,0 i.p. 0,54 - /1/
% 2-chlornaphthalen 25 0,0 i.p. 0,54 - /1/
z Carbon tetrachlorid 161 0,0 i.p. - 12 /2/
'§ Chlorethan 171 10,5 0,04 - 5,8 /2/
g Chlorobenzen i.a. i.a. i.a. - 3,2 /2/
'LE) Chloromethan 57 0,0 i.p. - 20 /2/
cis-1,2-dichlorethen 228 94,3 17.018 0,68 - /1/
Methylen chlorid i.a. i.a. 212,71 - 31 /6/
Tetrachlorethen 228 86,8 7.847 10 - /1/
Tetrachlormethan 42 0,0 i.p. 12 - /1/
trans-1,2-dichlorethen 228 63,6 21,4 0,68 - /1/
Trichlorethen 228 88,6 13682 10 - /1/
Trichlormethan 2,5 - /1/
(chloroform) 228 21,9 3,9
Vinylchlorid 228 85,1 1.484 0,05 - /1/

1 Baseret pa fugacitetsberegning. Se afsnit 2.9.
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Tabel 2-3 Gennemsnitsveaerdier for BTEX i grundvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret

med fed rgd.
An- Kilde
tal Gennem-
pro- snit PNEC
Stofnavn ver >LOD (%) (ng/l) MKK/VKK (pg/l) (ng/l)
Benzen 167 83,2 11,2 8 - /1//3/
BTEX (sum) 167 98,8 399,5 Ikke fund af MKK eller andet.
C10-aromater i.a. i.a. i.a. Ikke fund af MKK eller andet.

&5 | C9-aromater i.a. i.a. i.a. Ikke fund af MKK eller andet.

i d8-Toluen 55 100,0 104,8 | Se Toluen. Ikke info pa D8 toluen /4/
Ethylbenzen 167 92,8 64,4 2 - /1/
Sum af xylener 167 89,2 185,6 1 - /1/
Toluen 167 99,4 217,8 7,4 - /1/

Tabel 2-4 Gennemsnitsvaerdier for kulbrinter i grundvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er marke-

ret med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD (%) | Gennemsnit MKK/VKK | PNEC Kilde
prover (ng/1) (ng/1) (ng/l)
1,2,4-trimethylbenzen i.a. i.a. 734,11 - 120 /2/
E 1,3,5-trimethylbenzen i.a. i.a. 232,7¢ - 101 /2/
S | Sum (C6H6-C35) Ikke fund af MKK
3
¥ eller andet
167 86,2 19522

1 Baseret pa fugacitetsberegning. Se afsnit 2.9.
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Tabel 2-5 Gennemsnitsveaerdier for PFAS i grundvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret

med fed rgd.
Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK/VK PNEC Kild
prever | (%) K(pug/l) | (pg/l) | e

6:2 FTS (Fluortelomersulfonat) 55 0,0 i.p. 0,0044 - /3/

PFBA (Perfluorbutansyre) 55 52,7 0,00021! 0,0044 - /3/

PFBS (Perfluorbutansulfonsyre) 55 7,3 < LOD 0,0044 - /3/

PFDA (Perfluordekansyre) 55 1,8 < LOD 0,0044 - /3/

PFDoDA (Perfluordodecansyre) 21 0,0 i.p. 0,0044 - /3/

PFDoDS 21 0,0 - -

(Perfluordodecansulfonsyre) i.p.

PFDS (Perfluordecansulfonsyre) 21 0,0 i.p. 0,0044 - /3/

PFHpA (Perfluorheptansyre) 55 38,2 0,00051 0,0044 - /3/

PFHpS 21 0,0 0,0044 -l /3/

(Perfluorheptansulfonsyre) i.p.

PFHxA (Perfluorhexansyre) 55 21,8 0,000003! 0,0044 - /3/

PFHXS 55 34,5 0,0044 - /3/

(Perfluorhexansulfonsyre) 0,00042!

PFNA (Perfluornonansyre) 55 27,3 0,0182! 0,0044 - /3/
2 PFNS (Perfluornonansulfonsyre) 21 0,0 i.p. - - /3/
% | PFOA (Perfluoroktansyre) 55 69,1 0,0045! 0,0044 - /3/

PFOS (Perfluoroktansulfonsyre) 55 47,3 0,0124 0,00013 - /1/

PFOSA 55 0,0 - -

(Perfluoroktansulfonamid) i.p.

PFPeA (Perfluorpentansyre) 55 27,3 0,0000! 0,0044 - /3/

PFPeS 21 9,5 0,0044 - /3/

(Perfluorpentansulfonsyre) < LOD

PFTrDA (Perfluortridecansyre) 21 14,3 0,00051 0,0044 - /3/

PFTrDS 21 0,0 - -

(Perfluortridecansulfonsyre) i.p.

PFUNDA (Perfluorundecansyre) 21 4,8 < LOD 0,0044 - /3/

PFUNDS 21 0,0 - -

(Perfluorundecansulfonsyre) i.p.

Sum af 4 PFAS (PFHxS, PFNA, 19 100,0 0,002 -

PFOA, PFOS) 0,0249

Sum af p%viste PFAS, 22 stoffer 19 100,0 0,0365 0,1 -

Sum PFAS-12 55 76,4 0,0236 - -

! Gennemsnitskoncentration omregnet til PFOA-aekv. Jf. /17/. Se Bilag 2 for RPF-vaerdier anvendt til omregning.

Som det ses i Tabel 2-5, vurderes alle PFAS (PFOS undtaget) op imod overfladevandskriteriet for 24
PFAS som enkeltstoffer. Det vurderes med andre ord, om koncentrationen af hver enkelt PFAS i sig selv
medfgrer en overskridelse af VKK for overfladevand.
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Tabel 2-6 Gennemsnitsveaerdier for metaller i grundvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret
med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD (%) | Gennemsnit MKK/VKK | PNEC Kild
pregver (pg/1) (pg/1) (pg/l) | e
Arsen (As) 52 100,0 3,6 1,6 - /1/
Arsen (As) feltfiltreret 14 100,0 2,6 1,6 - /1/
Barium (Ba) 86 100,0 182 55,8 - /1/
Barium (Ba) feltfiltreret 14 100,0 179,9 55,8 - /1/
Bly (Pb) i.a. i.a. i.a. 1,3 - /1/
Bly (Pb) feltfiltreret 14 57,1 0,0 1,3 - /1
Cadmium (Cd) i.a. i.a. i.a. 0,2 - /1/
Cadmium (Cd) feltfiltreret 14 50,0 0,0 0,2 - /1/
Chrom (Cr) i.a. i.a. i.a. 3,4 - /1/
Chrom (Cr) feltfiltreret 14 92,9 0,4 3,4 - /1/
& | Kobber (Cu) i.a. i.a. i.a. 1,5 - /1)
g Kobber (Cu) feltfiltreret 14 78,6 0,4 1,5 - /1/
= | Kobolt (Co) 63 100,0 2,4 1,78 -y
Kviksglv (Hg) feltfiltreret 14 0,0 i.p. | Ikke fund af MKK eller
andet
Molybdan (Mo) 4 100,0 1,8 16,7 - /1/
Molybdeaen (Mo) feltfiltreret 4 100,0 1,3 16,7 - /1/
Nikkel (Ni) 63 100,0 3,5 8,6 - /1
Nikkel (Ni) feltfiltreret 14 100,0 1,2 8,6 - /1/
Selen (Se) feltfiltreret 4 100,0 0,9 0,58 - /1/
Sglv (Ag) 34 29,4 0,0 0,21 -l /1y
Zink (Zn) i.a. i.a. i.a. 8,8 - /1/
Zink (Zn) feltfiltreret 14 78,6 2,3 8,8 - /1/
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Tabel 2-7 Gennemsnitsveaerdier for dioxiner i grundvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret

med fed rgd.
Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK/VKK | PNEC Kild
prgver | (%) (pg/1) (pg/1) (pg/1) e
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 4 75 2,4E-05 0 1,9E-09 | /5/
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 4 100 8,1E-05 0 1,9E-09 | /5/
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 4 25 7,0E-06 0 1,9E-09 | /5/
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 4 25 2,0E-06 0 1,9E-09 | /5/
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 4 75 2,5E-05 0 1,9E-09 | /5/
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 4 25 2,8E-06 0 1,9E-09 | /5/
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 4 75 2,0E-05 0 1,9E-09 | /5/
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 4 25 2,2E-06 0 1,9E-09 | /5/
1,2,3,7,8,9-hexaCDF 4 0 i.p. 0 1,9E-09 | /5/
1,2,3,7,8-pentaCDD 4 25 1,7E-06 0 1,9E-09 | /5/
1,2,3,7,8-pentaCDF 4 25 6,5E-06 0 1,9E-09 | /5/
_E 2,3,4,6,7,8-hexaCDF 4 75 1,5E-05 0 1,9E-09 | /5/
.g 2,3,4,7,8-pentaCDF 4 50 1,3E-05 o| 1,900 /5/
2,3,7,8-tetraCDD 4 25 3,1E-07 0 1,9E-09 | /5/
2,3,7,8-tetraCDF 4 25 4,4E-06 0 1,9E-09 | /5/
I-TEQ (NATO(CCMS) inkl. LOQ 4 100 1,8E-05 Ikke fund af MKK eller
andet
I-TEQ (NATO/CCMS) eksl. LOQ 4 100 1,6E-05 Ikke fund af MKK eller
andet
OctaCDD 25 3,5E-05 0 1,9E-09 | /5/
OctaCDF 75 2,1E-05 0 1,9E-09 | /5/
WHO(2005)-PCDD/F TEQ ekskiI. 100 1,4E-05 Ikke fund af MKK eller
LOQ andet
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 4 100 1,7E-05 Ikke fund af MKK eller
LOQ andet

Tabel 2-8 Gennemsnitsveaerdier for chlorerede phenoler i grundvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC
er markeret med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK/VKK | PNEC (pg/l) | Kilde
prever | (%) (Hg/h) (Hg/h)
. | 2,3,4,6-tetrachlorphenol 33 18,2 0,03 - 0,1 /2/
% 2,4,6-trichlorphenol 33 3,0 < LOD 1 - /3/
£ | 2,4-dichlorphenol 37 54,1 0,06 0,2 - /Y
.§ 2,6-dichlorphenol 37 10,8 < LOD 0,34 - /1/
@ | 4-chlor-2-methylphenol 33 18,2 0,1 - 0,26 12/
§ 6-chlor-2-methylphenol 34 0,0 i.p. - 0,23 /2/
Pentachlorphenol 34 20,6 0,03 0,4 - /1/

10/14

Doc ID REH2021N00234-RAM-ME-00042 / Version 0.1




RAMBOGLL

Tabel 2-9 Gennemsnitsveerdier for PAH’er i grundvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret
med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK/VKK PNEC Kilde
prever | (%) (pg/1) (pg/1) (pg/1)
Acenaphthen 34 35,3 0,03 0,15 - /1/
Acenaphthylen 34 8,8 <LOD 0,13 - /1/
Anthracen 34 0,0 i.p. 0,1 - /3/
Benz(a)anthracen 34 0,0 < LOD 0,0005 - /1/
Benzo(a)pyren 34 2,9 <LOD 0,00017 - /1/
Benzo(b+j+k)fluoranthen 34 8,8 <LOD 0,00017 - /3/
Benzo(g,h,i)perylen 34 0,0 < LOD 0,00017 - /1/
5 Chrysen/ Triphenylen 34 2,9 < LOD 0,0014 - /1/
E Dibenz(a,h)anthracen 34 0,0 < LOD 0,00014 - /1/
[a D
Fluoranthen 34 11,8 < LOD 0,0063 - /3/
Fluoren 34 58,8 0,1 0,23 - /3/
Indeno(1,2,3-cd)pyren 34 2,9 < LOD 0,00017 - /1/
Naphthalen 167 67,1 4,4 2 - /1/
Phenanthren 34 50,0 0,2 0,94 - /1/
Pyren 34 2,9 < LOD 0,0023 - /1/
Sum af 16 PAH'er (EPA) 34 70,6 5,5 Se Benzo(a)pyren /1/
Sum af 7 PAH'er i.a. i.a. i.a. Se Benzo(a)pyren /1/

Tabel 2-10 Gennemsnitsvaerdier for pesticider i grundvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er marke-
ret med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD Gennemsni | MKK/VKK PNEC Kild
pregver | (%) t (pg/l) (ng/1) (Hg/l | e
)
2,6-DCPP (2-(2,6-dichlorphenoxy- 4 0 i.p. - 0,52 /2/
propionsyre))
2,6-dichlorbenzosyre 4 0 i.p. - 0,66 /2/
4-CPP 4 0 i.p. - 1,1 /2/
4-nitrophenol 4 0 i.p. - 0,5 /2/
AMPA (Aminomethylphosphorsyre) 4 0 i.p. - 150 /2/
Atrazin 4 0 i.p. 0,6 - /1/
Atrazin, 2-hydroxy- 4 0 i.p. - 1 /2/
Atrazin, deisopropyl-2-hydroxy- 4 0 i.p. | Ikke fund af MKK eller
g andet
2 | Atrazin, desethyl- 4 0 i.p. - 0,026 /2/
§ Atrazin, desethyl-2-hydroxy- 4 0 i.p. - 0,067 /2/
Atrazin, desethyl-desisopropyl- 0 i.p. | Ikke fund af MKK eller
andet
Atrazin, desisopropyl- 4 0 i.p. - 0,039 /2/
Atrazin, didealkyl-hydroxy- 4 0 i.p. - 1,88 12/
BAM (2,6-dichlorbenzamid) 4 0 i.p. 7,8 - /1/
Bentazon 4 0 i.p. 45 - /1/
Desethyl-terbutylazin 4 0 i.p. - 0,025 /2/
Dichlobenil 4 0 i.p. - 0,19 /2/
Dichlorprop (2,4-DP) 4 0 i.p. 3,4 - /3/
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Stofnavn Antal >LOD Gennemsni | MKK/VKK PNEC Kild
prover | (%) t (ng/1) (ng/l) (Hg/l | e
)

Diuron 4 0 i.p. 0,2 - /1/
Ethylenthiourea (ETU) 4 0 i.p. - 20 12/
Glyphosat 4 0 i.p. 26,6 - /3/
Hexazinon 4 0 i.p. - 0,056 /2/
MCPA 4 0 i.p. - 3,2 /2/
Mechlorprop (MCPP) 4 0 i.p. 1,8 - /1/
Metalaxyl CGA 108906 4 0 i.p. - 1,2 /2/
Metalaxyl CGA 62826 4 0 i.p. - 1,05 | /2/
Metalaxyl-M 4 0 i.p. - 2 /2/
Metribuzin 4 0 i.p. - 0,056 /2/
Metribuzin-desamino 4 0 i.p. - 3,21 /2/
Metribuzin-desamino-diketo 4 0 i.p. | Ikke fund af MKK eller

andet
Metribuzin-diketo 0 i.p. - 4,89 /2/
Simazin 4 0 i.p. 1 - /1/
Simazin, 2-hydroxy- 4 0 i.p. - 0,018 /2/

Tabel 2-11 Gennemsnitsveaerdier for phenoler i grundvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er marke-
ret med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD (%) | Gennemsnit MKK/VKK | PNEC Kilde
prgver (ng/l) (ng/l) (ng/1)
2,3-dimethylphenol 32 40,625 0,07 0,032 - /3/
2,4-dimethylphenol 32 46,875 0,16 0,032 - /3/
2,5-dimethylphenol 32 46,875 0,19 0,032 - /3/
_ | 2,6-dimethylphenol 32 40,625 0,07 0,032 - /3/
% 2-methylphenol 32 65,625 0,30 10 /7/
%’ 3,4-dimethylphenol 32 43,75 0,07 0,032 - /3/
3,5-dimethylphenol 32 56,25 0,37 0,032 - /3/
3-methylphenol 32 65,625 0,72 10 - /8/
4-methylphenol 32 87,5 1,04 10 - /9/
Phenol 32 68,75 0,31 0,77 - /1/

Tabel 2-12 Gennemsnitsveaerdier for stofgruppe ‘Andet’ i grundvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC
er markeret med fed rgd.

Antal >LOD Gennemsnit MKK/VKK PNEC Kilde
Stofnavn
prover | (%) (pg/l) (ng/l) (ng/l)
2-butanon 57 3,5 < LOD - | 55800 | /2/
Acetone i.a. i.a. i.a. - 1060 | /10/
) Ikke fund af MKK eller
Ammonium (NH4) 52 100,0 2019
- andet
(0]
T | Cyanid, total 34 32,4 0,6 - 2,48 /2/
<
Ethyl acetat 57 0,0 i.p. - 24 /2/
Methyl acetat 57 3,5 < LOD - 12 /2/
p-bromofluorobenzen 55 100,0 88,6 - 0,45 /2/
Styren i.a. i.a. i.a. - 14 | /2/
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2.9 Fugacitetsberegninger

Stoffer, hvor der kun foreligger malinger for jord, er der foretaget fugacitetsberegninger for at vurdere
disse stoffers potentielle tilstedevaerelse i vandfasen pba. tilstedevaerelsen i jord. Fglgende stoffer er
ikke analyseret grund- eller havvand:

Acetone, styren, 1,1,1,2-tetrachloroethan, 1,1,2,2-tetrachlorethan, 1,2,3-trichlorobenzen, 1,2,4-
trichlorobenzen, 1,2-dichlorobenzen, 1,3-dichloroobenzen, 1,4-dichlorobenzen, chlorobenzen, methylen
chlorid, 1,2,4-trimethylbenzen, 1,3,5-trimethylbenzen, bly (Pb), cadmium (Cd), kobber (Cu), zink (Zn),
sum af 7 PAH'er.

For stofferne acetone, styrene, 1,1,1,2-tetrachloroethan, 1,2,3-trichlorobenzen, 1,2,4-trichlorobenzen,
1,3-dichloroobenzen, 1,4-dichlorobenzen og chlorobenzen gaelder det, at antallet af malinger over de-
tektionsgraensen er mindre en 10% af det totale antal malinger, hvorfor det (jf. Miljgstyrelsens FAQ,
FAQ #53) ikke er muligt at udregne en middelvaerdi. Der er derfor ikke foretaget fugacitetsberegninger
for disse stoffer, da omregning fra en fase til en anden (jord til vand) ikke vil sendre p& andelen af m&-
linger over detektionsgraensen. 1,1,2,2-tetrachlorethan er ikke blevet pdvist i en eneste af de 463 ma-
linger, der er foretaget af stoffet, hvorfor der heller ikke er foretaget fucaitetsberegninger for denne.
Da metaller antages at vaere ikke-vandoplgselige, er der for disse (bly, cadmium, kobber og zink) ikke
foretaget fugacitetsberegninger. Der er ligeledes ikke foretaget fugacitetsberegninger for sum-stoffer
(sum af 7 PAH’er).

Dette efterlader fglgende fire stoffer, som der foretaget fugacitetsberegninger pa: 1,2-dichlorobenzen,
methylen chlorid, 1,2,4-trimethylbenzen, 1,3,5-trimethylbenzen.

Fugacitetsberegninger er lavet vha. JAGG 2.1.

For kemiske data for de fire stoffer er PubChem-databasen anvendt, med oplysninger om molmasse,
damptryk, vandopgselighed og logKow /12//13//14//15/. Anvendte data er vist i Tabel 2-13.

Tabel 2-13 Kemiske data for fugacitetsberegning i JAGG 2.1.

En- 1,2-dichloro- Methylen | 1,2,4-tri- 1,3,5-

hed benzen chlorid methylbenzen trimethylbenzen
CAS-nr 95-50-1 75-09-2 95-63-6 108-67-8
Molmasse g/mol | 147 84,93 120,19 120,19
Damptryk Pa 181 58.660 300 331
Vandoplgselighed | Mg/I 156 13.000 57 48,2
Log Kow - 3,43 1,25 3,63 3,42
Kilde /13/ /12/ /14/ /15/

Pba. Den generelle geologi omkring Himmark Strand (overvejende moraneler, se
Figur 2-2), er fugacitetsberegninger lavet for JAGG-jordarten /er, med en bulk-massefylde pa 1,62 kg/I
og et indhold af organisk stof pa 0,1%.
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Figur 2-2 Geologi omkring Himmark Strand (Fra /16/)
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Beregning udfares for : | 1,2-dichlorobenzen | Methylen Chlorid | 1,2,4-trimethylbenzen | 1,3,5-trimethylbenzen

Malt konc. i jorden C | 0,00146 | 0,04142 | 0,14752 | 0,04788 mglkg TS
BeieuetpuehiEoncs c | 0,530564952 | 32 80056628 | 187,4391898 | 77,5245019 mg/m?
Beregnet vandskoncentration Cv | 0,007707145 | 0212701145 | 073412827 | 0,232710499 mg/l

Figur 2-3 Resultater fra fugacitetsberegninger i JAGG (screenshot).

Fugacitetsberegningerne viser, at der pd baggrund af malte jordkoncentrationer vil kunne forventes vandkoncentrati-
oner af 1,2-dichlorobenzen, methylene chlorid, 1,2,4-trimethylbenzen og 1,3,5-trimethylbenzen pé’l hhv. 7,7 pg/l,

212,7 pg/l, 734,1 pg/l og 232,7 ug/l. Resultater fra fugacitetsberegninger er indsat i tabellerne med
gennemsnitsberegninger i afsnit 2.8.
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Tabel 3-1 Gennemsnitsvaerdier for chlorerede stoffer og nedbrydningsprodukter i havvandsprgver. Over-
skridelse af MKK/PNEC er markeret med fed rod.

Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit | MKK (pg/1) PNEC
prgver | (%) (pg/1) (rg/l)

1,1,1,2-tetrachloroethan i.a. i.a. i.a. - 1,88
1,1,1-trichlorethan 36 0 i.p. 2,1 -
1,1,2,2-tetrachlorethan i.a. i.a. i.a. 7 -
1,1,2-trichloroethan i.a. i.a. i.a. - 2,2
1,1-dichlorethan 36 0 i.p. 3,6 -
1,1-dichlorethen 36 8,333 0,02 0,68 -
1,2,3-trichlorobenzen i.a. i.a. i.a. - 0,4

g 1,2,4-trichlorobenzen i.a. i.a. i.a. - 0,4
-§ 1,2-dichlorethan 12 0 i.p. - 10
& | 1,2-dichlorethan-d4 Se 1,2-Dichloroethan. Ikke info p&
§ i.a. i.a. i.a. d4.
g 1,2-dichlorobenzen i.a. i.a. i.a. - 0,37
g 1,3-dichloroobenzen i.a. i.a. i.a. - 10
T | 1,4-dichlorobenzen i.a. i.a. i.a. - 2
E’] 1-chlornaphthalen i.a. i.a. i.a. 0,54 -
5 2-chlornaphthalen i.a. i.a. i.a. 0,54 -
£ | carbon tetrachlorid 12 i.p. - 12
z Chlorethan 12 i.p. - 5,8
E Chlorobenzen i.a. i.a. i.a. - 3,2
g Chloromethan 24 0 i.p. - 20
S cis-1,2-dichlorethen 36 94,44 7,64 0,68 -
Methylen chlorid i.a. i.a. i.a. - 31
Tetrachlorethen 36 83,33 0,27 10 -
Tetrachlormethan 24 0 i.p. 12 -
trans-1,2-dichlorethen 36 50 0,03 0,68 -
Trichlorethen 36 86,11 1,03 10 -
Trichlormethan (chloroform) 36 0 i.p. 2,5 -
Vinylchlorid 36 94,44 1,10 0,05 -

Tabel 3-2 Gennemsnitsvaerdier for kulbrinter i havvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret

med fed rgd.
Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK PNEC
prgver | (%) (ug/1) (ug/1) | (ug/1)
_ | 1,2,4-trimethylbenzen i.a. i.a. i.a. 0 120
% 1,3,5-trimethylbenzen i.a. i.a. i.a. 0 101
5 | Sum (C6H6-C35) Tkke fund af MKK eller
§ andet
36 5,556 10,75
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Tabel 3-3 Gennemsnitsvaerdier for PFAS i havvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret med

fed rgd.
Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit | MKK PNEC
prever | (%) (ng/1) (pg/) | (pg/l)
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat) 10 0 i.p. 0,0044 -
PFBA (Perfluorbutansyre) 10 30 0,00081 0,0044 -
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre) 10 i.p. 0,0044 -
PFDA (Perfluordekansyre) 10 i.p. 0,0044 -
PFDoDA (Perfluordodecansyre) i.a. i.a. i.a. 0,0044 -
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) i.a. i.a. i.a. - -
PFDS (Perfluordecansulfonsyre) i.a. i.a. i.a. 0,0044 -
PFHpA (Perfluorheptansyre) 10 10 0,00026 0,0044 -
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre) i.a. i.a. i.a. 0,0044 -
PFHxA (Perfluorhexansyre) 10 10 0,00011 0,0044 -
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre) 10 10 0,00041 0,0044 -
PFNA (Perfluornonansyre) 10 10 0,00049 0,0044 -
% PFNS (Perfluornonansulfonsyre) i.a. i.a. i.a. - -
& | PFOA (Perfluoroktansyre) 10 40 0,00161 0,0044 -
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre) 10 40 0,00292 | 0,00013 -
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 10 0 i.p. - -
PFPeA (Perfluorpentansyre) 10 10 0,00012 0,0044 -
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre) i.a. i.a. i.a. 0,0044 -
PFTrDA (Perfluortridecansyre) i.a. i.a. i.a. 0,0044 -
PFTrDS (Perfluortridecansulfonsyre) i.a. i.a. i.a. - -
PFUNDA (Perfluorundecansyre) i.a. i.a. i.a. 0,0044 -
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) i.a. i.a. i.a. - -
Sum af 4 PFAS (PFHxS, PFNA, PFOA, - -
PFQS) i.a. i.a. i.a.
Sum af paviste PFAS, 22 stoffer i.a. i.a. i.a. - -
Sum PFAS-12 10 50 0,01354 - -

Tabel 3-4 Gennemsnitsveaerdier for metaller i havvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret

med fed rgd.
Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK PNEC
prover | (%) (ug/1) (ng/) | (ug/1)

Arsen (As) 10 100 2,95 1,6 -
Arsen (As) feltfiltreret i.a. i.a. i.a. 1,6 -
Barium (Ba) 20 100 183,40 55,8 -
Barium (Ba) feltfiltreret i.a. i.a. i.a. 55,8 -

. | Bly (Pb) i.a. i.a. i.a. 1,3 -

= | Bly (Pb) feltfiltreret ia ia. ia 1,3 -

8

g Cadmium (Cd) i.a. i.a. i.a. 0,2 -
Cadmium (Cd) feltfiltreret i.a. i.a. i.a. 0,2 -
Chrom (Cr) i.a. i.a. i.a. 3,4 -
Chrom (Cr) feltfiltreret i.a. i.a. i.a. 3,4 -
Kobber (Cu) i.a. i.a. i.a. 1,5 -
Kobber (Cu) feltfiltreret i.a. i.a. i.a. 1,5 -
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Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK PNEC
prever | (%) (rg/l) (rg/l) (rg/l)
Kobolt (Co) 10 100 1,44 1,78 -
Kviksglv (Hg) feltfiltreret Ikke fund af MKK eller
i.a. i.a. i.a. andet
Molybdaen (Mo) i.a. i.a. i.a. 16,7 -
Molybdaen (Mo) feltfiltreret i.a. i.a. i.a. 16,7 -
Nikkel (Ni) 10 100 2,10 8,6 -
Nikkel (Ni) feltfiltreret i.a. i.a. i.a. 8,6 -
Selen (Se) feltfiltreret i.a. i.a. i.a. 0,58 -
Sglv (Ag) 10 20 0,02 0,21 -
Zink (Zn) i.a. i.a. i.a. 8,8 -
Zink (Zn) feltfiltreret i.a. i.a. i.a. 8,8 -

Tabel 3-5 Gennemsnitsveerdier for BTEX i havvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret med

fed rgd.
Antal
pro- Gennemsnit PNEC
Stofnavn ver >LOD (%) (ng/l) MKK (pg/l) (ng/l)
Benzen 36 0 i.p. 8 -
BTEX (sum) 36 33,3 0,077 Ikke fund af MKK eller andet.
Cl0-aromater i.a. i.a. i.a. Ikke fund af MKK eller andet.
C9-aromater i.a. i.a. i.a. Ikke fund af MKK eller andet.
ﬁ d8-Toluen i.a. i.a. i.a. Se Toluen. Ikke info pd D8 toluen
a Ethylbenzen 36 25 0,010 2 -
m+p-xylen 36 16,67 0,005 1 -
o-xylen 36 16,67 0,005 1 -
Sum af xylener 36 25 0,077 1 -
Toluen 36 16,67 0,006 7,4 -

Tabel 3-6 Gennemsnitsvaerdier for dioxiner i havvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret

med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK PNEC
prover | (%) (ug/1) (ug/1) | (pg/h)
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
1,2,3,4,7,8-hexaCDD i.a. i.a. i.a. 0| 1,9E-09
1,2,3,4,7,8-hexaCDF i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
. |1,2,3,6,7,8-hexaCDD i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
_E 1,2,3,6,7,8-hexaCDF i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
g 1,2,3,7,8,9-hexaCDD i.a. i.a. i.a 0 1,9E-09
1,2,3,7,8,9-hexaCDF i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
1,2,3,7,8-pentaCDD i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
1,2,3,7,8-pentaCDF i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
2,3,4,6,7,8-hexaCDF i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
2,3,4,7,8-pentaCDF i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
2,3,7,8-tetraCDD i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
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Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK PNEC
prever | (%) (rg/l) (ng/l) (ng/l)
2,3,7,8-tetraCDF i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
I-TEQ (NATO(CCMS) inkl. LOQ Ikke fund af MKK eller
i.a. i.a. i.a. andet
I-TEQ (NATO/CCMS) eksl. LOQ Ikke fund af MKK eller
i.a. i.a. i.a. andet
OctaCDD i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
OctaCDF i.a. i.a. i.a. 0 1,9E-09
WHO(2005)-PCDD/F TEQ ekskl. LOQ Ikke fund af MKK eller
i.a. i.a. i.a. andet
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. LOQ Ikke fund af MKK eller
i.a. i.a. i.a. andet

Tabel 3-7 Gennemsnitsvaerdier for chlorerede phenoler i havvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er

markeret med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK PNEC
pregver (%) (ng/l) (ug/l) (ng/1)
& | 2,3,4,6-tetrachlorphenol 10 10 0,02 - 0,1
E 2,4,6-trichlorphenol 10 0 i.p. 1 -
% 2,4-dichlorphenol 10 80 0,15 0,2 -
% 2,6-dichlorphenol 10 i.p. 0,34 -
é 4-chlor-2-methylphenol 10 i.p. - 0,26
% 6-chlor-2-methylphenol 10 i.p. - 0,23
O | pentachlorphenol 10 10 0,03 0,4 -

Tabel 3-8 Gennemsnitsveerdier for PAH’er i havvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret

med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit | MKK (pg/l1) | PNEC
prgver | (%) (ng/1) (ng/l)
Acenaphthen 10 30 0,02 0,15 -
Acenaphthylen 10 i.p. 0,13 -
Anthracen 10 i.p. 0,1 -
Benz(a)anthracen 10 i.p. 0,0005 -
Benzo(a)pyren 10 i.p. 0,00017 -
Benzo(b+j+k)fluoranthen 10 10 0,0031 0,00017 -
Benzo(g,h,i)perylen 10 0 i.p. 0,00017 -
5 | Chrysen/Triphenylen 10 10 0,0018 0,0014 -
E Dibenz(a,h)anthracen 10 0 i.p. 0,00014 -
2 | Fluoranthen 10 10 0,0011 0,0063 -
Fluoren 10 50 0,0817 0,23 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren 10 i.p. 0,00017 -
Naphthalen 36 i.p. 2 -
Phenanthren 10 40 0,0529 0,94 -
Pyren 10 0 i.p. 0,0023 -
Sum af 16 PAH'er (EPA) 10 70 1,7540 Se Benzo(a)pyren
Sum af 7 PAH'er i.a. i.a. i.a. Se Benzo(a)pyren
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Tabel 3-9 Gennemsnitsvaerdier for pesticider i havvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret

med fed rgd.
Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit | MKK PNEC
progver | (%) (pg/1) (ng/1) | (pg/l)
2,6-DCPP (2-(2,6-dichlorphenoxy- - 0,52
propionsyre)) i.a. i.a. i.a.
2,6-dichlorbenzosyre i.a. i.a. i.a. - 0,66
4-CPP i.a. i.a. i.a. - 1,1
4-nitrophenol i.a. i.a. i.a. - 0,5
AMPA (Aminomethylphosphorsyre) i.a. i.a. i.a. - 150
Atrazin i.a. i.a. i.a. 0,6 -
Atrazin, 2-hydroxy- i.a. i.a. i.a. - 1
Atrazin, deisopropyl-2-hydroxy- Ikke fund af MKK
i.a. i.a. i.a. eller andet
Atrazin, desethyl- i.a. i.a. i.a. - 0,026
Atrazin, desethyl-2-hydroxy- i.a. i.a. i.a. - 0,067
Atrazin, desethyl-desisopropyl- Ikke fund af MKK
i.a. i.a. i.a. eller andet
Atrazin, desisopropyl- i.a. i.a. i.a. - 0,039
Atrazin, didealkyl-hydroxy- i.a. i.a. i.a. - 1,88
BAM (2,6-dichlorbenzamid) i.a. i.a. i.a. 7,8 -
g Bentazon i.a. i.a. i.a. 45 -
S | Desethyl-terbutylazin ia. i.a. ia. - 0,025
§ Dichlobenil i.a. i.a. i.a. - 0,19
Dichlorprop (2,4-DP) i.a. i.a. i.a. 3,4 -
Diuron i.a. i.a. i.a. 0,2 -
Ethylenthiourea (ETU) i.a. i.a. i.a. - 20
Glyphosat i.a. i.a. i.a. 26,6 -
Hexazinon i.a. i.a. i.a. - 0,056
MCPA i.a. i.a. i.a. - 3,2
Mechlorprop (MCPP) i.a. i.a. i.a. 1,8 -
Metalaxyl CGA 108906 i.a. i.a. i.a. - 1,2
Metalaxyl CGA 62826 i.a. i.a. i.a. - 1,05
Metalaxyl-M i.a. i.a. i.a. - 2
Metribuzin i.a. i.a. i.a. - 0,056
Metribuzin-desamino i.a. i.a. i.a. - 3,21
Metribuzin-desamino-diketo Ikke fund af MKK
i.a. i.a. i.a. eller andet
Metribuzin-diketo i.a. i.a. i.a. - 4,89
Simazin i.a. i.a. i.a. 1 -
Simazin, 2-hydroxy- i.a. i.a. i.a. - 0,018
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Tabel 3-10 Gennemsnitsvaerdier for phenoler i havvandsprgver

. Overskridelse af MKK/PNEC er markeret

med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK PNEC
prgver | (%) (ng/1) (rg/l) (rg/l)
2,3-dimethylphenol 10 20 0,01 0,032 -
2,4-dimethylphenol 10 20 0,01 0,032 -
2,5-dimethylphenol 10 30 0,04 0,032 -
_ | 2,6-dimethylphenol 10 20 0,01 0,032 -
% 2-methylphenol 10 60 0,06 10 -
2 | 3,4-dimethylphenol 10 20 0,01 0,032 -
3,5-dimethylphenol 10 40 0,11 0,032 -
3-methylphenol 10 60 0,07 10 -
4-methylphenol 10 100 1,33 10 -
Phenol 10 70 0,37 0,77 -

Tabel 3-11 Gennemsnitsvaerdier for stofgruppe ‘Andet’ i havvandsprgver. Overskridelse af MKK/PNEC er
markeret med fed rgd.

Stofnavn Antal >LOD Gennemsnit MKK (pg/1) PNEC
prover | (%) (rg/l) (rg/l)

2-butanon i.a. i.a. i.a. - 55800
Acetone i.a. i.a. i.a. - 1060
Ikke fund af MKK eller an-
Ammonium (NH4) det
9] 10 100 2.378 -
;‘c:,; Cyanid, total i.a. i.a. i.a. - 2,48
Ethyl Acetat i.a. i.a. i.a. - 24
Methy| Acetat i.a. i.a. i.a. - 12
p-Bromofluorobenzen i.a. i.a. i.a. - 0,45
Styrene* i.a. i.a. i.a. - 14
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BILAG 2
RPF-VARDIER FOR OMREGNING TIL PFOA-AKV
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Tabel 3-12 RPF-vaerdier for PFAS til omregning til PFOA-akv. Fra /17/.

Akronym CAS-nr. RPF-interval | Relativ Potens
Faktor (RPF)

PFBA 375-22-4 - 0,05
PFPeA 2706-90-3 0,01 - 0,05 0,03
PFHxA 307-24-4 - 0,01
PFHpA 375-85-9 0,01 -1 0,505
PFOA 335-67-1 - 1
PFNA 375-95-1 - 10
PFDA 335-76-2 4 -10

PFUNA 2058-94-8 -

PFDoDA 307-55-1 - 3
PFTrDA 72629-94-8 0,3-3 1,65
PFTeDA 376-06-7 - 0,3
PFHxDA 67905-19-5 - 0,02
PFODA 16517-11-6 - 0,02
PFBS 375-73-5 - 0,001
PFPeS 2706-91-4 0,001 - 0,6 0,3005
PFHxS 355-46-4 - 0,6
PFHpS 375-92-8 0,6 -2 1,3
PFOS 1763-23-1 - 2
PFDS 335-77-3 - 2
6:2 FTOH 647-42-7 - 0,02
8:2 FTOH 678-39-7 - 0,04
HFPO-DA 13252-13-6 - 0,06
ADONA 919005-14-4 - 0,03
C604 1190931-27-1 - 0,06
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BILAG 3
TENDENS SEDIMENTOPHOBNING

De nedstaende stoffer er vurderet til potentielt at kunne ophobes i sediment ved udledning fra
renseanlaeg. Tendensen er baseret pa de angivne BCF/Log Kow/Kd - veerdier.

Stof BCF Log Kow Kd Kilde
Arsen 100-200 /1/
Barium 3,5 /2/
Bly total 437,1 13/
Cadmium total 115’%5%)%6 -
Chrom total - - - -
Kobber >100 [5/

. Nikkel 240 /6/

% Zink 128 /7/

= Selen 3,2-900 /8/

= | splv 4,8-18700 /9/

Chlo- 2,3,4,6 tetrachlorphenol

re- 120 4,45 /10/

rede

phen | Pentachlorphenol

oler 3,62-4,05 /11/
Acenaphthen 3,92 /12/
Acenaphthylen 3,62 /13/
Anthracen 4,68 /14/
Benz(a)anthracen 5,91 /15/
Benzo(a)pyren 6,13 /16/
Benzo(b+j+k)fluoranthen 5,78 0og 6,11 /17/
Benzo(g,h,i)perylen 6,63 /18/
Chrysen/ Triphenylen 5,81 /19/
Dibenz(a,h)anthracen 6,5 /20/
Fluoranthen 5,2 /21/
Fluoren 4,22 /22/
Indeno(1,2,3-cd)pyren 12000 [23/

3,34

Naphthalen 24/
Phenanthren 4,37 {23/

T

= Pyren 4,98 126/

zlr:aern 1,2 dichlorbenzen 260 127/
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