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1. Indledning

Stgj fra arbejde i havet kan have konsekvenser for det marine dyreliv. For at klarlaegge hvilken
pavirkning de forskellige aktiviteter i forbindelse med kystbeskyttelsen kan have, er der udfgrt
beregninger af stgjen under havoverfladen. Beregningerne af stgjen sammenlignes med eksisterende
stgjgreenser for saeler og marsvin, som lever i omradet naer vestkysten.

2. Undervandsstgj

Dyr under vand pavirkes af stgj som mennesker pavirkes af stgj over vand. Undervandsstgj kan have en
sa hgj intensitet, at det kan skade dyr og afstandene for hvor stgjen kan have skadende virkning er
stgrre under vand end over vand. Ved hgje lydtryk i luft vil luften komprimere og derfor absorbere
noget af lydtrykkens energi. I vand, som er ukomprimerbart, vil hgje lydtryk ikke komprimeres og
derfor ikke absorberes i vandet, men vandet rykker med lydtrykket. Derfor vil lydtrykket vaere hgjere i
stgrre afstande i vand end i luft. Den stgrre pavirkning fra lyde under vand skyldes, at vand er meget
sveerere at trykke sammen end luft, da vand er ukomprimerbart sammenlignet med luft.

I luft vil lyden reflekteres pa kroppen grundet den store forskel i komprimerbarheden af luft og kroppen.
I vandet er forskellen i komprimerbarhed meget mindre imellem vand og krop, hvorfor skaden pa
kroppen fra hgje lydtryk kan vaere hgjere i vand end i luft. Ukomprimerbarheden i vandet betyder ogsa
at afstande for deempning af lydbglgerne bliver meget mindre.

Lyd og stgj males normalt i decibel, forkortet dB. Som lyd over vand, males undervandsstgj i decibel,
men med et andet referencetryk. Det skyldes, at det ambiente tryk i vand er hgjere end i luft. Det
betyder ogsa, at veerdierne for lydtryk i decibel ikke kan sammenlignes direkte imellem om lyden og
stgjen males i vand eller i luft. Decibel er en logaritmisk enhed, og hvis to lige store stgjniveauer
adderes, vil det give et resultat, som er 3 dB(A) hgjere.

Lydtryksniveauet under vand i decibel (dB) er defineret som fglgende:
Lydtrykniveau (SPL) = 20*log10 (P / PO)

P er trykket og PO er referencetrykket. Referencetrykket er 1 mikropascal (puPa) for undervandslyd og -
stgj, som er forskellig for lydtrykniveauer i luften. Af denne grund kan lydtrykniveauer i vand og luft
ikke sammenlignes direkte.

Lyd kan méles og opfattes pa forskellige mader, alt efter om lyden opstar pludseligt og aftager hurtigt,
om den er gentagende med laengere pauser imellem, eller om den er vedvarende over laengere tid. For
at imgdekomme de forskellige mader lyden opstar pa, er forskellige vaerdier defineret.

e Sound Pressure Level (SPL) - Stgrrelsen af et lydtryk i et givet punkt, dvs. hvor hgj lyden er.
Vaerdien males i decibel (dB). Som en relativ enhed anvendes dB i forhold til 1 mikropascal i
undersgiske studier (dB re. 1 pPa).

e Lydeksponeringsniveau (SEL) - Enhed som beskriver, hvor meget lydenergi et dyr (f.eks. et
marsvin) har modtaget fra en begivenhed og normaliseres til et interval pa et sekund (enhed i dB
re. 1 pPa2s). Det kan betragtes som et logaritmisk mal for udsaettelse af lyd, og derfor svarer en
stigning pd 3 dB i SEL til en fordobling af lydenergien.
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e Kumulativ lydeksponering (SELwm) — Den samlede lydpdvirkning over tid fra varigheden af en lyd
eller en raekke lyde. Det ggr det muligt at karakterisere lyde af forskellig varighed og niveau
(enhed i dB re. pyPa3?s).

e Peak pressure level (PEAK) - lydtrykket fra nul til top pa et givet tidspunkt.

e Root mean square (SPL:ms) - gennemsnit af lydtrykket over en given tid; SPLms bruges ofte til at
evaluere virkningerne af kontinuerlige stagjkilder.

o Impulsstgj/pulserende/impulsiv lyd - en pludseligt opstdet lydkilde, der omfatter en eller flere
gjeblikkelige lyde som for eksempel opleves ved rammeaktivitet.

e Kontinuerlig stgj/lyd - lydkilde, som en skibsmotor, eller brummen som ved boreoperationer der
er vedvarende ved samme lydtryk over laengere tid.

3. Granseveerdier

Fysiske skader pd hgrelsen kan fgre til permanente aendringer i dyrenes opfattelse af lyde, og hvor hgj
lyden skal veaere, fgr den opfattes (permanent teerskelforskydning, PTS). Dette kan skyldes gdelaeggelse
af dele i det indre gre eller ved udmattelse af hgrelsen. Hgretab kan ogsa veere midlertidigt (midlertidig
teerskelforskydning, TTS), og dyret vil genvinde sin oprindelige hgrelse efter en periode, hvor dyret
opholder sig i stille omrader. For PTS og TTS er lydintensiteten en vigtig faktor for stgrrelsen af hgretabet.
Det samme er antallet af gange, dyret udsaettes for stgjen, varigheden af stgjen samt laengden af perioden
imellem det stgjende arbejde. Dette benaevnes henholdsvis frekvensen, eksponeringsvarigheden og
laengden af restitutionstiden.

Evnen til at hgre lyde er forskellig pa tveers af et dyrs hgreomrade. Hgrelsen for de fleste pattedyr er
udformet s3 de lave frekvenser, dybe toner ikke hgres tydeligt, de mellemste frekvenser hgres tydeligt,
og de hgjeste frekvenser hgres ikke tydeligt. Hgrelsen har derfor typisk en "U-form", hvor frekvenser i
bunden af "U’et" er dem, som dyret er mere fglsomme for med hensyn til hgrelse. For at imgdekomme
forskellen i hgrelsen over frekvenser, mere kendt som toner, udformes vaegtningsfunktioner for hgrelsen.
Disse veaegtningsfunktioner afspejler et dyrs evne til at hgre en lyd og afspejler ikke ngdvendigvis, hvordan
et dyr opfatter og adfserdsmaessigt reagerer pa den lyd.

Der findes forskellige vaegtningsfunktioner for havpattedyr forbundet med, hvornadr dyrene udsaettes for
permanent og midlertidigt hgretab (PTS/TTS). Vaagtningsfunktionerne for hgrelsen for dyr under vand er
undersggt i flere studierl. Marsvin anses generelt for at have meget hgjfrekvente vaegtede
stgjteerskelgraenser, i det fglgende angivet som ‘Very High Frequency’ (VHF). Grindehvale og hvidnaesede
delfiner er angivet som ‘High Frequency’ (HF) og Vagehvaler som ‘Low Frequency’ (LF). Saeler har deres
egne vaegtede stgjtaerskelgraenser, i det fglgende angivet som ‘Phocid Carnivores in Water’ (PCW). Andre
havpattedyr har en anderledes vaegtning.

Energistyrelsen? angiver retningslinjer for graenseveerdier for PTS, TTS- og adfeerdsmaessig respons, som

er almindeligt anvendt i miljgkonsekvensvurderinger af undervandsstgj. Retningslinjerne kan ses i Tabel
3-1 til Tabel 3-4 og vil blive benyttet som graensevardier i denne undersggelse.
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Tabel 3-1. Graenseveaerdier for marsvin ifglge retningslinjerne fra Energistyrelsen. Her vises
graensevardier for PTS, TTS og adfaerdsmaessig respons for kontinuerlig stgj.
Pavirkningstype Marsvin PTS Marsvin TTS Marsvins Adfzerd
(VHF vaegtet) (VHF vaegtet) (VHF vaegtet)

Kontinuerlig stgj 173 dB SELcum 153 dB SELcum 103 dB SPLims,125ms

SEL-graenseveaerdier i dB re 1 pyPa2s under vand
VHF: Very high frequency (marsvin)

Tabel 3-2. Graenseveerdier for grindehvaler og hvidnaesede delfiner ifglge retningslinjerne fra
Energistyrelsen. Her vises graensevardier for PTS, TTS og adfeerdsmaessig respons for kontinuerlig stgj.
Pavirkningstype Grindehval og Grindehval og Grindehvaler og
hvidnaeset delfin hvidnaeset delfin hvidnaeset

PTS TTS delfiner Adfeerd
(HF veegtet) (HF veegtet) (HF veegtet)
Kontinuerlig staj 198 dB SELcum 178 dB SELcum ingen

SEL-graensevaerdier i dB re 1 pyPa2s under vand
HF: High frequency (Grindehval og hvidnaeset delfin)

Tabel 3-3. Graeensevardier for marsvin ifglge retningslinjerne fra Energistyrelsen. Her vises
graensevardier for PTS, TTS og adfaerdsmaessig respons for kontinuerlig stgj.
Pavirkningstype Marsvin PTS Marsvin TTS Marsvins Adfzerd

(VHF vaegtet) (VHF vaegtet) (VHF vaegtet)
Kontinuerlig staj 173 dB SELcum 153 dB SELcum ingen

SEL-greenseveerdier i dB re 1 pPa%s under vand
VHF: Very high frequency (marsvin)

Tabel 3-4. Greensevardier for szeler ifglge retningslinjerne fra Energistyrelsen. Her vises
graensevardierne for PTS, TTS og adfeerdsmaessig respons for kontinuerlig stgj.
Pavirkningstype Saeler (earless) Saeler (earless) Saeler (earless)
PTS TTS Adfzerd

(PCW veaegtet) (PCW veaegtet) (uveegtet)
Kontinuerlig stgj 201 dB SELcum 181 dB SELcum ingen

SEL-greenseveerdier i dB re. 1 yPa2s under vand
PCW: Phocid carnivores in water (saler)

PTS- og TTS-graenseveerdier for havpattedyr er angivet som en samlet pavirkning af stgj over 24 timers
aktivitet (SELcm). Graensevaerdierne daekker derfor den samlede stgjpavirkning, som dyrene modtager
indenfor en 24-timers periode.

Det antages, at dyrene vil flygte fra lyd, som er skadende for hgrelsen. I modellen er der inkluderet en

simpel model for dyrenes flugt. Modellen inkluderer en taerskel for reaktion efterfulgt af bevaegelse veek
fra kilden.
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I beregningerne er der taget udgangspunkt i, at dyrene svsmmer vaek med en hastighed p8 1,5 m/s.

4, Udbredelsesmodellen

En 3-dimensionel undervandsakustisk model af omradet omkring Thyborgn og Thorsminde er opbygget
af havbundens udformning, havbundsmaterialet og vandsgjledata. Til beregningerne af undervandsstgjen
er programmet dBSea benyttet.

Data vedrgrende vanddybder er indhentet fra open source non-profit organisationen “National
Oceanography Centre”.

Havbundsforholdene i 3D-modellen er baseret pd geotekniske undersggelser af vestkysten, hvor adskillige
boringer er blevet foretaget. Der er blevet taget et gennemsnit af de samlede sedimentlag, som er blevet

benyttet i udbredelsesmodellen.

Data vedrgrende vandsgjledata er indhentet fra ICES (The International Council for the Exploration of the
Sea), for punkter der ligger naer arbejdsomradet, se Figur 1
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Figur 1 Placering af malepunkter i orange trekanter for temperaturer og salinitet.

Her er hentet data for ar 1998 og 2003 vedrgrende temperaturer og salinitet samt hvilke dybder, det er
malt pd. Data er benyttet til at udregne vandsgjler for sommer- og vinterhalvdret. August maned er
benyttet for sommerperioden og februar for vinterperioden.

4.1 Matematisk model

Til beregning af udbredelsen af lyd under vand er den parabolske lignings metode benyttet (hvor man
benytter Igsninger af bglge-ligningen til udregning) i frekvensomradet 20 Hz til 400 Hz. Frekvenserne er
i 1/3 oktavband. Det er en alsidig og robust metode til at beregne lydfeltet fra lydkilden, men den bliver
meget beregningstung i de hgjere frekvensband. For frekvensomradet i 1/3 oktavbdndene fra 500 Hz og
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op efter, er der benyttet en strdlemodel (her genereres straler ud fra kilden, som kan interagere med
omgivelserne sat i lydudbredelsesmodellen) til beregning af lydfeltet fra lydkilden.

Lydudbredelsesmodellen benyttes til at bestemme Iydudbredelsen i vandet. Med denne lydudbredelse kan
afstandene fra kilde til graensevaerdien findes. For at kunne finde lydudbredelsen skal der indhentes viden
om blandt andet lydhastighedsprofilen langs dybden af vandet, undergrundens udformning og de
materialer som undergrunden bestar af.

Der er beregnet afstande til greensevaerdierne for henholdsvis den permanente hgretab (PTS), den
midlertidige hgrenedsaettelse (TTS) for bade marsvin og seeler samt for adfaerdsaendringer for marsvin.

5. Kilder til stgj under vand
Kystbeskyttelsen kan forega ved flere forskellige aktiviteter:

¢ Rainbowing
e Klapning
e Strandfodring

Hver aktivitet har sin egen pavirkning af stgjniveauet under vand. Alle aktiviteterne foregar i abent vand
og kan derfor stgje frit til omgivelserne. Alle aktiviteter er beregnet med et skib i drift.

Stgjen fra de tre aktiviteter undersgges ud for Thorsminde og Thyborgn. Placeringerne er valgt ud fra de
to Natura2000-omrader, som ligger ud for byerne. /ndringerne i undergrundsforholdene, vandsgjledata
samt temperaturforhold forventes ikke at aendres betragteligt ned langs vestkysten, hvorfor disse to
placeringer kan antages at kunne repraesentere stgjudbredelsen ved vestkysten.

Hver aktivitet har sin egen kildestyrke, som beskriver hvor meget udstyret stgjer. Kildestyrken er et
samlet tal, over alle frekvenser/toner, som stgjen bestar af. I beregningerne er der anvendt forskellige
sammensatninger af stgjen, som kendetegner det specifikke udstyr.

Kildestyrkerne kan ses af Tabel 5-1. Kildestyrkerne for aktiviteterne kommer fra undersggelser i
Holland3, og stgjen fra skibe kommer fra undersggelser i Nordsgen*. Der er taget et gennemsnit af de
fremviste scenarier for hver aktivitet og skibe, da det endnu ikke er kendt praecist hvilket udstyr, som
vil blive benyttet:

Tabel 5-1. Kildestyrker til beregning af undervandsstgj

Kilder til beregning af undervandsstgj

Aktivitet Kildestyrke [SPL, ]
Rainbowing 181
Klapning 182
Strandfodring 181
Skib 188

Alle aktiviteter antages at benytte et skib, som 0gsa vil stgje i drift. Hver stgjkilde har sit eget
kendetegnende frekvensspektrum.
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Alle stgjkilder anses som vaerende kontinuerte. Det vil sige, at st@gjen er vedvarende og ikke pludseligt
opstdende og aftagende. Resultaterne sammenlignes derfor udelukkende med de greensevaerdier, som
er relevante for kontinuert stgj for marsvin og seeler.

Foregdr to af den samme aktivitet samtidig og teet pa hinanden kan kildestyrkerne i tabellerne tillaagges
+3 dB.

Placeringerne af aktiviteterne kan ses herunder:

Rainbowing: 500 meter fra kysten
Klapning: 500 meter fra kysten
Strandfodring: 1.200 meter fra kysten

Skibet og aktiviteten er placeret pa samme sted i vandet og 2 meter under havoverfladen.

De udvalgte omrader kan ses af Figur 5-1:
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Placering 1 - Thyborgn

Placering 2 - Thorsminde
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Figur 5-1. Placering af undersggelsesomrader. Bl cirkler angiver placeringen af undersggelse for
Rainbowing, klapning og strandfodring. Grgnne tern viser placeringen af Natura2000-omrader.

5.1 Vurdering af den anvendte viden
Den anvendte viden beror sig pa8 gennemgaende studier af lydens udbredelse under vand. Det samme

er tilfaeldet for kildestyrkerne for de forskellige arbejdsmetoder og skibe anvendt til strandfodringen og

10/15



- MKV for kystbeskyttelse ved den danske vestkyst

kystnaer fodring. Vandsgjledata og vandtemperatur samt undergrundsforhold er undersggt i mindre
detaljeret grad.

Samlet kan den anvendte viden til undervandsstgjberegningerne i forbindelse med
kystbeskyttelsesaktiviteten anses som vaerende tilstraekkelig.

6. Resultater

Afstandene for stgjpavirkning af saeler og marsvin kan ses af tabellerne herunder. Stgjpavirkningen er
bdde undersggt ved Thyborgn og ved Thorsminde, da der ligger Natura2000-omrader taet pa disse byer.

6.1 Thyborgn
Afstandene til midlertidige hgreskader og permanente hgreskader samt afstand til adfeerdsaendring kan
ses af Tabel 6-1 til Tabel 6-4. Veerdierne repraesenterer afstande hvis dyrene ikke flygter fra den
stgjende aktivitet. Hvor det ikke har vaeret muligt at beregne en afstand, da den beregnede afstand er
meget taet pd stgjkilden, er der indsat en minimumsafstand pa 10 meter.

overholdes, saeler og

Tabel 6-1. Afstande til graensevaerdier netop marsvin, vinterforhold.

Seeler TTS- Seeler PTS- Marsvin Marsvin Marsvin -
afstand [m] | afstand [m] | TTS-afstand PTS-afstand | afstand til
[m] [m] adfaerdsaendring
Rainbowing 10 10 38 10 3.820
Klapning 10 10 10 10 2.010
Strandfodring 10 10 30 10 3.940

Tabel 6-2. Afstande til greensevaerdier netop overholdes, saler og marsvin, sommerforhold.
Seeler TTS Seeler PTS Marsvin TTS Marsvin PTS | Marsvin -
afstand [m] | afstand [m] | afstand [m] afstand [m] | afstand til

adfaerdsaendring

Rainbowing 10 10 34 10 1.540
Klapning 10 10 10 10 1.050
Strandfodring 10 10 31 10 2.100

Tabel 6-3. Afstande til greensevaerdier netop overholdes, grindehvaler, hvidnasede delfiner og vdgehval,
vinterforhold.

Grindehvaler og

hvidnaesede
delfiner TTS-

hvidnaesede
delfiner PTS-

Grindehvaler og

Vagehval TTS-
afstand [m]

Vagehval PTS-
afstand [m]

afstand [m]

afstand [m]

Rainbowing 10 10 10 10
Klapning 10 10 10 10
Strandfodring 10 10 10 10
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Tabel 6-4. Afstande til greenseveerdier netop overholdes, grindehvaler, hvidnasede delfiner og vdgehval,

sommerforhold.

Grindehvaler og
hvidnaesede

Grindehvaler og
hvidnaesede

Vagehval TTS

afstand [m]

Vagehval PTS
afstand [m]

delfiner TTS delfiner PTS

afstand [m] afstand [m]
Rainbowing 10 10 10 10
Klapning 10 10 10 10
Strandfodring 10 10 10 10

Det forventes imidlertid ikke, at dyrene opholder sig samme sted, imens der stgjes. Derfor udfgres
beregningerne med en flugtrespons svarende til 1,5 m/s veek fra stgjkilden. Nar dyrene flygter, vil
lydstyrken aftage med afstanden, indtil lydpavirkningen ikke vil bidrage vaesentligt til den samlede stgj
dyret udsaettes for - den kumulative veerdi.

Afstande, som dyret skal opholde sig i inden den stgjende aktivitet igangsaettes og samtidig blive udsat

for stgj, der kan medfgre hgrenedsaettelse af midlertidig eller permanent grad, kan ses af Tabel 6-5 til
Tabel 6-8:

Tabel 6-5. Afstande, som dyr skal have til aktiviteten, for at konsekvensen netop er permanent eller
midlertidig hgrenedsaettelse, vinterforhold, saler og marsvin.

Saler TTS afstand Sczler PTS

Marsvin TTS

Marsvin PTS

[m]

afstand [m]

afstand [m]

afstand [m]

Rainbowing 0 0 5 0
Klapning 0 0 0 0
Strandfodring 0 0 5 0

Tabel 6-6. Afstande, som dyr skal have til aktiviteten, for at konsekvensen netop er permanente eller
midlertidige hgrenedsaettelse, sommerforhold, szeler og

marsvin.

Seler TTS afstand Sezeler PTS Marsvin TTS Marsvin PTS
[m] afstand [m] afstand [m] afstand [m]
Rainbowing 0 0 5 0
Klapning 0 0 0 0
Strandfodring 0 0 5 0

Tabel 6-7. Afstande, som dyr skal have til aktiviteten, for at konsekvensen netop er permanente eller
midlertidige hgrenedsaettelse, vinterforhold
Grindehval og

hvidnaeset delfin

Grindehval og
hvidnaeset delfin

grindehval, hvidnaeset delfin og v&

Vagehval TTS
afstand [m]

ehval.

Vagehval PTS
afstand [m]

TTS afstand [m]

PTS afstand [m]

Rainbowing 0 0 0 0
Klapning 0 0 0 0
Strandfodring 0 0 0 0
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Tabel 6-8. Afstande, som dyr skal have til aktiviteten, for at konsekvensen netop er permanente eller

midlertidige hgrenedsaettelse, sommerforhold,

Grindehval og
hvidnaeset delfin

TTS afstand [m]

Grindehval og
hvidnaeset delfin
PTS afstand [m]

grindehval, hvidnaeset delfin og

Vagehval TTS
afstand [m]

Vagehval PTS
afstand [m]

Rainbowing 0 0 0 0
Klapning 0 0 0 0
Strandfodring 0 0 0 0

6.2 Thorsminde

Afstandene til midlertidige hgreskader og permanente hgreskader samt afstand til adfeerdsaendring kan
ses af Tabel 6-9 til Tabel 6-12. Afstandene repraesenterer hvis dyrene ikke flygter fra den stgjende
aktivitet. Hvor det ikke har veeret muligt at beregne en afstand, da den beregnede afstand er meget taet
pa stgjkilden, er der indsat en minimumsafstand p& 10 meter.

Tabel 6-9 - Afstande til graenseveaerdier netop overholdes, vinterforhold.
Saler TTS Saeler PTS Marsvin Marsvin PTS Marsvin afstand
afstand [m] afstand TTS afstand afstand [m] til

adfaerds=endring

Rainbowing 10 10 34 10 3.820
Klapning 10 10 10 10 2.010
Strandfodring | 10 10 31 10 3.940

Tabel 6-10 - Afstande til greensevaerdier netop overholdes for hvert dyr og hver aktivitet,
sommerforhold.

Marsvin PTS | Marsvin afstand
afstand [m] | til
adfaerdsaendring

Marsvin TTS
afstand [m]

Seeler TTS
afstand [m]

Seeler PTS
afstand [m]

Rainbowing 10 10 10 10 1.540
Klapning 10 10 10 10 1.050
Strandfodring 10 10 10 10 2.100

Tabel 6-11. Afstande til graensevaerdier netop overholdes, grindehvaler, hvidnaesede delfiner og
vdgehval, vinterforhold.
Grindehvaler og

hvidnaesede

Vagehval TTS-
afstand [m]

Vagehval PTS-
afstand [m]

Grindehvaler og
hvidnaesede

delfiner TTS- delfiner PTS-

afstand [m] afstand [m]
Rainbowing 10 10 10 10
Klapning 10 10 10 10

Strandfodring 10 10 10 10
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Tabel 6-12. Afstande til graensevaerdier netop overholdes, grindehvaler, hvidnaesede delfiner og

va

gehval, sommerforhold.

Grindehvaler og
hvidnaesede

Grindehvaler og
hvidnaesede

Vagehval TTS

afstand [m]

Vagehval PTS
afstand [m]

delfiner TTS delfiner PTS

afstand [m] afstand [m]
Rainbowing 10 10 10 10
Klapning 10 10 10 10
Strandfodring 10 10 10 10

Som beskrevet ovenfor forventes det ikke, at dyrene opholder sig samme sted, imens der stgjes. Derfor
udfores beregningerne med en flugtrespons svarende til 1,5 m/s veek fra stgjkilden. Nar dyrene flygter,
vil lydstyrken aftage med afstanden, indtil lydpavirkningen ikke vil bidrage vaesentligt til den samlede

st@gj dyret udsaettes for - den kumulative veaerdi.

Afstande som dyret skal opholde sig i inden den stgjende aktivitet g@r i gang og blive udsat for stgj, der
kan medfgre hgrenedsaettelse af midlertidig eller permanent grad, kan ses af Tabel 6-13 til Tabel 6-16:

Tabel 6-13. Afstande som dyr skal have til aktiviteten for at konsekvensen netop er permanente eller

midlertidig

e hgrenedsezettelse, vinterforhold.

Saler TTS afstand Sezeler PTS Marsvin TTS Marsvin PTS
[m] afstand [m] afstand [m] afstand [m]
Rainbowing 0 0 5 0
Klapning 0 0 0 0
Strandfodring 0 0 5 0

Tabel 6-14. Afstande som dyr skal have til aktiviteten for at konsekvensen netop er permanente eller

midlertidige hgrenedsattelse, sommerforhold.
Saler TTS afstand Saler PTS Marsvin TTS Marsvin PTS
[m] afstand [m] afstand [m] afstand [m]

Rainbowing 0 0 0 0
Klapning 0 0 0 0
Strandfodring 0 0 0 0

Tabel 6-15. Afstande, som dyr skal have til aktiviteten, for at konsekvensen netop er permanente eller

midlertidige hgrenedsaettelse, vinterforhold,

Grindehval og
hvidnaeset delfin

TTS afstand [m]

Grindehval og
hvidnaeset delfin
PTS afstand [m]

grindehval, hvidnaeset delfin og

Vagehval TTS
afstand [m]

vagehval.

Vagehval PTS
afstand [m]

Rainbowing 0 0 0 0
Klapning 0 0 0 0
Strandfodring 0 0 0 0
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Tabel 6-16. Afstande, som dyr skal have til aktiviteten, for at konsekvensen netop er permanente eller
midlertidige hgrenedszettelse, sommerforhold, grindehval, hvidnaeset delfin og vdgehval.

Grindehval og Grindehval og Vagehval TTS Vagehval PTS
hvidnaeset delfin hvidnaeset delfin afstand [m] afstand [m]
TTS afstand [m] PTS afstand [m]

Rainbowing 0 0 0 0

Klapning 0 0 0 0

Strandfodring 0 0 0 0

7. Konklusion og vurdering af miljgkonsekvens

Det ses at marsvin pavirkes af adfeerdsaendring i stor afstand, op til et par kilometer vaek fra
arbejdsomradet. Men selvom adfzerdsaendringen er over en kilometer vil pdvirkningen ikke resultere i
hgretab af midlertidig eller permanent grad teet pa arbejdsomradet. Helt taet pd arbejdsomradet,
teettere end 40 meter, kan marsvin udsaettes for et midlertidigt hgretab ved strandfodring og
rainbowing. Det er kun ved meget korte afstande, at der kan opsta midlertidige eller permanente
hgretab. Der er alene en adfaerdssendring af marsvin i forbindelse med kystbeskyttelsesarbejdet,
safremt marsvin opholder sig inden for en zone pd 40 meter for rainbowing eller strandfodring. I det
tilfaelde kan marsvin udsaettes for midlertidig hgrenedseettelse. Ingen andre dyr udseettes for
stgjniveauer som pavirker hgrelsen.

Der er ogsa udfgrt beregninger for konsekvenserne af hgrelsen for dyrene, hvis de flygter fra omradet
med det stgjende arbejde. Konklusionen er at marsvin skal have en afstand til rainbowing og
strandfodring pa mindst 5 meter, inden arbejdet kan igangsaettes. Overholdes dette, kan det ikke
forventes, at saeler, marsvin, grindehval, hvidnaeset delfin eller vdgehval vil opnd hgrenedsaettelse af
hverken permanent eller midlertidig grad.
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