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1. Indledning og afgraensning

Med Aarhus Kommunes spildevandsplan er det besluttet at fortsaette centralisering af renseanlaeggene med fremtidig rensning af spildevand pa Ega Rense-
anlaeg og et nyt renseanlaeg i Aarhus. Aarhus Vand er derfor i gang med planlaegning for realisering af nyt rense- og ressourceanlaeg kaldet Aarhus ReWater
i Aarhus. Ved centraliseringen nedlaegges de nuvaerende Aby, Viby og Marselisborg renseanlaeg, hvor det spildevand, der i dag behandles pa disse anlaeg,
afskaeres og transporteres til det nye Aarhus ReWater.

Med realiseringen af Aarhus ReWater er der igangsat udarbejdelse af en miljekonsekvensrapport for ’"Helhedsplan Tangkrogen’.

Miljokonsekvensvurdering af pavirkningerne pa det omgivende miljg, der forekommer i relation til projektets udfarelse og drift, er beskrevet i miljgkonse-
kvensrapporten. Naervaerende rapport indgar som del af det tekniske grundlag til miljgkonsekvensrapportens redegarelse for delprojektet vedrerende
etablering af ledninger til og fra Aarhus ReWater. | rapporten beskrives de nye anlaeg der skal etableres:

e Etablering af afskaerende ledninger fra de nye pumpestationer pa henholdsvis Viby og Aby renseanlaeg til spildevandsbassin med indbygget pumpe-
station pa Tangkrogen.

e Etablering af pumpestationer pa Viby og Aby renseanlaeg i tilknytning til eksisterende underjordiske spildevandsbassiner der bibeholdes.

e Etablering af afskaerende ledning fra pumpestation P154 ved Trankaer, som modtager spildevand fra den sydlige del af Aarhus Kommune, til spilde-
vandsbassinet med indbygget pumpestation pa Tangkrogen. En straskning pa 4,7 km af den eksisterende afskaerende ledning fra pumpestation P154
Trankeer til Viby Renseanlaeg kan genbruges som en del af den afskaerende ledning til spildevandsbassinet ved Tangkrogen.

e Etablering af spildevandsbassin med indbygget pumpestation pa Tangkrogen.

e Etablering af ledninger fra spildevandsbassinet pa Tangkrogen til eksisterende spildevandsbassin pa Marselisborg Renseanlaeg som bibeholdes.
Dette bassin modtager spildevand fra sterstedelen af Aarhus By.

e Etablering af ledninger fra pumpestationen i spildevandsbassinet pa Tangkrogen til tryktarnet og derfra til Aarhus ReWater.

e Etablering af ledning for renset spildevand fra Aarhus ReWater til Giber A og Fiskbaek. En strakning pa 4,7 km af den eksisterende ledning der
farer renset spildevand fra Viby Renseanlaeg til pumpestation P154 ved Trankaer kan genbruges. Den eksisterende ledning der fgrer renset spilde-
vand fra Trankaer til Fiskbaek, fortsaetter med at vaere i brug. Der etableres en ledning for renset spildevand fra pumpestation P154 ved Trankaer
til toppen af Giber A.

Rapporten indeholder beskrivelse af projektets anlaagselementer, overordnede funktioner, hydraulisk sammenhang mellem anlaggene, drift, forsynings-
sikkerhed, klimasikring, anvendte materialer, jordhandtering, energiforbrug og lugtbehandling. Projektbeskrivelsen og det udarbejdede materiale svarer
til dispositionsforslag.

Beskrivelsen er udarbejdet af Aarhus Vand.

1.1 Forhold til Aarhus Kommune Spildevandsplan 2021-2026.

Rammerne for afskaering og transport af spildevand fra de nuvaerende Marselisborg, Aby og Viby renseanlaeg til Aarhus ReWater og nedlaeggelse af rensean-
laeggene er beskrevet i Spildevandsplan 2021-2026 i afsnit 5, hvor der star, at der sker en optimering og centralisering af renseanlaeg. Centraliseringen for
rensning af spildevand er nadvendig for at opna effektiviseringsgevinster og vaere forberedt pa at handtere den fremtidige belastningsforagelse i spilde-
vandsmaengderne i en by i staerk vaekst.

Centralisering af spildevandsrensningen er mulig samtidig med overholdelse af de tilladte miljebelastninger af Dode A, Aarhus A og Aarhus Bugt. For at
overholde kravene, fremrykkes separatkloakering i Viby og Aby. Der etableres afskaerende ledningsanlaeg for transport af det spildevand, der i dag, ledes
til Viby, Aby og Marselisborg renseanlaeg til det nye renseanlaeg Aarhus ReWater. Desuden etableres et underjordisk spildevandsbassin med et forsinkelses-
volumen pa 12.000 m3 pa Tangkrogen. Bassinet kobles sammen med det eksisterende spildevandsbassin pa Marselisborg Renseanlaeg, som bevares og har et
volumen pa 5.000 m3. Det samlede forsinkelsesvolumen bliver saledes 17.000 m3. Spildevandsbassinerne opbevarer spildevandet under regn for at reducere
udledningen af urenset spildevand.

1.2 Hydraulisk sammenhang mellem anlaeg der transporterer spildevand til Aarhus ReWater
Af Figur 1.1 fremgar den hydrauliske sammenhaeng mellem de spildevandsanlaeg, der farer spildevandet til og fra Aarhus ReWater.

Renseanlaeggene i Aby og Viby samt Marselisborg nedlaegges og spildevandet, der i dag laber til de tre renseanlaeg, afskaeres til et nyt spildevandsbassin pa
Tangkrogen, hvorfra det pumpes til Aarhus ReWater. Spildevandet fra den sydlige del af Aarhus Kommune ledes i dag til Viby Renseanlaeg. Dette afskaeres
via pumpestation P154, sa det ledes direkte til spildevandsbassinet pa Tangkrogen. Spildevandet der afskaeres til det nye spildevandsbassin pa Tangkrogen
pumpes til Aarhus ReWater. | dag pumpes der renset spildevand fra Viby Renseanlaeg til Ballebaek og Fiskbaek. Fremover skal der pumpes renset spildevand
fra Aarhus ReWater til de to vandlgb. Den eksisterende ledning, der leder det rensede spildevand til Ballebaek, forlaenges til toppen af Giber A. Flowdia-
grammet viser, fra hvilke omrader i kommunen spildevandet kommer, og hvorledes spildevandet ledes til Aarhus ReWater samt returpumpning af renset
spildevand fra Aarhus ReWater til henholdsvis Giber A og Fiskbaek. Figur 1.1 viser ikke, hvorledes de enkelte bygvaerker og anlaeg indrettes rent fysisk.
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Figur 1.1 Flowdiagrammet viser den hydrauliske sammenhaeng mellem spildevandsbassinet med indbygget pumpestation pd Tangkrogen, det eksisterende spildevandsbassin pd Marselisborg
Renseanlaeg, spildevandsanlaeggene i Aby, Viby og P154 ved Trankaer og Aarhus ReWater. Rad streg markerer nye anlaeg og sort streg eksisterende anlaeg. De angivne flowmaengder er pumpe-
stationernes maksimalydelse.

2. Afskaerende ledningsanlaeg til og fra Aarhus ReWater

2.1 Forudsetninger
Rapportens vigtigste forudsaetninger for screening og fastlaeggelse af placering af anlaeggene er oplistet nedenfor:

- Projektet og dets elementer er beskrevet pa et overordnet niveau svarende til et dispositionsforslag. Anlaeggene er skitseret og fastlagt ud fra,
hvad der er vurderet realistisk og gennemfarligt med et overordnet kendskab til omraderne, de etableres i.

- Det er forudsat, at oplandene til Viby og Aby renseanlaeg ikke er fuldt separeret pa tidspunktet for Aarhus ReWater’s idriftsaettelse, hvorfor de nye
pumpestationer, der etableres pa renseanlasggene, skal videretransportere faellesvand (regnvand + spildevand) indtil oplandene er fuldt separeret,
hvorefter der kun transporteres spildevand.

- De fremskrevne spildevandsmaengder (spildevand + faellesvand) er grundlaget for beregning af ledningsdimensioner og antal ledninger.

- Oplysninger om eksisterende kabel- og ledningsanlaeg i projektomradet er indhentet via LER.dk for afklaring af placering og mulig indvirkning pa
tracéet for det nye ledningsanlaeg. Oplysningerne er et ’gjebliksbillede’, som kan vaere andret, nar anlasggene skal etableres.

- Projektomraderne og mulige ledningstracéer er besigtiget for afklaring af pladsforhold og identifikation af hindringer, sasom tunneller, brokon-
struktioner mv.

- Principper for tryksat og gravitationssystem, opbygning, placering af ledninger, topbrende og brgnde til udluftning, luftbehandling, energiforbrug,
hydraulisk kapacitet, forsyningssikkerked mv. er behandlet og beskrevet pa et overordnet niveau.

Der etableres afskaerende ledningsanlaeg for spildevand, fra henholdsvis Viby og Aby renseanlaeg samt P154 ved Trankaer til spildevandsbassinet pa Tang-
krogen og herfra via et afskarende ledningsanlaeg fra spildevandsbassinet ved Tangkrogen til Aarhus ReWater, se figur 2.1. Der etableres desuden en led-
ning der skal fare renset spildevand fra Aarhus ReWater til P154 ved Trankaer og derfra til toppen af Giber A, se figur 2.2
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Den hydrauliske sammenhaeng for de afskarende spildevandsledninger til Aarhus ReWater fremgar af Figur 2.3.
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Pumpestationernes hydrauliske kapacitet er fastsat ud fra de fremskrevne spildevandsmaengder, som forventes i 2050 fra oplandet til renseanlaeggene i

Viby og Aby, fra den sydlige del af kommunen via pumpestation P154 ved Trankaer og fra spildevandsbassinet pa Tangkrogen til Aarhus ReWater. Den hy-
drauliske kapacitet for pumpestationen, der forer renset spildevand fra Aarhus ReWater til Giber A og Fiskbaek, er et myndighedskrav. Ledningsdimensio-
ner samt antal ledninger, der er behov for til transport af spildevandsmangden, fremgar af tabel 2.1.

Straekning Pumpestationernes System Lednings- | Antal led-
maksimale kapaci- dimension | ninger
tet - udvendig
Pumpestation pa Spildevand/faellesvand, 2 450 mm 2 stk.
Viby Renseanlaeg > 500 U/s Delstraekning med tryksat ledninger
spildevandsbassin Delstraekning med gravitationssy-
pa Tangkrogen stem til Jyllands Allé 2 800 mm 1 stk.
Pumpestation pa Spildevand/feellesvand, @ 450 mm 2 stk.
Aby Renseanlaeg > Delstraekning med tryksat ledninger
: 4 450 /s
spildevandsbassin Delstraekning med gravitationssy-
pa Tangkrogen g g y @ 800 mm 1 stk.
stem
Pumpestation P154 Spildevand
ved Trankaer > 155 U/s Delstraekning med tryksat ledninger | 2 400 mm 2 stk.
spildevandsbassin ) o fra @ 400 til
pa Tangkrogen Delstraekning med gravitationssy- 1 stk.
Spildevandsbassin .
Tangkrogen - Aar- 3.000 /s spildevand/feellesvand, tryksat led- | ; 55 3 stk.
ningssystem
hus ReWater
Pumpestation pa Renset spildevand, tryksat ledning
Aarhus ReWater > fra Aarhus ReWater til pumpesta-
til Giber A og Fisk- tion P154 ved Trankaer. Herfra fo-
baek via pumpesta- 120 /s res det rensede spildevand til hhv. @ 450 mm 1 stk.
tion P154 ved Tran- Giber A og Fiskbaek i tryksatte led-
keer ninger.

Tabel 2.1 - Ledningsdimensioner (udvendigt mdl) og antal ledninger fra hhv. Viby og Aby renseanlaeg, pumpestation P154 ved Trankeer i Tranbjerg, spildevandsbassin pd Tangkrogen til Aarhus
ReWater og fra Aarhus ReWater til hhv. Giber A og Fiskbaek.



Side 7

2.2 Afskaerende ledningsanlaeg fra Viby Renseanlaeg til spildevandsbassinet pa Tangkrogen

Det optimale tracé, ud fra ovennavnte kriterier, fra pumpestationen pa Viby Renseanlaeg til Jyllands Allé gar via Langtoftevej, Ormslevvej, Bygvangs Allé
og Grundtvigsvej til det terraenmaessige toppunkt i Vilhelm Becks Vej og derfra til Jyllands Allé hvor det kobles pa den afskaerende ledning fra pumpesta-
tion P154 ved Trankaer til spildevandsbassinet pa Tangkrogen, se figur 2.4. Tracéet fra Viby Renseanlaeg til Jyllands Allé er sammenlagt ca. 3,3 km, heraf
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Figur 2.5 -Leengdeprofil for terrcen fra Viby Renseanlaeg til spildevandsbassinet pa Tangkrogen. X og Y-aksen er i meter. Laengde- hajdeforholdet er fortegnet.

Ledningsanlaegget fra Viby Renseanlaeg til hgjeste terrankote i Vilhelm Becks Vej er et tryksat system, bestaende af to 450 mm GAP trykledninger, etab-
leres ved opgravning med undtagelsen af krydsningen af Viby Ringvej og Skanderborgvej som udfares ved styret underboring. De sidste ca. 300 m fra top-
punktet i Vilhelm Becks Vej til Jyllands Alle, en g 800 mm GAP gravitationsledning, etableres ved opgravning.

Pa hgjeste terrankote i Vilhelm Becks Vej etableres en oppumpningsbrgnd hvor trykledningerne tilsluttes og herfra fares ledningen videre, som en gravita-
tionsledning. | oppumpningsbrgnden installeres en ”grisefanger”, som er en anordning, der modtager en rensegris. Trykledningerne skal med mellemrum
renses for belaegninger pa ledningernes inderside, og dette sker ved brug af en sakaldt rensegris. Der er behov for trykbeskyttelse af trykledningerne for at
undga at beskadige disse, derfor etableres en brgnd med en udluftningsventil pa hver trykledning. Brenden med udluftningsventilen skal placeres ved
krydset mellem Ormslevvej-Skanderborgvej pa hjgrnet i vejen ud for tankstationen for, at trykbeskyttelsen fungerer. Den praecise placering af udluftnings-
brendene sker efter aftale med vejmyndigheden, men med denne placering er der adgang for drift af udluftningsarrangementet.

Pa Viby Renseanlaeg er pumperne placeret i kote - 4 m og hgjeste terraenkote pa straekningen er kote 28,1 m pa Vilhelm Becks Vej. Laftehajden er, nar
ledningsdybden pa 2 m fratrakkes, 30,1 m.

2.3 Afskarende ledningsanlaeg fra Aby Renseanlaeg til spildevandsbassinet pa Tangkrogen
Det optimale tracé fra Aby Renseanlaeg til spildevandsbassin pa Tangkrogen, fremgar af Figur 2.6, og gar pa tvaers af Aarhus A, i Abrinken, pa tvaers af
banegraven, i Nordborggade, Trepkasgade til det terreenmaessige toppunkt i Ingerslev Boulevard, Dalgas Avenue og Chr. Filtenborgs Plads til
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spildevandsbassinet pa Tangkrogen. Tracéet er ca. 3,1 km langt, heraf er 1.900 m trykledning og 1.200 m gravitationsledning. Pa hajeste terraenkote hvor,
hvor Ingerslev Boulevard mgder Dalgas Avenue etableres en oppumpningsbrgnd hvor trykledningerne tilsluttes og herfra feres ledningen videre, som en
gravitationsledning. | oppumpningsbrenden installeres en "grisefanger”, som er en anordning, der modtager en rensegris. Trykledningerne skal med mel-
lemrum renses for belaegninger pa ledningernes inderside, og dette sker ved brug af en sakaldt rensegris.

Pa straekningen mellem pumpestationen pa Aby Renseanlaeg og Abrinkvej som gar pa tvaers af Brabrandstien og Aarhus A, her etableres ledningerne ved
styret underboring. Ledningerne i Abrinkvej og pa tvaers af det grenne areal ved bueskydningsbanen etableres ved opgravning.

Placering af tracéet for de to @ 450 mm PE trykledninger, der skal krydse banearealet, er fastlagt i samarbejde med og godkendt af BaneDanmark. Der skal
etableres to stk. @ 800 mm GAP foringsrar under jernbanearealet i banegraven mellem Thomas Koppelsgade og en placering nedenfor skraningen mod
Nordborggade. Disse etableres ved microtunnelering. Der skal etableres en afsender- og modtagegrube, den praecise placering af disse fastlaegges i forbin-
delse med udfarsel. Trykledningerne traekkes gennem de to foringsrar. Der etableres sladrebrande, med overvagning, pa de to foringsrar pa BaneDanmarks
areal ved Thomas Koppels Gade sa en eventuel utathed pa trykrerene kan opdages.

Fra foden af skraning pa banearealet ud mod Augustenborgsgade og til Nordborggade etableres de to trykledninger ved styret underboring. Fra Nordborg-
gade via Langenaes Allé, Trepkasgade og Ingerslev Boulevard til Marselis Boulevard og via Dalgas Avenue til Chr. Filtenborgs Plads fares ledningerne i vej og
de etableres ved opgravning med undtagelse af passagen af Sender Ringgade og De Mezas Vej som etableres ved styret underboring. Passage af den plan-
lagte tunnel i Marselis Boulevard sker i et tracé, der er aftalt med Vejdirektoratet, der er bygherre pa den planlagte tunnel. | pumpestationen pa Aby
Renseanlag er pumperne placeres i kote - 3,1 m. Den hgjeste terrankote pa straekningen er 21,0 pa Ingerslev Boulevard. Laftehgjden er saledes, nar
ledningsdybden pa 2 m fratrackkes 22,1 m.
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Figur 2.6 - Tracé for ledningsanlaeg fra Aby Renseanleeg til spildevandsbassin ved Tangkrogen.
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Figur 2.7 -Leengdeprofil af terreen fra Aby Renseanlaeg til spildevandsbassinet pd Tangkrogen. X og Y-aksen er i meter. Laengde- hajdeforholdet er fortegnet.

2.4 Eksisterende afskarende ledningsanlaeg i den sydlige del af Aarhus Kommune i forhold til Viby Renseanlag

| forbindelse med nedlaeggelsen af de sydlige renseanlaeg i Trankaer, Marslet, Malling, Beder og Solbjerg blev spildevandet fra disse renseanlaeg afskaret til
Viby Renseanlaeg via pumpestation P154 ved Trankaer. Nedlaeggelse af renseanlacggene i Beder, Marslet og Trankaer betad, at der opstod et behov for
kompensation af det rensede spildevand, der tidligere blev udledt til Giber A fra de tre nedlagte renseanlaeg. Tilsvarende opstod der et behov for kompen-
sation for det rensede spildevand, der tidligere blev udledt til Fiskbaek fra renseanlasgget i Marslet. Derfor blev det etableret et ledningsanlaeg for trans-
port af renset spildevand fra Viby Renseanlaeg til de to vandlgb. Det rensede spildevand til Giber A fores via Ballebaek til Giber A.

Trykledningerne for henholdsvis spildevand, det er to @ 400 mm ledninger, og renset spildevand, det er én @ 250 mm ledning, mellem P154 ved Trankaer til
Viby Renseanlaeg ligger i samme tracé. Tracéet for de to ledningsanlaeg fremgar af Figur 2.8, markeret som stort stiplet linje.

Tracéet for trykledningen for renset spildevand fra P154 ved Trankaer til Fiskbaek ved Malling fremgar af Figur 2.9. Denne ledning berares ikke af projek-
tet.

Der fores renset spildevand til Giber A nar vandferingen i aen er under 100 /s saledes. Det er et myndighedskrav at vandfgringen i Giber A ikke kommer
under 100 /s og at der fares 20 /s i sommerhalvaret til Fiskbaek.
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Figur 2.8 - Skitse der viser den eksisterende trykledning for renset spildevand fra Viby Renseanlaeg til P154 ved Trankeer, sort stiplet linje. Der er to spildevandsledninger til transport af
spildevand fra P154 ved Trankeer, ikke vist pd figuren, til Viby Renseanlaeg og en ledning for transport af renset spildevand fra Viby Renseanlaeg til P154 og derfra videre til Ballebaek og Fisk-

baek.
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Figur 2.9 - Skitse der viser ledningstracé r trykledningen for renset spildevand fra P154 ved Trankeer til Fiskbaek, sort stiplet linje. Denne ledning bergres ikke af projektet.

2.5 Afskaerende ledningsanlaeg fra pumpestation 154 ved Trankaer til spildevandsbassinet pa Tangkrogen
Spildevandet fra den sydlige del af Aarhus Kommune skal fgres direkte fra P154 ved Trankaer til spildevandsbassinet pa Tangkrogen uden om Viby Rensean-

laeg. Gevinsten ved denne lgsning er, at pumpekapaciteten pa pumpestationen ved Viby Renseanlaeg kan reduceres og at spildevandet ikke skal pumpes to
gange. Det vil sige at der ikke farst skal pumpes fra pumpestation P154 til den nye pumpestation pa Viby Renseanlaeg og derfra til spildevandsbassinet pa
Tangkrogen. Denne lasning betyder, at det er muligt at genbruge ca. 4,7 km af de to eksisterende @ 400 mm PE trykledninger pa straekningen fra
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pumpestation P154 ved Trankaer til Landevejen ved Slet. Herfra forlaenges trykledningerne ca. 900 m i et tracé pa den vestlige side af Landevejen fra det
punkt hvor de eksisterende ledninger, markeret med orange linje pa Figur 2.9, krydser Landevejen, ved Ellemosevej. Ledningerne fares herfra via Lande-
vejen og Chr. X’s Vej til et punkt taet ved Gunnar Clausens Vej 90, hvor oppumpningsbrgnden etableres, se Figur 2.9. Herfra ledes spildevandet i en gravi-
tationsledning i Chr. X’s Vej og Jyllands Allé til Skovbrynet, hvor ledningen tilkobles en eksisterende spildevandsledning som ender i Chr. Filtenborgs Plads.
Herfra etableres en gravitationsledning pa tvaers af Strandvejen frem til spildevandsbassinet pa Tangkrogen se Figur 2.10. Gravitationsledningen er i alt
5,7 km, heraf indgar 900 m eksisterende ledning i Skovbrynet.

Ledningen ligger i vejen og etableres ved opgravning med undtagelsen af en strackning pa 500 m mellem rundkerslerne ved Chr. X’s Vej/Jyllands Allé og
Fredensvang Runddel, hvor ledningen etableres ved mikrotunnellering da det pa grund af laegningsdybden ikke er muligt at etablere den ved opgravning.
Der skal etableres to 6 m dybe gange 6 gange 4 m grubber henholdsvis en modtage- og en pressegruppe for tunnelleringsmaskinen. Grupperne etableres i
vejens yderkant. Den praecise placering fastlaegges ud fra placering af andre ledninger og kabler. Der skal saettes en spuns for afstivning af gubberne som
dimensioneres pa baggrund af geotekniske boringer.

Terraenkoten ved pumpestation P154 ved Trankaer er 53,5 m, og pumperne er placeret i kote 47 m. Den hgjeste terraenkote pa straekningen er 76,0 m ved
krydset Chr. X’s Vej/Sletvej. Laftehgjden er saledes, nar der tages hajde for ledningsdybden pa 27 m.

Marselisborg Renseanlaeg

l\— Aarhus Rewater

Spildevandsbassin
ved Tangkrogen

Skovbrynet

Fredensvang Runddel
Jyllands Allé

Rundkgarsel Chr. X's Vej/
Jyllands Allé

Chr. X's Vej

b SIE Ringvej Syd
Oppumpningspunkt

f \ Landevejen
; f Ellemosevej

Signaturforklaring:

Ny gravitationsledning
Eksist. gravitationsledning
wemmmnnn Ny trykledning

memmmnnn EKSiSt. trykledning

Figur 2.10 Tracé for den nye del af de afskaerende spildevandsledninger fra P154 ved Trankeer til spildevandsbassinet ved Tangkrogen. Tracé for de eksisterende trykledninger der genbruges

som en del af den nye afskaerende ledning til Tangkrogen er vist med gul stiplet linje.
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Figur 2.11 -Laengdeprofil for ledningsanlaeg fra P154 ved Trankeer til spildevandsbassinet pa Tangkrogen. X og Y-aksen er i meter. Laeengde- hgjdeforholdet er fortegnet, hvorfor terrenet
fremstdr steerkt kuperet.

2.6 Tilfersel af renset spildevand fra Aarhus ReWater til Giber A og Fiskbaek

Efter nedlaeggelsen af Viby Renseanlaeg kan tilfarsel af renset spildevand til henholdsvis Giber A og Fiskbaek ikke laengere leveres fra Viby Renseanlaeg. Det
skal leveres fra Aarhus ReWater. Derfor skal der etableres en ledning fra Aarhus ReWater, der kan fgre renset spildevand til de to vandlgb. Det rensede
spildevand skal pumpes til P154 ved Trankaer, hvor der fares renset spildevand til Giber A nar vandferingen i aen er under 100 l/s saledes, at vandferingen
i Giber A ikke kommer under 100 |/s. Der fares 20 |/s i sommerhalvaret til Fiskbaek.

Ledningen der forer det rensede spildevand fra Aarhus ReWater til henholdsvis Giber A og Fiskbaek, fares fra Aarhus ReWater parallelt med Marselisborg
Havnevej videre gennem Skovbrynet, Jyllands Allé, Chr. X’s Vej til Landevejen ved Slet hvor den kobles sammen med den eksisterende returvandsledning
fra Viby Renseanlaeg, se Figur 2.12. Returpumpen pa Aarhus ReWater er placeret i kote ca. - 7 m. Den hgjeste terraenkote pa strakningen er 76,0 ved
krydset Chr. X’s Vej/Sletvej. Laftehgjden er, nar der tages hajde for ledningsdybden pa 2 m. Ledningen ligger i vejareal og etableres ved opgravning med
undtagelse af straekningen hvor ledningen passere krydset Ringvej Syd hvor den etableres ved styret underboring.
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Figur 2.12 Ledning der skal fore renset spildevand fra Aarhus ReWater til toppen af Giber A og Fiskbaek. Figuren viser den del af den eksisterende ledningsstraekning der kan genbruges og den

nye ledningsstraekning.
P154 ved Trankeer, se Figur2.13. | dag ledes det rensede spildevand til Giber A via Ballebaek. Fremover skal det ledes uden om Ballebaek til toppen af

En straekning pa 4,7 km af den eksisterende returledning fra Viby Renseanlaeg til P154 ved Trankaer kan genbruges pa strackningen mellem Landevejen og
Giber A. Pa samme figur fremgar den nye returvandsledning, der skal etableres fra P154 ved Trankaer til toppen af Giber A.
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Figur 2.13 Udlebspunktet for ledning med det rensede spildevand flyttes fra toppen af Ballebeek til toppen af Giber A ved etablering af en ledning fra P154 ved Trankeer til toppen af Giber A
markeret med bld stiplet linje. Den eksisterende trykledning fra P154 ved Trankeer til Landevejen ved Slet genbruges. Den eksisterende retur fra pumpestation P154 til Fiskbaek, som er marke-

ret med gul farve, berores ikke af projektet.
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Det rensende spildevand fra Viby Renseanlaeg, der skal bidrage med et vandtilskud til Giber A, ledes i dag ud i toppen af Ballebaek ved siden af pumpesta-
tion P154 ved Trankaer. Udledningspunktet flyttes, sa det rensede spildevand fremover ledes til toppen af Giber A, se Figur 2.12. Dette sker ved etablering
af en ledning fra pumpestation P154 ved Trankaer til toppen af Giber A, hvor der ved udledningspunktet etableres en iltningsbrend se Figur 2.13. | brenden
iltes vandet til minimum 80 % iltmaetning inden udledning til Giber A. Returvandsledningen mellem P154 ved Trankaer toppen af Giber A og brandene ved
udlabet til Giber A ligger i markarealer og etableres ved opgravning. Krydsning af Giber Ringvej og Tulshej Baek udfares ved underboring.

Eksempel pa udformning af en iltningsbrend ses pa Figur 2.14. Iltningstrappen er bygget inden i en cylinder lavet af sort PE. Iltningsbygvaerket skal have en
bund under terraen og i eksemplet er toppen sat til 3 m over terraen. Bygvaerket beklaedes med et materiale, der er afpasset efter omgivelserne, f.eks. en
beklaedning med trae. Ved siden af iltningsbrenden etableres, under terraen, en beholder til elforsyning, maleinstrumenter for maling af temperatur og
iltprocent. Der skal etableres en trykbeskyttelse af trykledningen. Denne placeres i en underjordisk brend.

Pa Figur 2.13 ses et flowdiagram, der viser sammenhangen mellem installationerne ved udlgbet til Giber A. Trykledningen der leder det rensede spilde-
vand til Giber A fares via brand med installation for trykbeskyttelse (kavitation) til iltningstrappen og derfra til Giber A. Trods der er tale om renset spilde-
vand vil der med tiden komme belagninger pa rarets inderside som regelmaessigt skal fjernes. Der etableres en mindre pumpestation under terran med
en afsenderstation for en rensegris, der trykker denne gennem trykledningen for rensning af ledningen. Det er arsagen til at pilen pa trykledningen gar
begge veje. Nar trykledningen skal renses, sendes en rensegris fra pumpestationen til P154 ved Trankaer. Her ledes det beskidte vand fra rensningen af
ledningen op i spildevandsbassinet i tilknytning til P154. Herfra pumpes det til Aarhus ReWater via den afskaerende spildevandsledning. Herved undgas at
det beskidte vand fra rensningen af ledningen ledes ud i aen.
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Figur 2.14 - Skitse af et iltningsbygveerk og flowdiagram der viser af sammenhaengen mellem iltningsbygvaerk, pumpestationen med afsenderstation for en rensegris og brend for trykbeskyt-

telse af trykledningen (kavitation).

3. Feelles for de afskaerende ledninger

3.1 Udferelsesmetode

Der benyttes folgende udfgrselsmetoder i forbindelse af etablering af ledninger: opgravning og opgravningsfri metoder.

Som udgangspunkt etableres ledningerne ved opgravning. De opgravningsfrie metoder benyttes pa straekninger hvor opgravning ikke kan foretages f.eks.
ved krydsning af jernbane, stgrre vandlgb og ledningerne der ligger i stor dybde eller der er andre forhold der udelukker opgravning.

De opgravningsfrie metoder omfatter i dette projekt styret boring og mikrotunnelering. Styret boring er en kendt og ofte benyttet metode og er szerlig
velegnet ved etablering af tryksatte rer og gravitationsledninger med stort fald. Mikrotunnelering er ogsa en kendt og udbredt metode og velegnet hvor
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der skal etableres ledninger i stor dybde og/eller hvor ledningerne skal laegges med lille fald. Af tabel 3.1 fremgar hvor og hvilke opgravningsfrie metoder
der er valgt.

Styrede underboringer udfares fra et starthul til sluthul. PA borehovedet er ledningen fastgjort og den traekker ledningen til sluthullet. dette projekt be-
nyttes PE ror ved styret underboring, hvor ledningen krydser vandleb og staerkt befaerdede veje. Det sidste er for at reducere trafikgener ved etablering af
ledningen. Der benyttes GAB rar de to steder hvor der benyttes mikrotunnelering ved passage af jernbanen i banegraven og pa straekningen mellem rund-
karslerne ved Christian X’s Vej-Jyllands Allé og Fredensvang Runddel. Ved styret underboring benyttes borevaeske, lerarten bentonit, til smering af bore-
hovedet for at mindske friktion og til at transportere udboret jord ud af borehullet. Boremudderet suges lgbende og fra modtage hullet og bortskaffes til
godkendt depot.

Gravitationsledningerne ligger i en dybde, hvor de kan anlaegges ved opgravning med gravemaskine. Trykledningerne ligger ca. 2 m.u.t og gravitationsled-
ningerne i en dybde mellem 2 til 3 m i vejene. Den afskaerende gravitationsledning i Christian X’s Vej, Jyllands Allé og Skovbrynet ligger punktvis i en
starre dybde pa mellem 3 og 5 m

Ledningen der etableres mellem rundkerslerne ved Christian X’s Vej-Jyllands Allé og Fredensvang Runddel etableres som navnt ved mikrotunnelering. Pa
grund af staekningens langde skal der etableres en afsendergrubbe der kommer ned i en dybde pa 6- 7 m laengde pa 10 m og bredde pa 4 m. Modtagegrub-
ben har de samme mal men dybden er kun 5 m. Tunneleringsmaskinen sankes ned i afsendergruben og bag ved borehovedet skubbes rarene ind som det
bore sig gennem jorden indtil den nar modtagegrubben hvor maskinen hejses op. Der benyttes lerarten bentonit til smgring af borehovedet for at mindske
friktion og til at transportere udboret jord ud af borehullet. Boremudderet suges lebende og fra modtage hullet og bortskaffes til godkendt depot.

Udferselsmetode I(.:Ie)ngde Lokation Bemaerkning Rerdimension - mm
Straekning Aby Rens. - Tangkrogen
Styret underboring 120 Krydsning af Aarhus A-Aby Renseanlaeg 2 st. trykledninger 2. stk. g 450
Mikrotunnelering 220 Krydsning af banegraven v. Nordborggade 2 st. trykledninger 2 stk. ¢ 800
Styret underboring 120 Banegraven-Nordborggade 2 st. trykledninger 2 stk. @ 450
Styret underboring 70 Krydsning af Sender Ringgade 2 st. trykledninger 2 stk. o 450
Styret underboring 60 Krydsning af De Mezas Vej 2 st. trykledninger 2 stk. g 450
590 Straekning Viby Rens. - Jyllands Allé
Styret underboring 100 Krydsning af Viby Ringvej 2 st. trykledninger 2 stk. @ 450
Styret underboring 70 Krydsning af Skanderborgvej 2 st. trykledninger 2 stk. o 450
170 Straekning Slet - Tangkrogen
Mikrotunnelering 500 Fredensvang Runddel-Rundkersel Chr. X's Vej/Jyllands Allé | Spildevandsledning 1. stk. ¢ 800
Styret underboring 80 pr. ledn. | Krydsning af Ringvej Syd ?ﬁrYg o8 returted @ 400 0g 3 450
Styret underboring 20 Krydsning af Tulshaj Baek Returledning 2 450
Styret underboring 20 Krydsning af Ballebaek Returledning 2 450
Styret underboring 50 Giber Ringvej Returledning 2 450

Tabel 3.1 Oversigt over hvor og hvilke opgravningsfrie metoder der anvendes.

Laegning af ledningerne i vejarealerne sker indenfor et afspaerret arbejdsomrade med en laengde pa 50 - 150 meter. | takt med arbejdets fremdrift flyttes
projektomradets afspaerring. Laengden og bredden af arbejdsarealet tilpasses forholdene pa stedet saledes, at trafikken kan handteres hensigtsmaessigt.
Afsender- og modtagegrubberne som benyttes ved de opgravningsfrie metoder afspaerres.

3.1.1 Materiale

Der er valgt ledninger, savel tryk som gravitationsledninger, i materialet enten PE, GAP eller PVC som er korrosionsbestandige materialer. Spildevand, der
transporteres i lange trykledninger, kan betyde at spildevandets opholdstid i ledningen bliver lang. Dette kan give anledning til at der, nar spildevandet er
i kontakt med ilten i gravitationsledningen, udvikles svovlsyre, der farer til korrosion af ledningerne. Derfor er det vigtigt, at ledningsmaterialet er korrosi-
onsbestandigt.

Rarets styrke dvs. godstykkelsen pa trykledningerne fastlaegges ud fra trykstadsberegninger og laegningsdybden. Styrken pa gravitationsledninger og brgnde
fastlaegges ud fra laegningsdybden og trafikbelastningen. Daeksler pa oppumpningsbrgnde og udluftningsbrend er det korrosionsbestige GAP materiale, og
de er luftteette.

3.1.2 Lugtrensning

| tryksatte ledninger kan der udvikles svovlbrinte i koncentrationer, som giver anledning til lugtgener. Der opstar dog ikke ngdvendigvis lugtgener i forbin-
delse med de nye afskaerende ledninger. Der er forskellige metoder til fjernelse af svovlbrinten i spildevandet. Hvis der opstar lugtgener, vil der trinvis
ivaerksaettes en raekke tiltag for fjernelse af lugt.

Farste trin er et driftsmaessig tiltag. | tarre perioder hvor der kan forekomme sma spildevandsmaengder, tilrettelasgges driften sa den ene af de to trykled-
ninger tages ud af drift ved at tamme den for spildevand. Det sker ved at lade spildevandet labe tilbage til pumpestationen. Metoden reducerer spildevan-
dets opholdstid i ledningssystemet og reducerer risikoen for svovlbrinteudvikling.

Trin to er etablering af underjordiske lugtrenseanlaeg i tilknytning til trykledningernes oppumpningsbrande svarende til de anlaeg Aarhus Vand har pa Viby
Renseanlaeg og pumpestation P154 ved Trankaer. Her er der lugtrenseanlag i tilknytning til tillabsledninger fra tryksatte anlaeg i oplandet. Disse anlaeg
renser spildevandet for svovlbrinte og fjerner lugten. Spildevandet strippes for at bringe svovlbrinten pa luftform og luften renses i et filteranlaeg hvor
filtermaterialet bestar af muslingeskaller, som har et hgjt kalkindhold. Kalken neutraliserer svovlbrinten i en kemisk reaktion og lugten fjernes. Aarhus
Vand har gode erfaringer med disse filteranlaeg. Muslingeskaller er et enkelt og billigt filtermateriale og begraenser derfor driftsudgifterne. Der reserveres
plads til denne type anlaeg ved de tre afskaerende ledninger sa tat som muligt pa oppumpningsbrendenes placering. Anlaeggene skal ikke ngdvendigvis
placeres ved trykledningernes oppumpningsbrgnd. Det er at foretraekke, men hvis der ikke er plads til et anlaeg ved oppumpningsbrgnden, kan den place-
res et stykke fra denne. De tre placeringer ligger pa vejmatrikler men uden for karebanen, se nedenstaende Figur 3.1. Anlaggene etableres saledes kun,
hvis det beskrevne farste step ikke er tilstraekkelig effektiv.
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Hvis rensningen af lugten beskreven i trin to ikke lykkedes sa er trin tre fjernelsen af svovlbrinten ved tilsaetning af et kemikalie som f.eks. calciumnitrat i
trykledningen ved pumpestationen. Ved pumpestationerne, se Figur 4.7, er der afsat plads til etablering af en underjordisk kemilkalietank. Anvendelse af
f.eks. calciumnitrat til svovlbrintebekaempelse medferer en betydelig driftsudgift.

3.1.3 Trafikhandtering

Trafikhandteringen skal lebende koordineres med Aarhus Kommunes trafikkoordinator. Eksempelvis er der i forbindelse med den kommende etablering af
Marselistunellen nedsat et koordineringsgruppe bestaende af bl.a. Aarhus Kommune, Vejdirektoratet og de store ledningsejere (herunder Aarhus Vand).
koordineringsgruppen benaevnes ”Store projekter i Syd” og formalet er at koordinere forskellige anlaegsarbejder i forhold til at sikre den bedst mulige
trafikafvikling i omradet. Der afholdes mader for at sikre en tidlig forventningsafstemning, at trykprave lasninger samt udpege og afklare evt. forbehold
ved udfarelse af arbejdet, sa projektet tilrettelaegges med starst muligt hensyn og opretholdelse af infrastrukturen i de bergrte tracéer og pa straekninger,
der er seerligt kritiske i forhold til trafikafviklingen i og omkring Aarhus. Derigennem opnas en indikation af, hvor store konsekvenser anlagsarbejdet vil
have pa trafikafviklingen. Sa tidligt som muligt vil der arbejdes med at reducere de trafikale gener. Via mgderne far trafikkoordinatorerne et godt for-
handskendskab til projektet, og er derved bedre forberedt, nar vejmyndigheden skal behandle grave- og radighedsansggningerne for en konkret strakning,
inden Aarhus Vand pabegynder arbejdets udfarelse.

Aarhus Kommune og politiet inddrages ydermere i forhold til kommentering og godkendelse af trafikafviklingsplaner for hvert ledningstracé. | projekte-
ringsfasen aftales det ogsa, hvorvidt der skal ske en saerlig eller sget kommunikationsindsats pa seerligt kritiske straekninger i forhold til trafikanterne.

Af bilag 1, 2, 3, 4, 5 og 6 fremgar den estimerede tid, det tager at etablere de afskaerende ledninger. Ud fra et oplaeg fra entreprengren foretages der, for
hver straekning, i de enkelte tracéer en vurdering af pladsforholdene i forhold til det arbejdsareal der er behov for samt l@sningsforslagets konsekvenser
for trafikafviklingen. Pa de saerligt kritiske straekninger f.eks. i store vejkryds skal der laves detaljerede planer for handtering og afvikling af trafikken. For
de store vejkryds etableres ledningsanlaegget som udgangspunkt ved opgravning. Her skal der laves detaljerede trafikafviklingsplaner med tilhgrende tids-
plan, der beskriver udfarslens fremdrift etapevis igennem vejkrydsene. Som udgangspunkt er det antaget, at krydsning gennem de store vejkryds skal ske i
perioder med mindre trafik som f.eks. i ferieperioder.

Grundet projektets starrelse skal der ske en koordinering af tidspunkterne for udfarelse af de enkelte strakninger, sa de samlede trafikgener, som arbej-
det afstedkommer, reduceres mest muligt. Det vil sige, at trafikafviklingen og evt. gener i forbindelse med arbejde ét sted, sa vidt muligt ikke skal gge
generne i forbindelse med arbejdet et andet sted - dvs. den sakaldte kumulative effekt reduceres mest muligt.

Det geelder altid, at ledningsarbejderne skal tage hensyn til, at brand- og redningskaretgjer skal kunne komme frem til den enkelte ejendom. Beboerne
naer tracéerne skal til enhver tid kunne komme gaende frem til deres bolig. Det kan i korte perioder vaere ngdvendigt at bede beboere parkerer pa nabo-
veje. Beboerne vil blive orienteret om dette i god tid inden. Er beboeren afhaengig af hjaelp udefra f.eks. hjemmepleje arrangeres det, sa hjemmeplejen
kan komme frem til boligen.

3.1.4 Stoj, stov og vibrationer
| anlaegsfasen vil der vaere stgj, stav og vibrationer fra entreprengrmaskiner, motoriseret vaerktgj, pumper til grundvandssankning mv.

| tarre perioder kan der i anlaegsfasen opsta stagvgener - f.eks. fra gravning, midlertidige kareveje i grus mv. Generne vil blive minimeret ved, at area-
lerne, der stover, overrisles med vand eller evt. afdakkes.

| forbindelse med anlaegsarbejderne kan der forekomme vibrationer f.eks. ved anvendelse af pladevibrator, entreprengrmaskiner, nedramning af spunsjern
og lignende, hvilket kan have genevirkninger for omkringboende borgere og risiko for bygninger langs ledningstracéet. Vibrationer monitoreres ved opsaet-
ning af vibrationsmalere pa naertliggende bygninger saledes, at det sikres, at vibrationerne holdes indenfor fastsatte graenseveerdier i gaeldende vejled-
ning.

3.1.5 Jordhandtering
Handtering, i form af flytning og transport, af jord og asfalt fra veje sker iht. gaeldende regler i Jordforureningsloven og Jordflytningsbekendtgarelsen.

Jordtyper og jordens beskaffenhed i de enkelte veje er ikke kendt eller pa nuvaerende tidspunkt naermere undersggt ved f.eks. geo- og miljgtekniske un-
dersagelser. Erfaringsmaessigt er jorden i Aahus velegnet til genindbygning.

Overskudsjord fra udgravning af ledninger i veje er klassificeret som lettere forurenet. | forbindelse med arbejdets udfarelse skal der udarbejdes en jord-
handteringsplan med beskrivelse af, hvorledes opgravet jord handteres og overskudsjord bortskaffes. Planen udarbejdes i samarbejde med Aarhus Kom-
mune (Jordgruppen). Som grundlag for jordhandteringsplanen foretages en raekke miljgtekniske boringer i ledningstracéerne for at forhandsklassificere
den jord, der skal handteres samt give mulighed for at lokalisere og afgraense evt. forurenet jord i tracéerne.

Det ma forventes, at overskudsjord fra udgravning af ledningerne pa Tangkrogen, renseanlaggene og det granne areal (bane til bueskydning) ved Abrinken
er forurenet jord. Dette bortkgres til godkendt deponi for forurenet jord.

Mangden af overskudsjord, tilkert sand til fyldning omkring rarene og tilfgrt asfalt samt gennemsnitstykkelse af jordlag pa de enkelte afskaerende led-
ningsstrakninger fremgar af tabel 3.2. Det er forudsat, at der anvendes gravekasse ved beregning af maengden af overskudsjord. Det er forudsat ved laeg-
ning af ledninger i markarealer, for eksempel pa strackningen fra pumpestation P154 til Giber A, at der ikke genereres overskudsjord. Over ledningsanlaeg-
get genindbygges den opgravede jord i videst muligt omfang, hvor den er genindbygningsegnet. Der er mange forhold der har indflydelse pa hvor meget
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der kan fyldes tilbage i ledningsgraven de vigtigste forhold er ledningens sterrelse, jordens beskaffenhed, vejret, om det er en vej eller bar mark. Der stor
del af ledningerne er relativt sma dimensioner da der mange meter trykledning. Det er i opgarelsen af mangden af overskudsjord anvendt er det forudsat,
at 75 % af den opgravede jord i vejarealer er egnet til genindbygning. Jordmaengderne er beregnet pr. ledningsstraskning og fremgar af tabel 3.2.

Overskudsjord bortskaffes lgbende, i overensstemmelse med gaeldende lovgivning, i takt med arbejdets udferelse.

Ledningsstrakning Bredde Dybde ud- | Overskuds- Tilkert Ny
Udgravning gravning IO Gl Sand og asfalt
m bortkersel | stabilgrus
m ton
m?3 m3
Fra Viby Renseanlaeg 2. stk. trykledninger til 2 2 12.500 5.500 2.000

toppunktet pa Vilhelms Becks Vej og gravi-
tationsledning herfra til Jyllands Allé

Fra Aby Renseanlaeg 2 stk. trykledninger til 2 2 10.000 7.500 1.500
toppunkt pa Ingerslev Boulevard og gravita-
tionsledning herfra til Chr. Filtenborg Plads

Fra Landevejen ved Slet til toppunkt ved 3,5 2 2.500 2.000° 1.000
Gunnar Clausensvej 90. 2 stk. spildevands-
trykledninger og trykledning til renset spil-

devand)

Fra Gunnar Clausensvej 90 en gravitations- 2-4 2-4 35.500 30.000 5.000
ledning og en returledning til Chr. Filten-

borg Plads

Fra spildevandsbassinet pa Tangkrogen til 6,0 2,5 3.000 3.500 100

Aarhus ReWater, tre spildevandsledninger og
en ledning til renset spildevand fra Aarhus
ReWater til Giber A og Fiskbaek

En gravitationsledning fra eksisterende spil- 6 2,5 3.500 3.500 50
devandsbassin pa Marselisborg Renseanlag
til spildevandsbassinet pa Tangkrogen og
ledninger fra Chr. Filtenborg Plads til spilde-
vandsbassinet pa Tangkrogen

SUM 67.000 52.000 9.650

Tabel 3.2 - Maengden af overskudsjord til bortfarsel, tilkert maengde af sand og grus samt asfalt som de afskaerende ledningsanlaeg afstedkommer. * Der er kun indregnet tilfersel af sand pa
straekningen i markarealet da der ikke er behov for stabilgrus.

3.1.6 Materialeforbrug

Starrelsen af materialeforbrug til etablering af de afskaerende ledninger fordeler sig pa rer, brende og bygvaerker som f.eks. ventilbrgnde og stal omfatter
brenddaeksler, presrgr og spunsgrupper. Materialeforbruget fremgar af tabel 3.3. Langt det starste materialeforbrug er rarmaterialerne PE (PolyEthylen)
og GAP (Glasfiber Armeret Polyester).

Straekning PE ton GAP ton Stalton
Aby- Chr. Filtenborgplads 160 250 1
Viby Renseanlaeg- Jyllands Allé 250 40 1
P154 Trankaer - Chr. Filtenborgs Plads + P154 ved Trankaer-Griber A 410 540 23
Tangkrogen-ReWater 10 530 4
SUM 830 1360 28

Tabel 3.3 - Mengden af materialer der gdr til etablering af de afskaerende ledninger.

3.1.7 Grundvandshandtering

Erfaringsmaessigt er der sjaldent behov for grundvandssaenkning i forbindelse med ledningsarbejder i Aarhus Kommune. Dette andrer dog ikke ved, at der
for anlaegsarbejdet igangsattes, udfares miljeanalyser af bade jord og grundvand i omradet som screening af forureningsgrad i forbindelse med myndig-
hedsansggning og til vurdering og udarbejdelse risikoanalyse for flytning af evt. forurening. Desuden vurderes jorden fra miljganalyserne for at se, hvilke
jordtyper der skal grundvandssaenkes i (sand, ler eller saetningsgivende jordarter som gytje eller tgrv) samt pejling af boringerne for at vurdere pa grund-
vandsspeijlets beliggenhed. Jordtypen, forureningsgraden og vandspejlets beliggenhed anvendes til at vurdere om, der er behov for grundvandssaenkning
samt hvilken metode til grundvandssaenkning der vil vaere behov for.

Trykledningerne ligger ca. 2 m.u.t og gravitationsledningerne pa lange straek ca. 2 til 3 m.u.t.

Der er straekninger, hvor det kan forventes, at der forekommer hgj grundvandsstand. Pa straekningen mellem Aby Renseanlaeg og Nordborggade passerer
trykledningerne Aarhus A og Abrinken, hvor grundvandsstanden forventes at sta hgjt. Krydsning af Aarhus A foretages ved styret underboring mellem ren-
seanlaegget og Abrinken. Det forventes dog ikke, der er behov for grundvandssaenkning i tilknytning til arbejdet her.

Boringer viser, at grundvandet star i varierende dybde pa jernbaneterraenet. Her etableres tatte afsender- og modtagegruber i forbindelse med boring af
de to @ 800 foringsrer under jernbanen. Der bores med lukket front. Der forventes ikke behov for grundvandssaenkning.

Den afskaerende gravitationsledning i Christian X’s Vej, Jyllands Allé og Skovbrynet ligger pa korte straekninger i en dybde pa op til 5 m.u.t. Det vurderes,
at der ikke er behov for grundvandssaenkning pa disse strakninger.

Den afskaerende gravitationsledning fra Aby Renseanlaeg pa strackningen fra Ingerslev Boulevard til Chr. Filtenborg Plads ligger i en dybde pa 2 - 3 m.u.t.
Det vurderes, at der ikke er behov for grundvandssankning pa disse straekninger. Der ma forventes grundvand pa Tangkrogen afhaengigt af gravedybde.
Hvis der opstar et behov for grundvandssaenkning, etableres der et sugespidsanlag. Grundvandssankningen vurderes i givet fald at vaere kortvarig og
lokal. Det oppumpede grundvand vil blive afledt til kloaksystemet for efterfelgende rensning. Der vil blive anmeldt en grundvandssaenkning og sagt om
tilslutningstilladelse ved Aarhus Kommune til at lede vandet til rensning via kloaksystemet.
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3.2 Forkastet tracé - Afskarende ledningsanlag via Marselis Boulevard
| Aarhus Kommunes gaeldende spildevandsplan 2021-2026 er der udlagt faringsveje for det afskarende ledningsanlag, som fremgar af Figur 3.2.

_m Planlagte hovediedninger
M/ Planiagte hovediedninger
Renseanlzg -

Aby Renseanlag

Marselis Boulevard ® Renseanlz=g

Marselisborg

Renseanlaeg Aarhus ReWater

Viby Renseanlzaeg

Figur 3.2 Faringsvejene for de afskaerende ledningsanlaeg som de fremgdr af Spildevandsplan 2021-2026. Straekninger markeret med redt udgadr eller foringsvejen eendres.
Faringsvejene er andret pa tre straekninger, disse er markeret med rgdt pa Figur 3.2.

« Faringsvejen via Ringvej Syd bortfalder: Efter afskaering af spildevandet fra den sydlige del af Aarhus Kommune til Aarhus ReWater er spildevands-
mangden, der skal transporteres fra pumpestationen i Viby til spildevandsbassinet pa Tangkrogen, reduceret - sa behovet for spildevandsledninger pa
denne straekning er bortfaldet.

« Faringsvejen via Havreballe Skovvej og Kongevejen: Det er vurderet, at der ikke er den ngdvendige plads til etablering af den afskaerende ledning fra
pumpestation P154 ved Trankaer til spildevandsbassinet pa Tangkrogen og ledningen der transportere renset spildevand fra Aarhus ReWater til Giber A
og Fiskbaek.

¢ Marselis Boulevard: Vejdirektoratet har i tunnelprojektet i Marselis Boulevard afsat plads til en faringsvej for ledningsejerne pa tvaers af tunnelen sale-
des, at ledninger kan passere tunnelen. Dette betyder, at ledningen fra Ingerslev Boulevard til Chr. Filtenborg Plads kan ligge i Dalgas Avenue.

4. Pumpestationer pa Viby og Aby renseanlaeg og pumpestation P154 ved Trankaer

Der skal opferes en pumpestation pa henholdsvis Viby og Aby renseanlaeg, som begge skal lede spildevandet til spildevandsbassinet pa Tangkrogen nar,
renseanlaeggene er nedlagt. Pa de to renseanlaeg ligger der i dag et underjordisk spildevandsbassin med tilhgrende indbyggede pumpestationer til tamning
af spildevandsbassinet. Spildevandsbassinerne har til formal at reducere antallet af overlgb af urenset spildevand til Aarhus A. | Viby andres udlgbspunk-
tet i forbindelse med nedlaeggelse af renseanlaegget fra Arhus A (DU1.2) til udleb i et regnvandsbassin der etableres pa arealet hvor renseanlagget ligger i
dag. Der er udarbejdet en lokalplan ”1175 Regnvandssger i Viby” for den fremtidige udformning af arealet hvor Viby Renseanlaeg ligger. | lokalplanen er
der en illustrationsplan der viser placering og udformning af det nye regnvandsbassin, se Figur 4.7. Pa Aby Renseanlaeg andres udlgbspunktets placering
ikke.

Der etableres en ledningsforbindelse mellem de nye pumpestationer og de eksisterende spildevandsbassiner, pa Viby og Aby renseanlag, sa deres volumen
kan udnyttes som et magasin nar spildevandsmaengden der lgber til pumpestationen, overstiger pumpestationens kapacitet. Spildevandsbassinets kapacitet
kan ogsa udnyttes, hvis pumpestationen falder ud af drift for derved at hindre overlgb eller begraense overlgbsmasngden af spildevand til recipienten. Pa
Viby Renseanlaeg er der en teknikbygning pa terraen i tilslutning til spildevandsbassinet, som bibeholdes, se Figur 4.7. Efter at oplandet til pumpestatio-
nerne er separeret vil spildevandbassinerne fortsat have en funktion som et magasin. Der er ikke udarbejdet en lokalplan for arealet, hvor Aby Renseanlaeg
ligger sa endelig placering af pumpestationen kendes ikke, men pa Figur 4.3, er vist en forventet placering af pumpestationen.

Den eksisterende pumpestation P154 ved Trankaer er beskrevet saerskilt i afsnit 4.10. Spildevandet fra den sydlige del af Aarhus Kommune, der i dag ledes
til den eksisterende pumpestation P154 ved Trankaer og pumpes derfra til Viby Renseanlaeg skal, nar renseanlaegget er nedlagt, pumpes spildevandet til
spildevandsbassinet pa Tangkrogen via den afskaerende ledning, som er beskrevet i afsnit 2.5. Desuden skal renset spildevand fra Aarhus ReWater transpor-
teres til pumpestationen P154 og herfra til Giber A og Fiskbaek som beskrevet i afsnit 2.6. | tilknytning til P154 ved Trankaer er der ogsa et underjordisk
spildevandsbassin, som har til formal at reducere antallet af overlgb til Ballebak. Spildevandsbassinets kapacitet kan ogsa udnyttes, hvis pumpestationen
falder ud af drift og derved hindre overlab eller begranse overlgbsmaengden af spildevand til Ballebaek.

4.1 Hydraulik

Den hydrauliske sammenhaeng mellem de forskellige anlagsdele pa henholdsvis Aby og Viby renseanlaeg samt P154 ved Trankaer, status og plansituationen
fremgar af nedenstaende figurer.
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Figur 4.1 Principdiagram - Hydraulisk sammenhaeng pd Viby Renseanlaeg i statussituationen.
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Figur 4.2 Principdiagram - Hydraulisk sammenhcaeng pd Viby Renseanlaeg i plansituationen.
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Figur 4.3 Principdiagram - Hydraulisk sammenhaeng pd Aby Renseanlaeg i statussituationen
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Figur 4.4 Principdiagram - Hydraulisk sammenhaeng pd Aby Renseanlaeg i plansituationen.
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Trankeer Status

Til Viby Fra Viby
Renseanlaeg Renseanlaeg o
+ r 201/s
" " l
Tillgb fra Tranbjerg
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Til Ballebaek
Q max 100 I/s
Spildevands- Duerlml.} til Ballebask nar
bassi bassinet er fyldt og
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Figur 4.5 Principdiagram - Hydraulisk sammenhaeng pumpestation 154 ved Trankeer i statussituationen.
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Figur 4.6 Principdiagram - Hydraulisk sammenhaeng pd pumpestation 154 ved Trankeer plansituationen.

4.2 Placering af pumpestationerne
Pumpestationerne pa Viby og Aby renseanlaeg skal forbindes med de eksisterende spildevandsbassiner. Kloaksystemet i oplandet til pumpestationerne vil
ikke vaere fuldt separeret nar pumpestationerne tages i brug, og derfor skal spildevandsbassinerne udnyttes til magasinering af spildevandet under regn,

nar pumpestationen ikke kan falge med. Derved reduceres antallet af overlgb til henholdsvis Dade A og Aarhus A. Overlgb til recipienterne vil ske via eksi-
sterende overlgb i spildevandsbassinerne.

Der er en raekke bindinger for placering af pumpestationerne pa de to renseanlaeg, hvoraf de vigtigste er:

« En placering med hensyn til de fremtidige planer for anvendelsen af arealet nar renseanlaggene er nedlagt (der skal etableres regnvandsbassiner)
« At de kan etableres mens renseanlaegget er i drift, sa taet som muligt pa spildevandsbassinet og indlgbene til renseanlaegget, som de skal fungere
sammen med, ud fra hvor der kan etableres en adgangsvej.

| lokalplan ”1175 Regnvandssger i Viby” er den fremtidige udformning af arealet pa Viby renseanlaeg skitseret pa en illustrationsplan, herunder placering
af det planlagte regnvandsbassin, se Figur 4.7.
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Figur 4.7 Udsnit af illustrationsplan fra lokalplan 1175, Regnvandssger i Viby”, hvor placeringen af den planlagte pumpestation i Viby er angivet. Eksisterende underjordiske spildevandsbassin
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Figur 4.8 Skitse af Aby Renseanlaeg der viser hvor den nye pumpestation forventes etableret.

Der er endnu ikke udarbejdet en plan for den fremtidige udformning af arealet pa Aby renseanlaeg. Det ligger fast, at der skal etableres et regnvandsbas-
sin, som skal modtage regnvand fra Aby. Udformningen af arealet skal ske under hensyn at ovenstaende bindinger for placeringen af pumpestationen. Det
er i denne sammenhaeng forudsat, at placeringen af pumpestationen er som angivet pa skitsen Figur 4.8. Den placering opfylder ovenstaende kriterier, og

det er vurderet, at det planlagte regnvandsbassin kan tilpasses i forhold til denne placering.
De to pumpestationer er hvad angar deres starrelse over og under terran ens, se skitser af plan pa Figur 4.9 og i 3D pa Figur 4.10. Den pa planskitsen,
Figur 4.9, viste adgangsvej til pumpestationen skal tilpasses under hensyn til ovenstaende bindinger men selve indretningen af pladsen ved pumpestatio-

nen ligger fast. Der er ikke stor forskel i pumpekapacitet, laftehajde og starrelsen af trykledninger, sa det er oplagt at udnytte de fordele, der er ved kun

at projektere en pumpestation og det forhold, at mange komponenter gar igen, er en fordel i driftsfasen.
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4.3 Opbygning af pumpestationerne pa Viby og Aby renseanlag

Der er to identiske pumpestationer i én pumpestation. Der er en teknikbygning pa terran som er todelt, og der er to underjordiske rum, hvor pumperne er
installeret. Det betyder, at der er 100 % redundans. Pa Figur 4.9 vises skitse af den del af pumpestationen som ligger over terraenniveau. El- og styringsin-
stallationerne installeres i teknikbygningen. Den maler 5 x 16 m i plan og er 3 m hgj. Den opfares i lette materialer og beklaades med et materiale og farve
der afstemmes i forhold til omgivelserne. Pumperne installeres tart opstillet i den underjordisk del af pumpestationen i rum adskilt fra pumpesumpen. Den
underjordiske del af pumpestationen maler 16 x 13 m.

Der skal vaere en adgang til hver pumpestation dvs. til teknikbygningen, pumperum, indlebskammer og pumpesump. Dakslerne for adgang til pumpesum-
pene og indlabskammerne er samlet i et daekselarrangement. Daekslerne er indrammet og haevet 1,1 m over daekpladen, se Figur 4.10. Rammen, der ind-
rammer deekslerne, fungerer som en sikkerhedsbarriere for driftsmedarbejderne, nar dakslerne er abne, hvilket er tilfaeldet ved eftersyn og rensning af
sumpen med slamsuger. Desuden er det et krav i bygningsreglementet, at der skal vaere en 1,1 m hgj sikkerhedsbarriere ved daekslerne, nar pumpestatio-
nerne er placeret i et omrade med offentlig adgang.

Der er en holdeplads for servicebiler (slamsuger) langs hver side af daekselarrangementet saledes at en slamsuger nemt kan komme til at renggre pumpe-
sumpene, se Figur 4.9 og 4.10. Holdepladserne er i niveau med terraen.

Der er afsat en plads for placering af en ngdgenerator. Der er ogsa afsat plads til en kemikalietank for tilsaetning af kemikalie for fjernelse svovlbrinte i
spildevandet. Tanken etableres, hvis der opstar et behov for tilsaetning af kemikalie til svovlbrintebekaempelse, se afsnit 3.1.2.

O] Kaorefast belsegning
Kgrefast beleegning, adgangsvej
[ 1 Teknikbygning
O Kemikalietank

Adgang til pumperum
Daekselarrangement

Holdeplads for servicebiler

Adgang til sump

Figur 4.9 - Planskitse af de synlige dele af pumpestationerne der skal etableres pd henholdsvis Viby og Aby Renseanlaeg. Kemikalietanken nedgraves sd det er kun daekslet der er synligt.
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Figur 4.10 - Skitse af pumpestation der viser opbygning af pumpestationerne over og under terreen. Det omgivende terraen er 30 cm lavere end pumpestationens daekplade.

Der etableres en byggegrube som afstives med sekantpale (betonpaele) i en cirkel pa ca. 22 m. Paelene udferes ved boring. De sattes i en dybde, sa byg-
gegruben er vandtaet. Byggegruben udgraves til en dybde pa ca. 9 m. Sekantpaelene nedbrydes til ca. 1,5 m.u.t, nar pumpestationen er etableret. Der skal
udgraves ca. 3.500 m?3 jord pr. pumpestation for at kunne komme til at etablere betonkonstruktionen, som rummer den underjordiske del af pumpestatio-
nen. Nar den del af pumpestationen, der ligger under terraen, er etableret, tilbagefyldes ca. 500 m® af den udgravede jordmaengde for at lukke mellem-
rum mellem betonvaeggene og sekantpaelene.

Den underjordiske del af pumpestationen udfgres i jernarmeret beton. Betonen i pumpesumpen korrosionsbeskyttes.

Det vurderes at byggetiden er ca. 1 ar pr. pumpestation.

4.4 Forsyningssikkerhed

Der er to identiske pumpestationer i én pumpestation. De er fuldt funktionsdygtige hver for sig og designet til at kunne pumpe den mangde spildevand,
der kommer 90 % af tiden (90 % fraktilen). Tilsammen pumper de det der svarer til 100 % fraktilen. Der er saledes 100 % redundans for 90 % fraktilen i
forhold til nedbrud i den ene pumpestation. | hver pumpestation installeres en ekstra pumpe hvis en pumpe svigter, sa traader denne i funktion.

Oppetiden pa det danske elnet har de senere ar vaeret pa ca. 99,996 %, svarende til en gennemsnitlig afbrudsvarighed pa ca. 20 min. pr. ar. De hyppigste
stremafbrydelser stammer fra kabelfejl.

| tilknytning til pumpestationen pa Viby Renseanlaeg og Aby Renseanlaeg er der spildevandsbassiner med et magasinvolumen pa henholdsvis 16.000 m? og
9.000 m?. Disse bassiner er en buffer, som kan forsinke overlgb til Dade A og Aarhus A afhaengig af bassinets fyldningsgrad nar et pumpenedbrud eller
stremsvigt optraeder.

Hvis et stremsvigt optraeder samtidig med en maksimal tillabsvandmaengde svarende til 100 % fraktilen og spildevandsbassinerne er tomme, er der i spilde-
vandsbassinet pa Viby Renseanlaeg plads til vandet i 8,5 time og i spildevandsbassinet pa Aby Renseanlaeg 5,5 time.

Der er afsat plads til et mobilt ngdstremsanlaeg, som kan tilsluttes ved strgmsvigt. Det vurderes, at det ved et laangerevarende strgmsvigt, vil vaere tid nok
til at tilslutte en mobil generator.

Der er en ledningsforbindelse mellem Viby Renseanlaeg og Aby Vest pumpestationen, som dagligt pumper spildevandet til Aby Renseanlaeg. | en situation,
hvor der forekommer et laengerevarende stromsvigt i Aby men ikke i Viby, vil Aby Vest kunne pumpe spildevandet til Viby, og derved fordoble det til radig-
hed vaerende magasinvolumen i tilslutning til pumpestationen Aby.

4.5 Klimasikring

Pumpestationerne sikres mod oversvemmelse i forhold til det omgivende terraen og recipienterne. Kommer der vand ind i teknikbygningen, hvor pumperne
og elinstallationerne er placeret, er der risiko for, at de kan saette ud. Derfor skal pumpestationen designes, sa dette ikke kan ske. Indgangsdarene til
bygningen haves 0,3 m over daekpladen. Elinstallationerne er haevet en meter over gulvniveauet i teknikbygningen. Koten pa daekpladen pa pumpestatio-
nen i Viby er 3,4 m svarende til 30 cm over det omgivende terraen og 75 cm over maksimale vandspejl i det planlagte regnvandsbassin ved siden af pumpe-
stationen, der etableres pa Viby Renseanlaeg, nar renseanlaegget er nedlagt. Koten pa daekpladen pa pumpestationen i Aby er sat til 3,3 m svarende til 30
cm over det omgivende terraen, hvilket er 125 cm over det hgjeste vandspejl der er malt i Aarhus A ud for Aby Renseanlaeg. Pladsen til nadgeneratoren
etableres i niveau med dakpladen. Det omgivende terraen skal tilpasses sa overfladevand fra det omgivende terran ledes i en retning bort fra pumpesta-
tion f. eks via en skybrudsvej frem til regnvandsbassinet. Der er i lokalplan 1175 for omradet ved Viby Renseanlag planlagt en skybrudsvej. Adgangsvejen
til pumpestationen skal minimum vaere i niveau med pumpestationen, sa det er muligt at komme frem til denne under skybrud. Ved stremsvigt samtidig
med skybrud skal der vaere mulighed for at tilslutte nedgeneratoren. Sterre terraenaendringer skal godkendes af myndigheden.

4.6 Energiforbrug
Energiforbrug til pumpning af spildevandet fra henholdsvis Viby Renseanlaeg, Aby Renseanlaeg og pumpestation P154 ved Trankaer til spildevandsbassinet
pa Tangkrogen samt fra Tangkrogen til Aarhus ReWater, fremgar af Figur 5.5.
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4.7 Lugtrenseanlag

Lugtgener kan imadegas ved at etablere lugtrenseanlaeg. Funktionen af anlaeggene er beskrevet i afsnit 3.1.2. Pa Viby Renseanlaeg og ved P154 pa Tran-
kaer bevares de eksisterende lugtrenseanlaeg, som ligger i tilknytning til indlabsledningerne. Anlaeggene renser luften for lugtstoffer til et meget lavt ni-
veau, ved at traekke luften, i gravitationsledningen der fgrer frem til bassinet, gennem filteret inden udledning til atmosfaeren. Aarhus Vand har gode
erfaringer med disse anlaeg.

Et tilsvarende anlaeg for lugtrensning etableres pa Aby Renseanlaeg.

| forbindelse med det nye spildevandsbassin pa Tangkrogen er der afsat plads til et tilsvarende anlaeg for rensning af lugt som etableres i forbindelse med
etablering af spildevandsbassinet.

4.8 Materialevalg

De underjordiske dele af pumpestationerne pa Viby og Aby renseanlaeg samt pumpestationen i spildevandsbassinet pa Tangkrogen udfares i jernarmeret
beton. Betonen i pumpesumpene korrosionsbeskyttes med en overfladebehandling. | pumpestationerne pa Viby og Aby renseanlaeg installeres el- og SRO-
installationer i en teknikbygning ovenpa den underjordiske betonkonstruktion, hvor pumperne er placeret og ikke udsat for korrosion.

4.9 Jordhandtering og materialeforbrug
Beskrivelse af jordhandtering og materialeforbrug er samlet for alle tre pumpestationen i afsnit 5.9.

4.10 Pumpestation P154 ved Trankaer
Pumpestation P154 ved Trankaer pumper spildevandet til spildevandsbassinet pa Tangkrogen.

Pumpestationen modtager spildevand fra Malling, Beder, Marslet, Solbjerg og Tranbjerg og pumper det i dag til Viby Renseanlaeg og modtager renset spil-
devand fra Viby Renseanlaeg og leder det til Ballebaek og Fiskbask. Spildevandet skal, nar Viby Renseanlaeg er nedlagt, afskares til det nye spildevandsbas-
sin pa Tangkrogen.

Afskaering af spildevandet fra P154 ved Trankaer til spildevandsbassinet pa Tangkrogen medfarer ikke behov for aendring af pumpestationens fysiske ram-
mer hvad angar starrelse og placering. Der er installeret to identiske saet spildevandspumper pa hver 3 stk. Hvert saet er fuldt funktionsdygtigt hver for sig
og designet til at kunne pumpe den mangde spildevand, der kommer 90 % af tiden (90 % fraktilen). Tilsammen pumper de det der svarer til 100 % frakti-
len. Der er saledes 100 % redundans for 90 % fraktilen i forhold til nedbrud i pa det ene sat pumper. Der er installeret en ekstra pumpe hvis en pumpe
svigter, sa traeder denne i funktion. Der skal ikke installeres nye pumper i forhold til andret laftehgjde.

Det vurderes at det nuvaerende energiforbrug ikke vil a&ndre sig vaesentligt. Det vil forventeligt falde pa grund af faldende vandforbrug og Aarhus Vands
indsats for at begranse indtraengende vand (uvedkommende vand) i spildevandssystemet.

Pumpestationen er klimasikret. Det eksisterende lugtbehandlingsanlaeg i tilknytning til trykledningerne fra Marslet bibeholdes.

Det rensede spildevand skal i fremtiden leveres fra Aarhus ReWater og transporteres til Fiskbaek og til Giber A. Det rensede spildevand, der i dag ledes til
Ballebaek, skal via en ny ledning fra pumpestationen ledes til toppen af Giber A. Der skal etableres en pumpestation pa Aarhus ReWater som via retur-
vandsledningen beskrevet i afsnit 4.6 skal levere renset spildevand til Fiskbaek og Giber A. Det rensede spildevand pumpes til P154 ved Trankaer, hvorfra
det via et ventilarrangement fordeles til de to vandlab. Ventilerne styrer vandmaengden, der skal leveres til de to vandlgb sa det altid leveres 20 l/s i
sommerhalvaret til Fiskbaek og den vandmaengde, der skal til for at vandfaringen i Giber A ikke er mindre end 100 /s. Umiddelbart nedstrems udlgbspunk-
tet for det rensede spildevand til Giber A males aens vandfaring kontinuert. Hvis vandfgringen i aen er under 100 /s sendes et signal til ventilen i P154,
om at der skal leveres mere renset spildevand, sa vandfaringen i aen kommer op pa de 100 l/s.

5. Spildevandsbassin og pumpestation pa Tangkrogen

Pa eksisterende grusbelagte parkeringsplads pa Tangkrogen etableres et underjordisk spildevandsbassin med indbygget pumpestation, se Figur 5.1. Det har
et effektivt forsinkelsesvolumen pa 12.000 m?3. Det maler 30 m gange 83 m, det dackker et areal pa 2.490 m? i plan og har en dybde pa 8 m i gstlig ende og
11 m, i vestlige ende. Spildevandsbassinets daek ligger i niveau med terraen, som er i kote 1,95 m. Daekket dimensioneres for tung trafik, da pladsen skal
kunne benyttes af lastbiler. Spildevandsbassinet forsynes med en rakke daeksler for adgang til pumpestationen og bassinet. Spildevandsbassinet forbindes
med en @ 1400 mm ledning til det eksisterende spildevandsbassin pa 5.000 m? pa Marselisborg Renseanlaeg som bibeholdes. Ved at forbinde de to spilde-
vandsbassiner med en ledning sa de er korresponderende, gges det samlede forsinkelsesvolumen til 17.000 m3.

Placeringen af de to spildevandsbassiner fremgar af Figur 5.1. Det eksisterende underjordiske spildevandsbassin er markeret med stiplet linje pa Figur 5.1.
Det har en diameter pa 25 m og et areal pa 500 m2. Der er tre synlige bygninger/bygvaerker med tekniske installationer pa Marselisborg Renseanlaeg, som
indeholder tekniske installationer, der er en forudsaetning for at spildevandsbassinet kan fungere. De tre bygninger/bygvaerker skal derfor bevares og
integreres i en fremtidige parkeringsplads. Parkeringspladsen skal derfor designes, sa der er adgang for driftspersonalet til bygninger og bygvaerker. Pa
Figur 5.1 er de bygninger/bygvaerker, der bevares, markeret med et nummer. Bygning nr. 1 er en teknikbygning som rummer rgr- og elinstallationer. Den
har en hgjde pa 3 m og dakker et areal pa 100 m2. Den er beklaedt med sorte metalplader. Nummer 2 og 3 er betonbygvaerker, hvor en del af disse ligger
over terraenniveau. Nummer. 2 er et bygvaerk, der rummer de to overlgbspumper og har en hgjde pa 2 m over terraen og dackker et areal pa 50 m2. Num-
mer. 3 er et bygvaerk der rummer vakuumventiler til skyllesystemet, og har en hgjde pa 0,5 m over terraen og daekker et areal pa 10 m2.

Det nye spildevandsbassin opmagasinerer en blanding af regn- og spildevand under regn for at reducere antal overlgb af urenset spildevand til Aarhus
Bugt. | spildevandsbassinet indbygges en pumpestation, som har en kapacitet pa 3.000 l/s. Den transporterer spildevandet fra oplandet til Aarhus ReWater
og temmer spildevandsbassinet, nar det er i brug. Pumpestationen er saledes indlgbspumpestation til Aarhus ReWater for oplandene til de tre nuvaerende
renseanlaeg Aby, Viby og Marselisborg. Der er afsat plads til etablering af et underjordisk filteranlaeg pa 4 gange 12 m af typen, som er beskrevet i afsnit
3.1.2. Det er en arealreservation. Anlacgget etableres hvis etablering af filteranlaeg pa de lokaliteter der fremgar af Figur 3.1, ikke er tilstraekkelige til
fjernelse af lugt.

Tracé for trykledningerne fra indlebspumpestationen til Aarhus ReWater og forbindelsen til tryktarnet, samt returledningen med renset spildevand fremgar
ogsa af Figur 5.1. Tryktarnet har til formal at beskytte de tre trykledninger til Aarhus ReWater mod trykstad ved pludselige pumpestop for eksempel i
forbindelse med stremsvigt. Tryktarnet har en grundplan pa 8 gange 8 m dvs. areal er 64 m? og en hgjde pa 10 m over terranniveau svarende til kote 13.
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Figur 5.1 - Skitse der viser placering af det nye og eksisterende spildevandsbassin pa Marselisborg Renseanlaeg og de nye ledningsanlaeg og placering af tryktdrnet og ledninger for spildevand

(red linje) samt returvandsledning for renset spildevand (bld linje) og eksisterende spildevandsledning (markeret med gron linje).
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5.1 Hydraulik

Flowdiagrammet pa Figur 5.2 viser den hydrauliske sammenhaeng i det samlede anleeg.
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Figur 5.2 - Flowdiagrammet viser den hydrauliske sammenhaeng mellem spildevandsbassinet med indbygget pumpestation pd Tangkrogen, det eksisterende spildevandsbassin pa Marselisborg
Renseanlaeg, spildevandsanlaeggene i Aby, Viby og P154 ved Trankaer og Aarhus ReWater. Rad streg markerer nye anlaeg og sort streg eksisterende anlaeg. De angivne flowmaengder er pumpe-
stationernes maksimalydelse.

Hvis kapaciteten i det nye spildevandsbassin pa Tangkrogen bliver opbrugt i lgbet af en kraftig regnhandelse og dermed ikke kan rumme mere spildevand,
vil der ske overlab til recipienten. Overlgbet vil ske fra det eksisterende spildevandsbassin 924 pa Marselisborg Renseanlaeg, hvor eksisterende overlabs-
pumper pumper overlgbsvandet op i en g 1800 mm overlgbsledning, som leder spildevandet til Aarhus Bugt. Overlgbsledningen forlaanges 360 m over land-
opfyldningen hvor Aarhus ReWater etableres og forlaanges 200 m ud i Aarhus Bugt. Der etableres en forbindelsesledning, @ 1400 mm, mellem det nye og
eksisterende spildevandsbassin 924, sa der er korrespondance mellem de to spildevandsbassiner. Derved kan det eksisterende bassinvolumen pa Marselis-
borg Renseanlag udnyttes. Der etableres et fordelerbygvaerk umiddelbart far spildevandsbassin 924, som samler tillabsledningen fra Aarhus By med det
eksisterende spildevandsbassin og forbindelsesledningen til det nye bassin. | fordelerbygvaerket installeres et spjaeld, der styrer spildevandsstremmen fra
oplandet saledes, at spildevand bade i tarvejr og under regn, ledes til pumpestationen i spildevandsbassinet pa Tangkrogen dvs. uden om det eksisterende
bassin 924. Dette bassin tages farst i brug, nar det nye spildevandsbassinet pa Tangkrogen er fuldt udnyttet, hvorved driften af det eksisterende silde-
vandsbassin reduceres til et minimum. Nar spildevandsbassinet pa Tangkrogen er fyldt, haeves spjaeldet i fordelerbygvaerket og spildevandsbassin 924 tages
i brug, nar begge spildevandsbassiner er fyldt, og det forsat regner i oplandet, satter overlgbspumperne i gang og pumper staerkt fortyndet spildevand til
Aarhus Bugt.

5.2 Opbygning af pumpestation og spildevandsbassinet

Spildevandsbassinet bestar af to lige store bassiner hver med en pumpestation, se Figur 5.2. De er fuldt funktionsdygtige hver for sig. Der er adgang for
servicebiler fra Marselisborg Havnevej via eksisterende brandvej til eventpladsen pa Tangkrogen. Pumpestationen er placeret i den vestlige ende af byg-
vaerket, hvor der er adgangsvej for servicebiler fra Marselisborg Havnevej. Daekslerne for adgang til pumpestationen og pumpesumpen er samlet i den
vestlige ende. Da der er to pumpestationer i én, skal der vaere en adgang til hver pumpestation og pumpesump samt holdepladser for servicebiler pa begge
sider af dackselarrangementet. Pa Figur 5.3 er placering af daekselarrangementet for adgang til spildevandsbassinet og holdeplads for servicekaretgjer
vist. Bassindaekket er i plan med eksisterende terraen og dimensioneret for tung trafik. Daekslerne er sammen med daeksel over indlabskammeret og pum-
pesumpen samlet i ét daekselarrangement. Dackslerne er samlet indenfor en ramme pa 10 gange 16 m, og de er havet 1,1 m over dakpladen, se Figur 5.4.
Rammen, der indrammer daekslerne, fungerer som en sikkerhedsbarriere for driftsmedarbejderne, nar daekslerne er abne, hvilket er tilfaeldet ved eftersyn
og rensning af sumpen med slamsuger. Desuden er det et krav i bygningsreglementet, at der skal vare en 1,1 m hgj sikkerhedsbarriere ved daekslerne, nar
pumpestationerne er placeret i et omrade med offentlig adgang. Daeksel for adgang til pumperummene, se Figur 5.4, maler 3,2 gange 4,5 m og er havet
1,1 m over daekpladen. Dakselarrangementet udfares i aluminium. De kan beklaades med andet materiale.

Pumper og el- og styringsinstallationer installeres i vandtaet pumperum. Pumper og elinstallationer installeres saledes tert i den underjordisk del af pum-
pestationen.

Spildevandsbassinet er selvrensende. Der er indbygget skyllekanaler i spildevandsbassinets gstlige ende, se Figur 5.4. Nar vandspejlet stiger i bassinet
traekkes spildevandet op i skylletarnene ved at skabe vakuum i skylletarnet. Hver gang bassinet har vaeret i brug skylles bunden ved at slippe vandsgjlen i
skylletarnet, og en balge traskker sedimenteret slam hen til pumpesumpen. Spildevandet udnyttes saledes til rensning af bassinbunden.
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Spildevandsbassinet er todelt saledes, at de mange mindre regnhandelser ikke giver anledning slamaflejringer i hele basinnets bund. Der er daeksler for
adgang til hver af spildevandsbassinets to kamre, se Figur 5.3 og 5.4. Adgang til bassinet er ikke en del af den regelmaessige drift, men benyttes kun for
adgang til pumpesumpen i tilfaelde af, at der aflejrer sig store genstande i pumpesumpen. For at undga at store genstande kommer til pumpesumpen,
monteres en neddeler fer pumpesumpen som knuser store genstande i spildevandet.

Daeksler for adgang i
pumpestation og bassin

Figur 5.3 - Skitse der viser placering af spildevandsbassinet med angivelse af adgangsvej for servicebiler og daeksler for adgang for driftspersonale til pumpestation og spildevandsbassinet.

Adgang ti Adgang til
pumperum pufnpegsu mp Deekplade i niveau med Dagksler for adgang
terreen kote 1,95 m til skylletarn
daekselkote

3,05m

Iy

Holdeplads for
servicebiler

Daeksler for adgang til bassinet

Figur 5.4 - 3D skitse af spildevandsbassinet pa pumpestationen der viser placering af adgang til pumperum- og sumpen, placering af daeksler for adgang til spildevandsbassinet og daeksler for
adgang til skylletdrne.

5.3 Etablering

Pumpestationen og spildevandsbassinet udferes i beton. Der saettes en spuns, som bliver den udvendige vaeg. Bundplade, vaegge, bjaelker/sgjler og daek
mv. udfgres som kombination af pladsstgbt beton (in-situ) og elementer. Spunsen saettes i en dybde, sa byggegruben er vandtaet. Der kan opsta behov for
laensning men ikke grundvandssaenkning. Vand fra laensning ledes til spildevandssystemet.

Spunsen saettes ved ramning. Saetning af spunsen skal foretages med en metode sadan, at de af myndigheden fastsatte stgjgranser overholdes.
Adgangsvejen udfares med belaegning af graesarmeringssten, sa det fremstar som en grgn flade.

Etablering af @ 1400 mm forbindelsesledningen mellem det nye og det eksisterende bassin pa Marselisborg Renseanlaeg udfares ved tunnelering. | tilknyt-
ning til udgravning af det nye bassin etableres en pressegrubbe, og der etableres en modtagegrube pa tillabsledningen til det eksisterende bassin.

Tryktarnet, 8 gange 8 m i grundplan og en hgjde pa 10 m, udferes in-situ i beton og beklades med et materiale, som aftales med Aarhus Kommune.

Det vurderes at byggetiden er 2 ar.
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5.4 Forsyningssikkerhed
Indlgbspumpestationen pa Tangkrogen er en del af den kritiske infrastruktur, og et nedbrud betyder, at der ikke kan pumpes spildevand til Aarhus ReWa-
ter, og det lgber urenset spildevand ud i Aarhus Bugt via et regnvandsbetinget overlgb fra spildevandbassin 924.

Forsyningssikkerhed er et nagleord, hvilket gaelder alle pumpestationer pa kloaknettet, men indlgbspumpestationen i Tangkrogen ma betegnes som saerlig
kritisk infrastruktur.

Der skal vaere adgang til pumpestationen (der er to uafhangige pumpestationer) og spildevandsbassinet for at kunne opretholde den lgbende drift af an-
laegget. Adgang er saerlig vigtig ved nedbrud. Daeksler for adgang til pumpestationen er samlet i den vestlige ende af spildevandsbassinet, se Figur 5.4, i et
samlet daekselarrangement. Der skal vaere adgang for servicebiler, herunder slamsuger og da der er to pumpestationer, skal der vaere to holdepladser. Det
er vigtigt, at der er adgang til pumpestationen pa alle tidspunkter af degnet. Dette er der taget hajde for i designet af adgangsforholdene for karetgjer
der finder sted via en eksisterende brandvej til eventomradet der benyttes som adgangsvej til pumpestationens daeksler, se Figur 5.2. Brandvejen er sikret
for uvedkommen trafik med en bom, dette er for at sikre, at der ikke star biler og spaerrer for adgang til stationen.

Pumpestationen pa Tangkrogen bestar, som naevnt, af to ens pumpestationer, der er fuldt funktionsdygtige hver for sig. Hver pumpestation er designet til
at kunne pumpe den spildevandsmangde, der kommer 90 % af tiden (90 % fraktilen), svarende til 1.500 l/s. Tilsammen pumper de 100 % fraktilen svarende
til 3.000 l/s. Der er saledes fuld redundans for 90 % fraktilen i forhold til nedbrud.

| hver af de to pumpestationer installeres en ekstra pumpe. Hvilket betyder, at der installeres 4 ens pumper i hver station, hvoraf de 3 er ngdvendig for at
pumpe de 1.500 l/s. Der er altsa altid en ekstra pumpe radighed, hvis en pumpe svigter eller skal til reparation.

Oppetiden pa det danske elnet har de senere ar vaeret pa ca. 99,996 %, svarende til en gennemsnitlig stremudfald pa ca. 20 min. pr. ar. En strgmafbry-
delse pa hgjspandingsnettet 60 KV varer typisk i op til 2 timer. | det falgende beskrives tiltag for opretholdelse af driften i tilfaelde af stremsvigt.

Der etableres ngdstrem til opretholdelse stremforsyningen i de to pumpestationer med kapacitet til at opretholde driften af én pumpestation, sa er det
altid muligt at pumpe 1.500 l/s svarende til den spildevandsmaengde, der beregningsmaessigt forekommer 90 % af tiden.

Der kan optraede flere scenarier ved stremsvigt men de tre nedenfor naevnte er vurderet som de tre vaesentligste scenarier. | forbindelse med overlab vil
spildevandet vaere opblandet med store mangder regnvand, og koncentrationen af spildevand i det aflastede spildevand vil derfor vaere vaesentligt lavere
end ved rent spildevand.

Nar der i det folgende star bassiner i flertal, sa menes der det eksisterende spildevandsbassin pa Marselisborg Renseanlaeg og det nye spildevandsbassin pa
Tangkrogen.

Scenarie 1:

Stremsvigt, samtidig med der kommer en spildevandsmaengde pa 3.000 /s til indlgbspumpestationen, svarende til pumpernes kapacitet. | dette tilfaelde
kan spildevandet magasineres i bassinet i over 2 timer og, at en tillabsmasngde pa 3.000 /s statistisk kun optraeder i 91 timer/ar. Samtidig er det muligt
at tilbageholde spildevandet fra Marselisborg, Viby og Aby renseanlaeg ved at udnytte bassinkapaciteten pa disse anlaeg samt de ovrige spildevandsbassiner
i oplandet, hvis der her er tarvejr. Nar strammen vender tilbage, pumpes spildevandet til Aarhus ReWater.

Scenarie 2:

Der er samtidighed mellem, at der optraeder et stremsvigt og det begynder at regne. Der falder regn svarende til en 1 ars haendelse. Regnvandet magasi-
neres i bassinerne, og nar de er fyldt, vil overlgbspumperne, placeret i det eksisterende spildevandsbassin B924 pa Marselisborg Renseanlaeg, trader i
funktion og pumper op til 5.000 l/s ud i overlgbsledningen til Aarhus Bugt. Overlgbspumperne er forsynet med nedstremsanlaeg. Hvis der i denne situation
optraeder et stramsvigt med en varighed pa 20 min (arlig gennemsnitlig tid uden strem), vil spildevandudledningen til Aarhus Bugt vaere ca. 1.800 m? uren-
set opblandet spildevand mere i sammenligning med overlgb under en 1 ars hasndelse, uden strgmsvigt.

Scenarie 3:

Nar der optraeder stremsvigt, er det muligt at holde én pumpestation i gang med ngdstremsgeneratoren dvs. der kan pumpes 1.500 /s til Aarhus ReWater.
Scenariet er at der optrader stramsvigt, samtidig med at der forekommer en regnhandelse svarende til en 10 ars nedbgrshaendelse. Nar alle bassinerne er
fyldt og tillebsvandmaengden overstiger 6.500 l/s til pumpestationen (der pumpes 5.000 l/s til Aarhus Bugt og 1.500 /s til Aarhus ReWater), vil der ske
overlgb fra overlgbsbygvaerkerne i Sydhavnsgade. Konsekvensen er, at mangden af overlgbsvand ved en 10 ars nedbgrshandelse vil vaere foraget i forhold
til en 10 ars nedbgrshandelse uden stramsvigt. Hvis et stremsvigt har en varighed pa 20 min (gennemsnitlige tid, arligt, uden strem), vil der vaere en yder-
lige udledning pa 1.800 m? urenset opblandet spildevand.

5.5 Regnvandsbetinget overlab

Regnvandsbetingede overlgb forekommer, som naevnt, nar spildevandsbassinet pa Tangkrogen og det eksisterende spildevandsbassin B924 er fyldte og det
fortsat regner. Da traeder en eller begge overlgbspumper i spildebandsbassinet 924 i funktion alt afhaengig af starrelse af vandtilstreamningen til B924 Over-
lebsvandet pumpes til en @ 1800 mm overlagbsledning som leder overlgbsvandet til Aarhus Bugt. Etablering af Aarhus ReWater pa nyt land betyder at over-
labsledningen skal forlaenges med ca. 360 m pa landopfyldning derfra fgres den 200 m ud i Aarhus Bugt. Arealet hvor spildevandsbassin B924 ligger omdan-
nes til parkeringsplads nar Aahus ReWater er etableret.

Den hydrauliske konsekvens af forlangelse af overlgbsledningen i en ekstremsituation er undersagt. | beregningen indgar to skybrud med en gentagelses-
periode pa 10 ar der optraader med 2 timers mellemrum og en vandstand i Aarhus Bugt pa 2,03 m over daglig vande der optraader en med en gentagelses-
periode starre end 100 ar i henhold til Kystinspektoratets prognose. | denne situation vil der forekomme overlgb pa terraen ved spildevandsbassin 924.
Overlgbsvandmaesngden er pa 150 m>.

Idet skybrud hovedsageligt forekommer om sommeren og hajvande i Aarhus Bugt typisk forekommer i vinterhalvéaret, sé antages det at de to typer
haendelser er meteorologisk uafthaengige. Dermed kan sandsynlighederne for de enkelte haendelser ganges pa hinanden for at beregne sandsynlighe-
den af at de optraeder samtidig. Sandsynligheden lille for at to store haendelser optreeder samtidigt. Fx er gentagelsesperioden for at en 10-ars regn-
heendelse optreeder samtidigt med at der er en vandstand i Aarhus Bugt svarede til en 100-ars haendelse dvs. et vandspejl starre end 2,03 m. Sand-
synligheden svarer til en 1.000-ars haendelse.

5.6 Klimasikring
Klimasikring af pumpestationen mod oversvemmelse er ogsa en vigtig del af opretholdelse af forsyningssikkerheden. Spildevandsbassinets daek placeres i

terraenniveau (kote 1,95 m). Daekslerne for adgang til pumpestationens pumper og elektriske installationer samt pumpesumpen er samlet indenfor en
ramme i bassinets vestlige ende. Rammen er 1,1 m hgj hvorved den fungerer som vaern med en deekselkote i 3,05 m for at klimasikre disse. Aarhus ReWa-
ter er klimasikret til kote 3,2 m. Pa daekket etableres vandtaette og lugttatte karefastedaeksler for adgang til spildevandsbassinet og skylletarnene.
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5.7 Energiforbrug
Energiforbruget til pumpning af spildevandet fra Trankaer, Viby, Aby og pumpestationen pa Tangkrogen fremgar af tabel 5.1.

. Energiforbrug kWh/ar | Energiforbrug kWh/ar
Pumpestation 2030 2060
Pumpestation p3 690.000 759.000
Viby Renseanlaeg
Pumpestation pa 510.000 561.000
Aby Renseanlaeg
Pumpestation 154 430.000 473.000
ved Trankeer
Pumpestation pd 1.200.000 1.320.000
Tangkrogen
Returpumpesta-
tion p& Aarhus 900.000 990.000
ReWater
SUM 3.730.000 4.103.000

Tabel 5.1 Beregnet energiforbrug for de fem pumpestationer ud fra de fremskrevne spildevandsmaengder til 2050.

5.8 Lugtbehandlingsanlaeg
| tilknytning til spildevandsbassinet er der reserveret plads til etablering af et underjordisk lugtbehandlingsanlaeg, hvis funktion er beskrevet i afsnit 3.1.2.
Anlaegget etableres hvis tiltag i forhold til lugtrensning beskrevet i afsnit 4.7.

5.9 Materialevalg
Der er valgt ledninger, savel tryk- som gravitationsledninger i materialet enten PE eller GAP som er korrosionsbestandige materialer. Trykledningernes
godstykkelse og samlinger er fastlagt ud fra trykstadsberegninger og trykpraves inden idriftsaettelse. Brgnde er enten i materialet PVC eller PE.

Pumpestationen og spildevandsbassinet udferes i jernarmeret beton. Betonoverfladen i pumpesumpene korrosionsbeskyttes. Pumper, el- og SRO-
installationer placeres i saerskilt lukket rum uden kontakt til pumpesumpene og bassinet. Adgangsdaekslerne til pumperummene er udfert i aluminium og
er vandtaette.

5.10 Jordhandtering

Det opgravede jordvolumen for etablering af spildevandsbassinet bortkares labende, i overensstemmelse med gaeldende lovgivning, i takt med udgravning
af pumpestationerne og spildevandsbassinet. Jordmaengden er beregnet ud fra udvendige mal af byggegruberne dvs. jordfortrangningen afledet af afstiv-
ningen af er medregnet.

Tracé Bredde udgravning Dybde ud- Overskudsjord til
(m) gravning bortkersel
) (m3 afrundet)

Pumpestation pa Viby Renseanlag Cirkuleer udvendig 10 5.000
diameter 24

Pumpestation pa Aby Renseanlaeg Cirkuleer udvendig 10 5.000
diameter 24

Spildevandsbassin pa inkl. @ 1400 mm ledning til det eksi- 34 x 86 11 32.000

sterende bassin pa Marselisborg renseanlaeg

Tryktarn 12 x 12 6 900

Sum 42.900

Tabel 5.2 Jordmaengder der skal bortskaffes ved udgravning for pumpestationerne, bassin og tryktdrn.

5.11 Materialeforbrug

Bygvaerker Beton ton Jern ton

Pumpestationerne pa Viby, Aby renseanlag og 20.000 1.650
Tangkrogen samt spildevandsbassinet og tryktarn

Tabel 5.3 - Mengden af materialer der gdr til etablering af pumpestationer, spildevandsbassin og tryktarn.

6. Ledningsanlaeg fra pumpestationen pa Tangkrogen til Aarhus ReWater

Spildevandet fra pumpestationen i spildevandsbassinet pa Tangkrogen pumpes via tre @ 600 mm GAP ledninger til Aarhus ReWater - skitse af tracéet er vist
pa Figur 6.1. | samme tracé laegges en @ 450 mm GAP ledning, der skal transportere renset spildevand fra Aarhus ReWater til Giber A og Fiskbaek. Her
beskrives kun ledningsanlagget fra pumpestationen pa Tangkrogen til skel ved Aarhus ReWater. Ledninger inden for skel beskrives i projektbeskrivelsen
for Aarhus ReWater. Tracé for ledningerne er valgt ud fra at begraense trafikgenerne mest muligt. Bygbarheden og placeringerne i forhold til planen for
omradet er beskrevet i lokalplan nr. 1176 Helhedsplan for Tangkrogen.
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Ledningsanlaeg fra spildevandsbassinet ved Tangkrogen til Aarhus ReWater

o Marselisborg renseanleeg
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Traceé for ledningsanlaeg
{"} Spildevandsbassin ved Tangkrogen

Figur 6.1 Skitseret tracé for ledningsanlaeg fra spildevandsbassinet pa Tangkrogen til Aarhus ReWater.

Pladsen til placering af ledningerne, tre stk. @ 600 mm trykledninger og en 450 mm trykledning til og fra pumpestationen pa Tangkrogen til Aarhus ReWa-
ter er meget begranset. En placering af ledningerne i Marselisborg Havnevej betyder, at hele vejbanen skal inddrages under anlaegsarbejdet. Det er ikke
muligt at afspaerre vejen, da Marselisborg Havnevej er den eneste adgangsvej til lystbadehavnen og de mange virksomheder pa havnen.

Der er valgt et tracé for de fire til og fra ledninger inde pa det eksisterende Marselisborg Renseanlaegs matrikel langs Marselisborg Havnevej, se Figur 6.2.
Efter Marselisborg Renseanlaeg er fjernet, vil ledningstracéet ligge i kanten af den, i Helhedsplanen for Tangkrogen, planlagte parkeringsplads pa arealet
hvor Marselisborg Renseanlaeg ligger i dag. Pa en delstraskning i den gstlige del af Marselisborg Renseanlaeg er det nadvendigt pa en kortere straekning, at
fare ledningsanlaegget ud i Marselisborg Havnevej, da der pa denne straekning ikke er plads til ledningerne pa Marselisborg Renseanlaeg. Derfra fares led-
ningerne tilbage pa renseanlaegget grund. Pa den korte straekning hvor de fire ledninger laegges i Marselisborg Havnevej, etableres der en interimsvej.
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Figur 6.2 Trace og tveersnit for ledningsanlaegget mellem Tangkrogen og Aarhus ReWater pd den straekning hvor det ligger pa det nuvaerende Marselisborg Renseanlaeg. Bla farve er ledningen
for returfaring af renset spildevand fra Aarhus ReWater til Giber A og Fiskbaek og rad farve er spildevandsledningerne til transport af spildevandet fra spildevandsbassinet til Aarhus ReWater.

6.1 Overleobsledning fra spildevandsbassin pa det eksisterende Marselisborg Renseanlaeg til Aarhus bugt

Overlgbsledning fra det eksisterende spildevandsbassin pa Marselisborg Renseanlaeg anvendes efter gennemfarelse af projektet, som overlgbsledning fra
bade eksisterende spildevandsbassin og nyt spildevandsbassin ved Tangkrogen. Det er nadvendigt at forlaenge overlgbsledningen fra det eksisterende ud-

lebspunkt til nyt udlgbspunkt, hvor @sthavnsvej svinger mod nord, se Figur 6.4. Ledningen skal forlaenges ca. 380 m pa land. Tracéet ligger pa land inden-
for Aarhus ReWater’s areal og etableres i forbindelse med udvidelse af landareal.
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Figur 6.4 -Skitseret forlaengelse af overlobsledning fra forsinkelsesbassiner til Aarhus bugt, Aarhus ReWater

Overlgbsledningen forlaenges 200 m ud i Aarhus Bugt. Forlaengelse af overlgbsledningen pa saterritoriet behandles i en del-MKR dackkende udlgbsledninger
og udledninger.

6.2 Regnvandsudlgbsledninger fra Aarhus Havn

Aarhus ReWaters placering betyder, at eksisterende regnvandsudlgb NO1U fra Aarhus Havn skal afskaeres som fglge af opfyldning for udvidelse af land-
areal, hvor Aarhus ReWater placeres, se Figur 6.5. Derfor skal udlgb NO1U opsamles i @sthavnsvej lige uden for cykelsti/fortovet og ledes i en ny ledning
parallelt med overlgbsledningen mod est til et nyt udlgbspunkt i det hjgrne, hvor @sthavnsvej svinger mod nord. Regnvandsledningen vil ligge parallelt
med overlgbsledningen, og der vil saledes ikke vaere krydsningsproblemer med denne.
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Figur 6.5 - Placering af udlebspunkt, NO1U, fra Aarhus Havn for overfladevand fra havnearealet i forhold til placering af Aarhus ReWater.

7. Koordinering med ovrige anlaegsprojekter

Pumpestationer, spildevandsbassin og saerligt ledningsanlaeggene skal planlaegges og udfgres under koordinering med lodsejere, gvrige ledningsejere og
planlagte bygge- og anlagsarbejder i Aarhus Kommune. Nedenfor er kendte starre anlaegsprojekter, som Aarhus Vand og Aarhus Kommune har planer om
at udfgre indenfor de omrader, anlaeggene placeres i. Listen er ikke udtemmende, og det ma forventes, at andre ledningsejere ogsa har projekter i omra-
derne.

Praecise tidsplaner for de enkelte projekter kendes for naervaerende ikke, men samtidighed kan ikke udelukkes. Aarhus Kommune koordinerer via gravetil-
ladelser med hensynet til trafikafviklingen. Derfor skal tidsplanerne for udfersel af ledningsarbejderne tilrettelaegges i samarbejde med vejmyndigheden.
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Kongelunden - Nyt stadion
Et nyt stadion er under opfarsel ved Kongelunden. Arbejdet forventes afsluttet i 2027, og dette er for arbejdet med etablering af de afskaerende ledninger
pabegyndes.

Tunnel i Marselis Boulevard

Den 3. juni 2025 vedtog Folketinget anlaegslov for Marselistunnelen, og Vejdirektoratet er udpeget som bygherre pa projektet. Tunnellens linjefaring i
Marselis Boulevard indebaerer, at tracéet for de afskaerende ledninger fra Aby Renseanlaeg skal passere tunnelen ved Dalgas Avenue. Placering af tracéet
for ledningerne pa tvaers af tunnelen er aftalt med Vejdirektoratet. Ledningerne fortsaetter ad Dalgas Avenue til Chr. Filtenborgs Plads, hvorfra de fares
frem til det underjordiske spildevandsbassin pa Tangkrogen.

Helhedsplan for Tangkrogen

Projektet ”Ledninger til og fra Aarhus ReWater” er et delprojekt blandt flere der indgar som en del af lokalplan 1176 Helhedsplan for Tangkrogen, som
etablering af Aarhus ReWater og udvidelse af lystbadehavnen. Det beskrevne projekt omfatter etablering af falgende anlaeg: Et spildevandsbassin pa det
eksisterende parkeringsareal, ledninger fra Chr. Filtenborg Plads til spildevandsbassinet og derfra ledninger til tryktarnet og fra dette til Aarhus ReWater,
et tryktarn, en forbindelsesledning mellem det eksisterende spildevandsbassin pa Marselisborg Renseanlag samt et fordelerbygvaerk. Tryktarnet, fordeler-
bygvaerket og ledningerne fra spildevandsbassinet til Aarhus ReWater skal, pa naer en kort strakning, etableres pa Marselisborg Renseanlaegs matrikel.
Disse skal etableres mens renseanlaegget er i drift. Disse arbejder vurderes ikke at pavirke andre samtidige projekter indenfor lokalplanens omrade i naev-
nevaerdigt omfang. Tidsplan for etablering af spildevandsbassinet, ledningerne fra Chr. Filtenborg Plads til spildevandsbassinet og herfra pa tvaers af Mar-
selisborg Havnevej til tryktarnet vil bergre de andre projekter omfattet af helhedsplanen. Derfor skal tidsplanerne for udfgrsel af arbejderne koordineres i
teet samarbejde med de @vrige lodsejere.
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Side 34

Vej Laengde m Anlaeg Udfeorelsesmetode | Tid, estimat, uger Trafikhandtering

Langtoftevej Trykledninger, 2 stk. ) Vej afspaerres for gennemkersel, omkgrselsveje etable-
425 @ 450 mm Opgravning 9 res i omrade.

Ormslevvej mellem Lang- Trykledninger, 2 stk. Oberavning stvret Vej afspaerres for gennemkarsel, omkerselsveje etable-

toftevej - Viby Ringvej @ 450 mm unpdgerboringg uxder 12 res i omradet. Krydsning af Viby Ringvej udfgres som
600 Viby Ringvej styret boring, for opretholdelse af trafik.

Krydsning af Viby Ringvej Trykledninger, 2 stk. . Krydsning af Viby Ringvej udferes som styret underbo-
100 @ 450 mm Styret underboring 2 ring, for opretholdelse af trafik.

Ormslevvej mellem Viby Trykledninger, 2 stk. . Vej afspaerres for gennemkarsel, omkerselsveje etable-

Ringvej - Skanderborgvej 580 450 mm Opgravning 11 res i omradet.

Krydsning af Skanderborg- Trykledninger, 2 stk. ) Krydsning af Skanderborgvej udfgres som styret under-

vej 70 450 mm Styret underboring 2 boring, for opretholdelse af trafik.

Byvangs Allé Trykledninger, 2 stk. ) Vej afspaerres for gennemkersel, omkgrselsveje etable-
220 450 mm Opgravning 3 res i omradet.

Grundtvigsvej Trykledninger, 2 stk. ) Vej afspaerres for gennemkersel, omkgrselsveje etable-
290 450 mm Opgravning 8 res i omradet.

Vilhelm Becks Trykledninger, 2 stk. ) Vej afspaerres for gennemkarsel, omkarselsveje etable-
715 450 mm Opgravning 12 res i omradet.

Vilhelm Becks til Jyllands 800 mm gravitati- Vej afspaerres for gennemkarsel, omkgrselsveje etable-

Allé (her tilkobles lednin- onsledning res i omradet.

gen fra Viby pumpestatio- .

nen til ledningen fra P154 Opgravning 4

Trankaer til bassin pa Tang- 330

krogen)

3.330 64

Bilag 2 Anlaegstidsplan og trafikhandtering - Aby Renseanlag - Chr. Filtenborgs Plads

Vej

Lengde m

Anlaeg

Udfarelsesmetode

Tid, estimat, uger

Trafikhandtering

Aby RA, krydsning af

Trykledninger, 2 stk.

Vej afspaerres i fuld bredde, omkarselsveje

Aarhus A 70 450 mm styret underboring 4 etableres i omradet.
Abrinkvej og gront Trykledninger, 2 stk. | Opgravning kombineret Vej afspaerres i fuld bredde, omkarselsveje
280 . 6 . o
areal 450 mm m. styret underboring etableres i omradet.
Banegraven, kryds- Trykledninger, 2 stk. . .
ning af jernbane 250 450 mm Mikrotunnellering 8 Ingen
Banegraven-Nord- . Vej afspaerres i fuld bredde, omkarselsveje
borggade 34 150 Styret underboring 2 etableres i omradet.
Nordborggade 34 og Trykledninger, 2 stk. . Vej afspaerres i fuld bredde, omkarselsveje
Langenaes Allé 300 450 mm Opgravning 8 etableres i omradet.
Krydsning af Sendre Trykledninger, 2 stk. - . .
Ringeade 70 450 mm Styret boring 3 Ingen. Etableres ved styret boring
Trepkasgade og Max Trykledninger, 2 stk. . Vej afspaerres i fuld bredde, omkarselsveje
Millers gade 140 450 mm Opgravning 3 etableres i omradet.
Krydsning af De Me- Trykledninger, 2 stk. . .
2as Vej 70 450 mm Styret boring 4 Ingen. Etableres ved styret boring
Trafikken opretholdes i den nordlige side af In-
Trvkledninger. 2 stk gerslevs Boulevard.
Ingerslevs Boulevard 600 y ger, ’ Opgravning 17 | den sydlige side af boulevarden inddrages p-
450 mm . o .
pladserne langs vejen sa trafikken kan opret-
holdes.
Gravitations ledning . Vej afspaerres delvist sa kersel kan opretholdes
Dalgas Avenue 430 stk. 8 1000 mm Opgravning / i begge retninger.
Gravitations lednin Ingen. Krydsning udfares i koordination med
Marselis Boulevard 70 8 Opgravning 3 entreprengr pa Marselis Tunnel og de avrige
stk. g 1000 mm . .
ledningsejere
Gravitations ledning . Vej afspaerres delvist i den nordgstlige vej-
Dalgas Avenue 320 stk. @ 1000 mm Opgravning 5 bane
Chr. Filtenborg 70 Gravitations ledning Oberavnin 4 Vej afspaerres delvist sa trafikken kan opret-
Plads stk. @ 1000 mm Ps s holdes
Chr. Filtenborg Gravitations lednin
Plads- Bassin ved 250 s Opgravning 4 Ingen. Grent omrade
stk. g 1000 mm
Tangkrogen
Total 79

3.085




Side 35

Bilag 3 Anlaegstidsplan og trafikhandtering - Slet- Tangkrogen (afskarende gravitationsledning og returled-

ning)
Vej Laerr:lgde Anlaeg Udferelsesmetode UIE, l:—:gs(t;rmat, Trafikhandtering
Landevejen v. Slet til
oppumpningspunkt ved Trykledninger, 2 stk. @ 400 mm og . . C e
Christines X's Vej nr. 830 én @ 450 mm trykledning Opgravning 17 Vej afspaerres delvist sa kersel kan opretholdes.
90
Christian X’s vej ved Trykledning, 1 stk. @ 450 og 1 stk. g . . e
nr. 90 - Ringvej Syd 880 400 mm gravitationsledning Opgravning 13 Vej afspaerres delvist sa kersel kan opretholdes.
Christian X’s vej: Ring- . . C e
. ) . . Opgravning Vej afspaerres delvist sa kersel kan opretholdes.
vej Syd ‘Holmev.eJ 1n|§l. Trykledning, 1 Stl.(' 6.450 og 1 stk. @ Boring krydsning af 9 Ledninger der skal etableres i krydset Ringvej
krydsmn§ ?jf Ringvej 450 500 mm gravitationsledning Ringvej Syd Syd/Chr. X’s Vej udfares ved boring.
Yy
Christian X’s vej: Hol- Trykledning, 1 stk. @ 450 og 1 stk. @ . . e
mevej-Holmegardsvei 320 600 mm gravitationsledning Opgravning 5 Vej afspaerres delvist sa karsel kan opretholdes.
Christian X’s vej: Hol- .
megardsvej Jyllands Trykledning, f stl_<. g.450 08 1 stk. o Opgravning 8 Vej afspaerres delvist sa kersel kan opretholdes.
. . . 570 800 mm gravitationsledning
Allé/Chr. X's Vej
Rundkarsel: Jyllands Returtrykledning: Returledning: Vej afspaerres delvist sa karsel
. . o . Opgravning, kan opretholdes.
Ffegje:e/n?\;;nx ;Xﬁé;;r_ 1.000 Tryké%%nmr% 1r;\t/ii(t.a?igr512l:§n1in5tk. 21 Gravitationsled- 7 Spildevandsledningen: Vejen afspaerres delvist
segl ’ g s ning:mikrotunnelle- ved afsender- og modtagegruppe. Trafikken kan
ring opretholdes.
Jyllands Allé: Fredens- Trykledning, 1 stk. @ 450 og
vang Rundkarsel-Vil- 760 1 stk. @ 1000 Opgravning 13 Vej afspaerres delvist sa kersel kan opretholdes.
helm Becks Vej gravitationsledning
Jyllands Allé: Vilhelm Trykledning, 1 stk. @ 450 og 1 stk. @ . . C e
Becks Vej - Skovbrynet 410 1000 mm gravitationsledning Opgravning 8 Vej afspaerres delvist sa kersel kan opretholdes.
Skovbrynet 1.000 Trykledning, 1 stk. @ 450 Opgravning 7 Vej afspaerres delvist sa karsel kan opretholdes.
. Trykledning, 1 stk. @ 450 og 1. stk. . . e
Chr. Filtenborg Plads 70 gravitationsledning @ 1000 mm Opgravning 4 Vej afspaerres delvist sa kersel kan opretholdes.
Chr. Filtenborg Plads- Trykledning, 1 stk. @ 450 og 1. stk. Operavnin 5 Ingen. Grant omrade
Bassin ved Tangkrogen 250 gravitationsledning stk. @ 1000 mm PS s sen.
Total 96

6.540




Bilag 4 Anlaegstidsplan og trafikhandtering

Side 36

Pumpestation/spildevandsbassin pa Tangkrogen til Aarhus ReWater (indlgbsledninger og returledning) og

Vej Laengde m Anlaeg Udferelsesmetode | Tid, estimat, uger Trafikhandtering
Trykledninger, 3 stk.
Ma‘rsehsborg Havne- 660 @ 600 mm ogen o 450 Opgravning 20 Vej speerres delvist i perioder, omkarselsveje etableres i
vej mm trykledning (re- omradet.
turledning)
Marselisborg Havne-
vej, Tangkrogen 145 1 stk. gravitationsled- Tunnelerin 10 Ingen. Afsender- og modtagegruppe etableres uden for vej-
og inde pa Marselis- ning @ 1400 mm 8 areal.
borg Renseanlag

Bilag 5 Anlaegstidsplan P154 Trankaer- Giber A

Vej Laengde m Anlaeg Udferelsesmetode | Tid, estimat, uger Trafikhandtering
. Opgravning. Styret
rzllgtl)edun(;[]gsgosgtl?l.t_ underboring under
Markarealer 1.400 Lo . hhv. Tulshgj Baek, 14 Ingen (markarealer)
ningsanlag ved Giber . . .
Giber Ringvej og
Balle Baek
Total 1.400 14




