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Forord

FN’s klimapanel peger p3, at fremtidens klima vil forandre sig. Videnskaben forteel-

ler os, at vi pa kloden vil se flere ekstreme hzendelser i form af terke, oversvemmelser,
stormfloder, orkaner og stigende havniveau fra smeltende gletschere. Det ma man
som ansvarlige politikere ved indgangen af det 21. &rhundrede tage bestik af. Bare at
krydse fingre og habe, at det nok gér vores tid ud, er uansvarligt. Derfor har Danmark
engageret sig steerkt i arbejdet med at f4 skabt en global aftale, der i tide kan reducere
udledningerne af drivhusgasser. Men derudover skal vi ogsa serge for at tilpasse os
klimaforandringerne. Det gor man bl.a. ved at planleegge pa basis af den omfattende
viden, vi allerede har om klimaudfordringen. For selv om det lykkes os at fa en interna-
tionalt bindende aftale pa plads i 2009, vil der uundgaeligt fortsat komme betydelige
klimasendringer i de nzeste par artier. Det er disse klimaaendringer, som denne nationale
tilpasningsstrategi farst og fremmest skal imgdega.

Mennesket har igennem hele udviklingshistorien tilpasset sig de lokale klimaforhold

og andre forhold af eksistentiel betydning. Vi har klzedt os efter vejret, og vi har bygget
huse med den viden, som vi har haft om klimaet pa det sted, hvor vi var. Vi har samlet
stadig sterre viden om klimaet, og derfor er Danmark i dag et robust samfund. Vi er i
stand til ikke bare at overleve, men ogsa til at se fremad og planleegge vores fremtid.
Med denne strategi vil regeringen sikre, at vi nu gar et skridt videre og begynder at ind-
teenke den viden, vi har om fremtidens klima, i vores planlaegning og i de mange dispo-
sitioner, vi ger i dag, men som vi ved raekker mange ar frem i tiden. Malet er naturligvis
et samfund, der fortsat er bade miljgmeessigt, skonomisk og socialt beeredygtigt.

Da klimagendringer forventes at ramme bredt, er der brug for, at alle sektorer i samfun-
det tager udfordringen op. Det geelder borgere, erhvervsliv og myndigheder, som alle er
klimafglsomme i et eller andet omfang. Vi teenker maske ikke over det i hverdagen, hvor
alt fungerer, men nar vi rammes af ekstreme heendelser, sa husker vi det. Nar veje plud-
selig forsvinder, nar der uden varsel star mudret vand i keelderen, eller nér landmanden
oplever, at vandet pa marken ikke forsvinder til skade for afgraderne, maerker vi sér-
barheden, og mon ikke de fleste i disse ar registrerer, at selv om ikke alt kan tilleegges
klimaet, sé er det som om nogle mgnstre passer lidt for godt sammen. Hvorfor ikke lige
sa godt tilpasse os i tide? Det er holdningen bag regeringens tilpasningsstrategi. Det er
dyrere at vente til diger og deemninger er brudt sammen — frem for at vedligeholde, ud-
bedre og planlaegge i tide.

Hver eneste dag treeffes samfundsmaessige beslutninger med vidtreekkende konse-
kvenser. Fra vi planter et tree til det feeldes, gér der generationer. Mange bygninger star
endnu, selvom de blev opfert for hundreder af ar siden. Ogsa vores deemninger, kloak-
ker, veje og broer forventes at have en levetid pa op imod 100 &r. Derfor er det vigtigt, at
de bliver designet, sa de bedre kan modsta, hvad der venter i fremtiden.

Regeringen leegger med denne strategi for klimatilpasning op til, at Danmark tilpasser
sig klimagendringer i tide. Det er vigtigt, at stat og kommuner gar foran, men uden med-
spil fra borgere, erhvervsliv, byplanlzeggere, byggesektoren, alle der har ansvar for infra-
struktur og mange andre vaesentlige akterer, vil indsatsen mod klimaforandringerne ikke
kunne lykkes. Vi skal sikre, at indsatsen bliver vel planlagt, beeredygtig og rettidig.

Connie Hedegaard,
Klima- og energiminister



Qget nedber forventes i fremtiden at pavirke hele det hydrologiske kredsleb. @get afstromning fra land bidrager til eget lagdeling i havet og medfarer omlaegning af fiskeriet.
Foto: Anne Mette Jorgensen/DMI.

Indledning

Klimazendringerne er en realitet, og en vaesentlig del af den globale opvarmning skyldes
menneskelige aktiviteter. Der er behov for en indsats pa to fronter for at imedega virk-
ningen af menneskeskabte klimaforandringer. P& den ene side er der behov for interna-
tionale og nationale aftaler, som medvirker til at reducere udledninger af drivhusgasser,
og pé den anden side er der behov for initiativer, som medbvirker til at samfundet tilpas-
ser sig fremtidens klima.

Regeringens klimatilpasningsstrategi fokuserer p& nedvendigheden af, at der sker en
national tilpasning til klimaaendringerne. Allerede nu kan det pa en reekke omrader veere
relevant at overveje justeringer, som tager hgjde for den eksisterende viden om det
fremtidige klima. Det geelder fx langsigtede investeringer og beslutninger i forbindelse
med infrastruktur. Det kan endvidere vaere relevant at teenke de forventede klimaaen-
dringer ind i planlaegningen af beredskabet og i sundhedssektoren fx i forbindelse med
overvagning og varsling. Klimazendringerne vil indtraede gradvist over en leengere tids-
horisont, og de samfundsmeaessige konsekvenser af klimazendringerne vil derfor vaere
afheengige af, hvordan samfundet Iabende tilpasser fx lovgivning, infrastruktur og byg-
geri til de forventede aendringer i klimaet.



Klimaaendringer vil komme i Danmark, men det er stadig usikkert i hvilket omfang og
hvornar. Fx forventes vandstanden lokalt i forbindelse med stormflod at stige mellem
0,45 - 1,05 m frem mod &r 2100. En given klimatilpasningsindsats kan derfor risikere
enten at blive underdimensioneret, hvorved indsatsen er utilstrackkelig eller at blive
overdimensioneret, hvorved dele af indsatsen er ungdvendig og fijerner ressourcer fra
andre prioriterede omrader. Hvorledes en klimatilpasningsindsats skal dimensioneres vil
vaere en afvejning af konsekvensen af klimaaendringerne, sandsynligheden for at de ind-
treeffer samt omkostninger ved at forebygge. Der skal i den forbindelse tages hensyn til,
at der sker en Igbende tilpasning pa eget initiativ. | den forstand kan grundlaget for en
klimatilpasningsindsats sammenlignes med overvejelserne om en passende forsikring,
hvor praemiebetaling og risici for skade sammenholdes.

Regeringen vil med denne strategi tilvejebringe et grundlag, der beskriver, hvordan de
forventede klimazendringer menes at pavirke en raeskke omrader. Et s&ddant overblik giver
mulighed for at overveje, om og i givet fald hvordan og hvornar myndigheder, erhvervsliv
og borgere kan tage hgjde for klimazendringerne og om nedvendigt tilpasse sig. Uden

et systematisk grundlag er der risiko for, at konsekvenserne af klimaaendringerne indgar
tilfeeldigt og uprioriteret i planlaegningen af fremtidens samfund.

Malet med strategien er, at klimasendringerne fremover indtaenkes/integreres i planleeg-
ning og udvikling pa den mest hensigtsmaessige made. Strategien indeholder en reckke
sigtelinier for myndigheder, erhvervsliv og borgere, sa de vil veere i stand til at reagere
rettidigt og ad hoc pa de udfordringer, klimazendringerne medfarer for det danske sam-
fund. Med ad hoc tilpasning menes, at myndigheder, virksomheder og privatpersoner
reagerer pa konsekvenserne af klimasendringerne i tide inden for de givne lovgivnings-
meessige, skonomiske og teknologiske rammer. Strategien fokuserer primeert pa, hvilke
overordnede aktiviteter, der skal saettes i gang for at sikre denne proces.

Vi har i dag ikke den ngdvendige viden for at kunne lgse alle problemerne. Klimatilpas-
ning er en langsigtet proces, og der er stadig usikkerhed om, hvad konsekvenserne af

klimazendringerne vil blive, og hvor hurtigt disse vil sla igennem. Derfor vil der vaere be-
hov for labende at justere strategien.

Regeringens klimatilpasningsstrategi skal ses i sammenhaeng med regeringens indsats
for at reducere udledningen af drivhusgasser. Reduktion af udledninger og tilpasning til
klimazendringer er ikke et enten/eller - men et bade/og.

Regeringens klimatilpasningsstrategi fokuserer p& nedvendigheden af, at der sker en
national tilpasning til klimasendringerne. Det bemeerkes dog, at regeringen i de seneste
ar har taget en reekke initiativer for at nedbringe udslippene af drivhusgasserne med
henblik pa at bekeempe den @gede drivhuseffekt og de deraf falgende klimaaendringer.
Regeringen har preesenteret en ambitigs energiplan, der beskriver malene for den dan-
ske energipolitik frem mod ar 2025. Regeringen har ligeledes fremlagt en plan for opfyl-
delse af Danmarks reduktionsforpligtelse pa 21 pct. i forhold til udledningerne i 1990, jf.
Danmarks Allokeringsplan 2008-2012. Ydermere har Danmark faet veertskabet for FN’s
klimakonference, COP 15, i 2009. Méalet er, at der netop pa denne klimakonference op-
nas enighed om en ny global og ambitigs klimaaftale med deltagelse af bade USA og de
voksende udviklingsgkonomier.

Uanset hvor ambitigs en klimaaftale, det vil lykkes parterne at fa forhandlet pa plads, vil
der alene pa grund af de allerede udledte drivhusgasser og ophobningen af drivhusgas-
ser i atmosfaeren komme konsekvenser, som ngdvendigger, at vi tilpasser os klimaaen-

dringerne. Der er derfor behov for fokus p& ngdvendigheden af, at der sker en national
tilpasning til klimaaendringerne. Det er dette forhold, denne strategi handler om.



Resume af regeringens
strategi for klimatilpasning

FN’s klimapanel, IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), har i sin fierde
hovedrapport konkluderet, at den globale opvarmning i de sidste 50 & med mere end
90 % sandsynlighed skyldes menneskeskabte drivhusgasser. Den globale opvarmning
foregar langt hurtigere nu, end klimapanelet tidligere har vurderet, hvilket viser, at vi gar
en varmere fremtid i mode, uanset om vi griber ind eller ej.

Klimaaendringerne er en realitet, og pa grund af de seneste artiers udledning af drivhus-
gasser er der allerede sket en ophobning af drivhusgasser i atmosfeeren som ngdven-
digger, at der savel internationalt som nationalt bade sker en reduktion af udledningen
af drivhusgasser og en tilpasning i samfundet til fremtidens klima. De fremtidige klima-
forandringer vil - selv med en global indsats for at reducere udledningen af drivhus-
gasser - ngdvendiggere lokale tiltag, der kan handtere konsekvenserne af den globale
opvarmning.

Med strategien saetter regeringen fokus pa, at det er vigtigt, at der sker en rettidig til-
pasning til klimasendringerne. Regeringen leegger veegt pa, at klimatilpasning sa vidt
muligt sker lebende (ad hoc), hvorved myndigheder, virksomheder og privatpersoner

pa eget initiativ reagerer p& konsekvenserne af klimagendringer i tide inden for de givne
lovgivningsmeessige, skonomiske og teknologiske rammer. | det omfang, hvor ad hoc
tilpasning ikke er den samfundsmaessigt optimale, kan der blive behov for at igangsaette
politisk vedtagne tilpasningstiltag.

| Danmark kan vi i hovedtraek forvente et varmere klima, bade mildere og vadere vintre
og varmere og tarrere somre. Der kommer mere nedbgr pa arsbasis men mindre om
sommeren, som yderligere vil veere karakteriseret ved savel torkeperioder som kraftigere
regnskyl. Den maksimale vandstand bade ved Vestkysten og i de indre danske farvande
forventes at stige, ligesom den maksimale stormstyrke forventes oget. Risikoen for flere
ekstremer med laengerevarende hedebglger og voldsommere storme vil ligeledes stige.

1.1 Formal med strategien

Strategien tager udgangspunkt i, at klimatilpasning er en langsigtet proces, og at der
stadig er usikkerhed om, hvad konsekvenserne af klimaaendringerne vil blive, og hvor
hurtigt disse vil sla igennem. Regeringen vil derfor tage initiativ til en informationsindsats
og organisering pa omradet, der har til formal at sikre, at klimasendringerne fremover
bliver taenkt ind i planleegning og udvikling, séledes at myndigheder, erhvervslivet og
privatpersoner pa det bedst mulige grundlag overvejer om og i givet fald hvordan og
hvornar, der skal tages hgjde for klimasendringerne.

Strategien indeholder falgende tiltag:

e En malrettet informationsindsats herunder etablering af en klimatilpasningsportal dre-
vet af et videncenter

e En forskningsfaglig strategi, der bl.a. omfatter etablering af en koordineringsenhed,
der skal sikre, at den danske klimaforskning i sterre omfang fokuserer pa tilpasnings-
spargsmalet

e Etablering af en organisering, der omfatter nedseettelse af et tveergdende Koordinati-
onsforum for Klimatilpasning, der skal sikre en koordineret indsats mellem de offent-
lige myndigheder



Strategien indeholder en beskrivelse af sdrbarheden i de sektorer, hvor de fremtidige
klimazendringer forventes at ville f& en betydning. Der seettes fokus pa, om der allerede
sker en lgbende tilpasning pa eget initiativ, og hvad der skal til for yderligere at fremme
denne proces.

Pa en reekke omrader vil det allerede nu veere hensigtsmeessigt at indarbejde justerin-
ger, som tager hgjde for den eksisterende viden fra FN’s klimapanel om det fremtidige
klima fx i forbindelse med langsigtede investeringer og beslutninger om infrastruktur.

Hvorledes en klimatilpasningsindsats skal dimensioneres vil veere en afvejning af konse-
kvensen af klimaaendringerne, sandsynligheden for at de indtreeffer samt omkostninger
ved at forebygge. Der skal i den forbindelse tages hensyn til, at der sker en ad hoc til-
pasning.

1.2 Sektorer, hvor klimaandringerne kan fa
en betydning

Der fokuseres i strategien pa, hvad der inden for de enkelte sektorer vil vaere realiserbart
inden for den kommende 10-arsperiode. Med realiserbart menes, at et tiltag skal veere
bade videnskabeligt, teknisk og samfundsekonomisk relevant at igangsaette inden for
denne periode. Et gennemgaende traek er, at der for et konkret tiltag iveerksaettes ofte vil
vaere behov for en naermere samfundsgkonomisk analyse.

Inden for de enkelte sektorer handler det om folgende:

Kystforvaltning: Klimatilpasning i forbindelse med kysterne og havnene forventes at
blive nedvendig som felge af stigende havniveau og flere storme, s&fremt de nuveerende
sikkerhedsniveauer og operationelle forhold gnskes bibeholdt. Nybygning, slgjfning el-
ler renovering af diger eller havneveerker kan blive nedvendige og vil kreeve kendskab il
omfanget af klimagendringer og risikoanalyser baseret p& sandsynligheder for ekstreme
vandstande i anleeggenes samlede levetid. Derudover er der behov for lebende tilpas-
ning af ned- og stormflodsberedskaber samt information om forhold af betydning for
planleegning af kystneer bebyggelse i fremtidige risikoomrader.

Byggeri og anleeg: Med hensyn til sikkerheden af bygninger under ekstreme vejrfor-
hold, er det vurderingen, at der pa kort sigt ikke er behov for eendring af lovgivningen.
Der vil veere behov for sterre fokus pé indeklimaet iszer for temperatur- og luftfugtig-
hedsforhold. Som stette for tilpasning til reduktion af ekstreme indetemperaturer under
hedebolger kan der endvidere vaere behov for anvisninger af nye byggetekniske lgsnin-
ger. Der kan endvidere indfgres en obligatorisk maerkningsordning af sma, individuelle
koleanlaeg, som opstilles spontant. Endelig kan der vaere behov for en informationsind-
sats rettet dels mod byggeriets teknikere om anbefalede fremadrettede designparame-
tre dels mod bygningsejere om typiske svagheder i baerende konstruktioner herunder
med henblik p3, at forholdene bliver udbedret.

Vejregler og banenormer skal afstemmes med de forventede klimaaendringer, ligesom
der ved udbygning og renovering af vej- og banestrakninger skal ske en tilpasning til de
forventede klimagendringer. Afvandingssystemer i veje skal overvejes i lyset af risikoen
for gget nedbersintensitet. Vejsektoren har allerede taget initiativer til nye vejregler, der
skal tage hgjde for den forventede klimaudvikling. Stigende temperaturer vil age beho-
vet for varmesikring af sikringsanlaeggene ved banen. | forhold til aget vindstyrke skal
der foretages en risikoanalyse for mulige stormfald pa veje og banestraekninger.

Pa aflebsomradet er der behov for risikoanalyse af kloaksystemer, herunder ogsa nor-
mer og regler for aflobssystemer i forbindelse med veje og baner.

Vandforsyning: Klimatilpasning pa vandomradet kan indebaere en omlasgning af vand-
indvinding under hensyntagen til fremtidens grundvandsressourcer og vandfaringen/



kvaliteten af vandleb og vAdomrader. Det vil vaere en forudsaetning for en planlagt om-
leegning af vandindvindingen, at der er fastsat malsaetninger, séledes at det er muligt at
afgere 1) hvor store vandmaengder der reelt skal omlaegges, og 2) hvilke omrader det vil
veere muligt at omleegge til. En sddan gradvis tilpasning af vandindvindingen vil tidligst
skulle pabegyndes efter 2009, hvor 1. generation af vandplanerne i henhold til Vandram-
medirektivet skal vaere udarbejdet.

Energiforsyning: Energiforsyning har en investeringshorisont pa 10-30 ar, og der vil
derfor lobende ske udskiftning og tilpasning af anlaeggenes kapacitet i forhold til behov.
Der forventes en aendret energiforsyning med bl.a. starre produktion af vedvarende
energi, aendret forbrugsmenster med mindre vinteropvarmning og mere sommerkgling.

Land- og skovbrug: En lzengere vaekstsaeson vil give mulighed for introduktion af nye
afgreder og oget udbytte og dermed sterre produktivitet i jordbruget og behov for eget
gadskning forventes. Endvidere forventes et eendret nedbgrsmenster. Et oget og an-
dret skadedyrstryk forventes at medfere en oget og sendret anvendelse af pesticider.
Konsekvenserne af disse aendringer kan medfare et behov for tilpasning af eksisterende
regulering med henblik pa opfyldelsen af de miljgpolitiske malsastninger, fx i forbindelse
med evaluering af Vandmiljeplan Ill og Pesticidplan 2004-2009 i 2008. Et sendret ned-
barsmeanster vil samtidig sendre behovet for draening og vanding. En informationsind-
sats rettet mod erhvervet og rddgivningstjenesten vil veere central for at fremme ad hoc
tilpasning. Den igangvaerende omlaegning til naturnaer skovdrift i statsskovene vil blive
revurderet for muligvis at fremskynde eller justere processen. En frivillig omlaegning til
naturneer skovdrift i de private skove vil blive fremmet gennem malrettet information og
eksisterende statteordninger.

Fiskeri: Erhvervet forventes som folge af forventede aendrede fiskemuligheder at udvikle
nye redskaber, fiskemetoder og badtyper. Tilpasning og udvikling af nye forvaltnings-
systemer forventes at ske inden for det eksisterende internationale samarbejde om for-
valtning af fiskeriet og de marine gkosystemer. Der vil blive behov for modeller og data-
baser til at kvantificere og kvalificere betydningen af klimasendringerne. Der forventes at
blive behov for omstrukturering af opdreet af fisk og skaldyr i sével fersk- som saltvand.
Der er behov for en informationsindsats rettet mod savel erhvervet som det administra-
tive/politiske system for at fremme ad hoc tilpasning.

Natur og naturforvaltning: En raekke aktiviteter er allerede i gang for at sikre en

sund og robust natur under eendrede klimaforhold, fx omlaegning af udvalgte adale til
naturlige vddomrader med ekstensiv drift og pleje, indsats mod iltsvind i havene og
fragmentering af naturen samt forebyggelse og bekaempelse af invasive arter. Aktivi-
teter som disse vil have en fortsat hgj prioritet. Med henblik pa at sikre, at sektorernes
klimaindsats sker under hensyntagen til natur- og miljoeffekter, skal eksisterende regler
om vurdering af miljgkonsekvenser (i forste omgang VVM og SMV) gennemgas og evt.
justeres. Dertil kommer en informations- og vejledningsindsats over for kommunerne i
forbindelse med klimatilpasningstiltag pd kommunalt niveau.

Planlaegning: De statslige myndigheder vil labende vurdere, om der er behov for at ud-
forme forudsaetninger for kommuneplanlaegningen. Dette kan fx indarbejdes i "Oversigt
over statslige interesser i kommuneplanlagningen”. Som et vigtigt beslutningsstotte-
veerktgj i planlaegningen vil indga relevante risikoanalyser fx i form af risikokort. Endvi-
dere forventes det kommende oversvemmelsesdirektiv at fore til udpegning af omrader,
hvor der foreligger en potentiel oversvemmelsesrisiko samt p& leengere sigt risikosty-
ringsplaner for disse omrader.

Sundhed: En tilpasning af offentlige sundhedsberedskabs-, forebyggelses- og be-
handlingstilbud samt tilpasning af overvagning af smitsomme sygdomme mv. kan blive
relevant i forbindelse med flere hedebglger, og andre helbredsrisici med relation til
klimagendringer (infektioner, allergi mv.). Der kan ogsa blive behov for en gget informati-
onsindsats rettet mod risikogrupperne. Hensyn til sundhed er i ovrigt integreret i mange
af de ogvrige sektorers indsatser.
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Redningsberedskab: Der er allerede sket en lgbende tilpasning af beredskabet bl.a.
som falge af orkanen i 1999 og de senere ars stormfloder og oversvemmelser. Denne
udvikling vil fortseette pa baggrund af observerede vejrheendelser, erfaringer fra indsat-
ser og forventninger til fremtiden. Som led i den politiske aftale om redningsberedska-
bet efter 2006, der omfatter perioden 2007-2010, vil det statslige redningsberedskabs
dimensionering blive undersegt. | denne undersagelse vil vejrhaendelser naturligt indga
dels i forhold til risici og trusler dels i forhold til redningsberedskabets kapaciteter. Kom-
munerne dimensionerer fra 2007 redningsberedskaberne ud fra lokale risikovurderinger,
hvori indgar risici forarsaget af vejrhaendelser. Dette medferer samtidig et oget fokus pa
den eksisterende statslige radgivningsindsats.

Forsikringsmaessige aspekter: Klimaaendringerne vil medfere lgbende tilpasning fra
forsikringsselskabernes side i form af hgjere preemier og/eller daekningsundtagelser,
ligesom det kan komme pa tale at udvikle nye finansielle instrumenter til risikooverforsel
mellem skadeforsikringsselskaber og den ovrige finansielle sektor samt udvikle tarifering
ud fra en forventet skadesudvikling.

Ansvaret for at sikre den ngdvendige sektorspecifikke tilpasning til klimasendringer vil
ligge i sektorministerierne. Da tilpasning til klimazendringerne ofte vil veere tvaergdende
fx inden for landbrug/miljg/natur og sundhed/byggeri/milje vil der blive behov for koordi-
nation mellem ministerierne og med reguleringen og udviklingen i EU og andre internati-
onale fora. Dette sikres bl.a. via det tveergdende Koordinationsforum for Klimatilpasning
og det nationale videncenter, som foreslas nedsat til formalet.

1.3 Tveergdende initiativer

Der er behov for en mere overordnet og samtidig malrettet informationsindsats, som
skal medvirke til dels at inspirere aktgrer, som stéar over for klimaudfordringen dels at f&
borgerne til at @&ndre adfaerd. Desuden er der behov for, at den danske klimaforskning
i storre omfang omfatter forskning vedrerende konsekvenser af klimasendringer og
tilpasningsrelevant forskning og teknologisk udvikling, herunder samfundsgkonomisk
forskning.

Malrettet informationsindsats

Omdrejningspunktet for en gget informationsindsats vil veere etableringen af en internet-
portal for klimatilpasning. For at give det danske samfund mulighed for at foretage en
rettidig tilpasning til klimaaendringerne er det vigtigt, at der er lettilgeengelige oplysnin-
ger til raddighed om de forventede klimaaendringer.

Portalen vil blive indgangen til oplysninger om udviklingen af en reekke klimavariable
som fx temperatur, nedber og vind. Tilsvarende bor der vaere adgang til en reekke ocea-
nografiske data som fx middelvandstand, stormflodsvandstande, iltindhold og havtem-
peraturer. En raekke beslutninger, der bygger pa klimaets udvikling, har et feelles behov
for oplysninger som fx terraenhgjder og grundvandsforhold, hvorfor disse data ogsa
lzbende vil blive placeret pa portalen.

Langt de fleste af disse data har en geografisk tilknytning. Der vil derfor blive behov for
at etablere et feelles geografisk grundlag, som sikrer at data effektivt kan sammenstilles
og anvendes pa tveers af geografiske og administrative greenser.

Da overvejelser om klimatilpasningstiltag vil ga igen fx fra kommune til kommune el-
ler inden for samme gruppe af erhvervsdrivende, vurderes det hensigtsmeaessigt, at der
udarbejdes en raekke eksempler pa typiske beregninger eller cases, som grupperes

pé portalen efter tema. Processen frem mod beslutning om gennemforelse af et tiltag
kan veere ret kompliceret. Derfor kan eksempler pd, hvordan beslutningsprocessen kan
struktureres vaere nyttige. Endvidere ber der gives vejledning i, hvordan savel privat-
som samfundsgkonomiske analyser kan gennemfares forud for klimarelaterede beslut-
ninger.
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Regeringen vil tage initiativ til:

e At der etableres en internetportal for klimatilpasning. Portalen skal levere let adgang
til den nyeste viden inden for omradet og opbygges, s& den kan anvendes bade af
myndigheder, erhvervsliv, specialister og privatpersoner. Portalen vil derved medvirke
til at understotte den spontane tilpasning.

Forskningsfaglig strategi

Forskning i klima og klimaforandringer har gennem en arreekke spillet en vigtig rolle for
vores forstaelse af fremtidens andrede klimaforhold, hvordan sendringerne vil pavirke
det danske samfund, og hvordan vi imedegar klimaaendringerne.

| de senere ar har der derfor ogsa veeret stigende fokus pa klimaspergsmalet i den
danske forskningsverden, og der er opbygget en raekke kompetente danske klima-
forskningsmiljoer. Der er i det forlebne ar taget en raekke initiativer, der vil styrke dansk
klimaforskning. Langt hovedparten af den hidtidige forskningsindsats har veeret rettet
mod at forsta og beskrive de eendrede klimaforhold herunder mulighederne for at be-
greense de menneskeskabte sendringer, og har kun i begreenset omfang fokuseret pa
de udfordringer, der er forbundet med tilpasning af det danske samfund til fremtidens
klimaaendringer.

Derfor er der behov for, at klimaforskningen i stigende grad ogsa fokuserer pa tilpas-
ningsspergsmalet. Tilpasning til klimaforandringerne skal indarbejdes som et vigtigt
element i den @vrige forskning, séledes at forskning i klimatilpasning udger et veesentligt
bidrag til en mere sammenhaengende klimaforskning. Nyere udredninger og kortleegnin-
ger af dansk klimaforskning peger pa behovet for at udvikle veerktgjer til prioriteringer af
den fremtidige indsats. Endvidere er der behov for en styrket indsats i forhold til sam-
ordning, koordinering og videndeling i det danske klimaforskningsmiljo.

Regeringen vil derfor tage initiativ til:

e at der sker en udvikling af modelveerktgjer til samfundsgkonomiske vurderinger af til-
tag pa klimatilpasningsomradet i det omfang, disse veerktojer ikke allerede eksisterer.

e at der bliver etableret en koordineringsenhed for forskning i klimatilpasning, der skal
skabe en bedre koordinering og videndeling af klimatilpasningsforskningen i Dan-
mark og i relation til udlandet.

Fremtidig organisering

Med strategien for klimatilpasning laegger regeringen op til, at alle sektorinteresser sam-
les om opgaven. Derfor foreslas der udover ovennaevnte koordineringsenhed for forsk-
ning i klimatilpasning etableret et tveergdende Koordinationsforum for Klimatilpasning
med et videncenter som sekretariat, der serger for, at koordinationsforummets initiativer
bliver fort ud i livet.

Tveergaende Koordinationsforum for Klimatilpasning

Det overordnede formal med koordinationsforummet er at sikre, at regeringens klimatil-
pasningsstrategi implementeres. Derudover skal koordinationsforummet sikre et feelles
grundlag samt samarbejde og koordination péa tveers af bade sektorer og myndigheder.
Koordinationsforummet far endvidere til opgave at koordinere en opfelgning pa strate-
gien. | koordinationsforummet deltager alle relevante statslige myndigheder samt én re-
praesentant fra henholdsvis kommuner, regioner og koordineringsenheden for forskning.
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Videncenter for klimatilpasning

For at sikre at koordinationsforummets initiativer bliver fert ud i livet, foreslas der opret-
tet et videncenter for klimatilpasning som sekretariat. Da Klima- og Energiministeriet har
det overordnede ansvar for koordinering af den danske klimapolitik, vil videncentret bli-
ve placeret i dette ministerium. En vaesentlig opgave for videncentret vil vaere formidling,
og her vil etablering og drift af klimatilpasningsportalen fa en central placering.

Koordineringsenhed for forskning i klimatilpasning

Koordineringsenheden skal sikre, at synergieffekten mellem igangvaerende og nye pro-
jekter udnyttes, samt medvirke til at fremme det tveergdende samarbejde og videndeling
mellem de enkelte miljger. DMU/Arhus Universitet har allerede igangsat og finansieret
koordineringsenheden i 2008. Aktiviteten vil i de kommende ar blive viderefart og udvik-
let bl.a. i samarbejde med DMI pa baggrund af stette fra Det Strategiske Forskningsrad.
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viser aendringen i antallet af dage med frost i perioden 2071-2100. Datagrundlag og grafik: DMI.

2. Fremtidens klima

Det globale perspektiv

FN’s klimapanel, IPCC har senest i sin fijerde hovedrapport konkluderet, at den globale
opvarmning siden midten af det 20. arhundrede med mere end 90 % sandsynlighed
skyldes menneskeskabte drivhusgasser. Den globale opvarmning foregar langt hurtigere
nu, end klimapanelet tidligere har observeret. De nye resultater viser, at vi gar en var-
mere fremtid i made. Praecist hvor meget varmere afthanger af udslippene af drivhus-
gasser. Den globale middeltemperatur forventes uden politisk handling at stige mellem
1,1 0g 2,9°C for IPCC’s laveste udslipsscenarium og mellem 2,4 og 6,4 °C for det hgje-
ste i 2090-2100 i forhold til 1980-1999. Basisskennet fra IPCC er en temperaturstigning
pa 1,8 til 4,0 °C. £ndringer i udbredelsen af havis og gletschere forventes at fortsaette
og vil muligvis tiltage i hastighed. @get afsmeltning og opvarmning af havene vil bidrage
til et stigende havniveau. Forekomsten af vejr- og klimaekstremer forventes at blive aget
markant, hvilket bl.a. vil betyde kraftigere nedbgrshaendelser og leengere torkeperioder.
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Séafremt udledningerne af drivhusgasser ikke reduceres veesentligt, forventes konse-
kvenserne af opvarmningen at blive markante. | Europa forventes neesten alle regio-
ner at blive negativt pavirket af klimaforandringerne, og det vil skabe udfordringer for
mange gkonomiske sektorer. Sydeuropa og Central- og @steuropa vil opleve en reekke
negative effekter relateret til hgjere temperaturer og terke. | Nordeuropa forventes i star-
ten mere blandede effekter deriblandt nogle fordele s& som fx reduceret opvarmnings-
behov, aget hastudbytte og oget skovveekst. Efterhdnden som klimaforandringerne
slar igennem, vil de negative effekter s& som hyppigere oversvemmelser, mere ustabile
okosystemer og andre effekter dog sandsynligvis overstige de positive.

De valgte klimascenarier som grundlag for strategien

Som et faelles udgangspunkt for en dansk klimatilpasningsstrategi er anvendt to inter-
nationale IPCC klimascenarier, A2 (middelhgijt) og B2 (middellavt) samt et scenarium
baseret p&4 EU’s malsaetning om, at den globale menneskeskabte opvarmning ikke
overstiger 2 grader i forhold til farindustriel tid (EU2C). Valget af de tre scenarier er i
overensstemmelse med anbefalinger fra IPCC om at benytte to eller flere forskellige
scenarier for at belyse spaendvidden af mulige klimaudviklinger.

Scenarium A2 B2 EU2C
Arstal 2006- 2071- 2006- 2071- 2006- 2071-
2035 2100 2035 2100 2035 2100
Land
Arsmiddeltemperatur +0,6°C +3,1°C +0,7° C +2,2°C +0,7°C +1,4°C
Vintertemperatur +0,6° C +3,1°C +0,7° C +2,1°C +1,0°C +2,0°C
Sommertemperatur +0,5° C +2,8°C +0,6° C +2,0°C +0,7°C +1,3°C
Arsnedber +2 % +9 % +2 % +8 % 0 % 0 %
Vinternedbor +8 % +43 % +6 % +18 % 0 % +1 %
Sommernedber -3 % -15 % 2% -7 % 2% -3 %
Maximum degnnedber +4 % +21 % +5 % +20 % +11 % +22 %
Hav
Middelvind +1 % +4 % +1 % +2 % +1 % +1 %
Max. vandstand ved +0,45-
Vestkysten 1,05 m

Savel hav som land

Max. stormstyrke +2 % +10 % 0% +1 % +1 % +1 %

Tabel 1 Beregnet dansk klimasendring udtrykt som eendring i forhold til perioden 1961-90 for de tre
klimascenarier.! (Kilde:DMI)

1 Usikkerheden pa temperaturberegningerne er 1,5° C for A2- og B2-scenarierne og 0,7° C for EU2C.
Det betyder, at temperaturstigningerne i de tre scenarier med 90 % sandsynlighed vil ligge mellem 0,7° C og
4,6° Ci2071-2100
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De klimazendringer, som de tre scenarier kan give anledning til i Danmark pa kort og
langt sigt, er blevet kortlagt af DMI, se tabel 1. Tabellen viser, at vi kan forvente et var-
mere klima for alle tre scenarier. Siden 1873 er temperaturen i Danmark steget med ca.
1,5 °C, og nedbgren er gget med ca. 15 %.

Qget nedbor

Stigningen i vinternedberen forventes at fortsaette, mens der forventes mindre regn om
sommeren, som i scenarierne er karakteriseret ved savel torke som kraftigere regnskyl.
Dette er mest karakteristisk for A2 og B2, hvor der pa langt sigt forventes yderligere
stigninger p& mellem 18 og 43 % for vinternedbaren.

Mildere vintre

Vintrene forventes at blive mildere og dermed fugtigere. Pa langt sigt forventes vinterte-

mperaturen at stige 2-3 °C, og planternes vaekstsaeson at blive forleenget 1-2 maneder i

gennemsnit. De stigende vintertemperaturer er af betydning for forholdet mellem maeng-
den af regn og sne og dermed snelasten pa bygninger.

Varmere somre

Pa langt sigt forventes sommertemperaturen at stige yderligere 1-3 °C. Denne opvarm-
ning vil fare til starre fordampning ligesom temperaturen i havet vil stige.

Hojere vandstand

Der imadeses en generel havniveaustigning pa 0,15-0,75 m bade ved Vestkysten og i
de indre danske farvande. | ekstreme stormflodssituationer forventes en ggning af den
maksimale vandstand pa mellem 0,45 - 1,05 m pé& Vestkysten for A2-scenariet.

Mere vind

Der er en tendens til flere kraftige storme i Danmark. Séledes har der siden 1971 veeret
14 orkaner og orkanagtige storme, og det er lige s& mange som i de foregdende 80

ar. Pa langt sigt forventes middelvindhastigheden at stige 1 — 4 % for de tre scenarier,
mens den maksimale stormstyrke forventes gget sével pa havet som péa land mest mar-
kant ved A2 med ca. 10 %.

Mere ekstremt vejr

Beregninger med klimamodeller viser, at oget drivhuseffekt forer til 2endringer i hyp-
pighed, intensitet og varighed af ekstreme vejrbegivenheder. DMI’s beregninger viser fx
flere og laengerevarende hedebgalger og @get vindstyrke for de kraftigste storme. Det er
bemaerkelsesvaerdigt, at alle tre scenarier forer til omtrent samme udvikling i ekstreme
regnskyl, som forventes at blive ca. 20 % kraftigere end i dag.
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Udfordringen 1 de
enkelte sektorer

De fremtidige klimaforandringer vil - selv med en global indsats for at reducere udled-
ningen af drivhusgasser — ngdvendiggere lokale tiltag, der afbeder konsekvenser og
bidrager til at udnytte eventuelle fordele. Regeringen laegger veegt pa, at klimatilpasning
sa vidt muligt sker ad hoc, hvilket vil sige, at myndigheder, virksomheder og borgere re-
agerer pa konsekvenserne af klimagendringer i tide inden for de givne lovgivningsmaes-
sige, gskonomiske og teknologiske rammer. | det omfang, hvor den Ilgbende tilpasning
ikke er den samfundsmaessigt optimale, kan der blive behov for at igangsaette politisk
vedtagne tilpasningstiltag.

En given konsekvens af klimasendringerne rejser en konkret problemstilling i form af be-
hovet for, at der sker en tilpasning. Tilpasning bliver inddelt i to forskellige typer, 1) den,
der sker spontant og 2) den planlagte, som sker pa baggrund af nye centrale politiske
beslutninger.

De planlagte tilpasningstiltag skal holdes op imod et reference-scenarium tillagt de
forventede klimaeffekter og ad hoc tilpasning. Reference-scenariet opgeres som et ud-
gangspunkt uden klimaeffekter (trin 1), hvorefter de forventede klimaeffekter inklusive
ad hoc tilpasningen laegges til reference-scenariet (trin 2). Dette reference-scenarium
inklusive klimakonsekvenser danner baggrund for vurderingen af, hvorvidt de planlagte
tilpasningstiltag vil give en samfundsgkonomisk gevinst i forhold til en situation, hvor
der alene vil vaere ad hoc tilpasning (trin 3).

lllustration af klimatilpasningens tre trin (Kilde: DMU)

Klimakonsekvens-
scenarium.

Klimakonsekvens-
scenarium incl.
tilpasningsstrategi.

@Jkonomisk
vurdering af
tilpasningstiltag.
Trin 3.

Klimakonsekvenser

Effekter af klimaaendringer
i DK samt den spontane

tilpasning hertil. Trin 2. Basis- )
referencescenarium.
Trin 1.
2000 2025 2050 2075 2100

Tid
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Ad hoc tilpasning er karakteriseret som de enkelte forbrugeres, producenters og det of-
fentliges reaktion pa de fysiske klimakonsekvenser inden for de givne lovgivningsmaes-
sige, skonomiske og teknologiske rammer. De planlagte tiltag kan ligeledes veere af
meget forskellig karakter lige fra anleegsarbejder til rddgivning og information.

Der fokuseres i strategien pd, hvad der inden for de enkelte temaer vil vaere realiserbart
inden for den kommende 10-arsperiode. Med realiserbart menes, at et tiltag skal veere
bade videnskabeligt, teknisk og samfundsgkonomisk relevant at igangseette inden for
denne periode.

| dette kapitel gennemgas de 11 sektorer, hvor det er vurderet, at klimagendringerne kan
fa en betydning. Sektorafsnittene er sa vidt muligt bygget op omkring seks overordnede
afsnit. Forste afsnit beskriver, hvad det er for en udfordring i forhold til klimaaen-
dringerne, som sektoren forventes at st& over for. Dernaest redegeres for den ad hoc
tilpasning, som allerede finder sted og som forventes yderligere at finde sted inden

for geeldende regler og lovgivning. Dette forer til en vurdering af behovet for eendring

af lovgivning/regulering, som kan vaere med til at sikre en effektiv ad hoc og planlagt
tilpasning pa leengere sigt. Hvor det er muligt, er eksempler pa konkrete forslag om
planlagte sendringer i udbygning/renovering medtaget for at illustrere omfanget

af den fremtidige tilpasningsindsats. Adskillige tiltag affeder et naturligt behov for en
malrettet informationsindsats, hvor eksemplerne taenkes anvendt som inspiration for
andre aktgrer, der star over for lignende udfordringer. Endelig rundes hvert tema af med
en vurdering af behovet for neermere samfundsgkonomiske analyser, som vil kunne
kvantificere konsekvenserne af de foresldede tiltag. Disse analyser vil udggare en vigtig
del af det fremtidige beslutningsgrundlag for iveerksaettelse af tiltag, hvis hovedformal er
klimatilpasning.

Klimatilpasning er en langsigtet proces, hvor der stadig er usikkerhed om, hvad konse-
kvenserne af klimasendringerne vil blive, og hvor hurtigt disse vil sla igennem. Der fore-
ligger pt. ikke det nedvendige beslutningsgrundlag, herunder i form af samfundsgkono-
miske analyser, til at ivaerksaette tveergdende statslige tiltag pd omradet.

3.1 Kystforvaltning, diger, havne og kystnaer
bebyggelse

De kystneere omrader forventes i fremtiden at blive pavirket af stigende vandspejl,

og kraftigere storme forventes at medfere hgjere stormflodsvandstande. Det betyder
foraget risiko for oversvemmelse samt foreget erosion pd mange kyststraekninger. Da
de kraftigere storme vil komme fra vest, vil den forggede risiko for oversvemmelse og
erosion veere vidt forskellig pa den jyske vestkyst, i Vadehavet og langs kysterne i de
indre danske farvande. Herudover vil der veere en saerlig problemstilling i havnene set i
relation til bl.a. nybyggeri pa havnefronten, havnerelaterede operationer og tilsanding af
havneindlgb. Seerligt kompleks er problemstillingen, hvor byer er anlagt ved &mundinger
i bunden af fjorde. Her kan byen komme under pres fra to sider i form af savel stigende
havniveau som gget nedbgr og afstromning samt aendringer i grundvandsspejl.

Mulighederne for en Igbende tilpasning til klimazendringerne er generelt gode, og pa
nogle omrader sker det allerede. Hvor kysttilbagerykningen modvirkes ved regelmeessig
kystfodring med sand, vil den enkelte lodsejer blot forsge sandmaengden svarende til
det aktuelle behov. Det samme er tilfaeldet med oprensning af sejlleb, hvor den ansvar-
lige for oprensningen blot kan forege den maengde, der renses op. Men ogsa hvis det
drejer sig om forsteerkning af diger/klitter eller tilpasning af havnevaerker og faergelejer,
vil det vaere muligt for den enkelte ejer at tilpasse disse anleeg lebende til klimazendrin-
gerne, da der er tale om relativt enkle anleeg.
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Hofder daemper sandvandringen og sikrer her strandadgang for handicappede. Med stigende sommertemperatu-
rer forventes lzengere badesaeson men ogsé flere alger i vandet. Foto: Kystdirektoratet.

Overordnet set er det den enkelte lodsejers eget valg at beskytte sig mod oversvemmel-
se og kysttilbagerykning. Derfor er der ingen love eller regulativer, der fastlaegger, om
der skal udfgres en beskyttelse, og i givet fald til hvilket niveau, lodsejeren skal beskytte
sig. Det er dog s&dan, at Kystdirektoratet ved forespeorgsel anbefaler en laveste hejde
péa bygningers sokkel samt laveste digehgjde. Disse koter er afstemt med Stormradet,
og ved overholdelse af dem vil en af forudsaetningerne vaere opfyldt for at kunne f& ud-
betalt erstatning fra Stormradet i tilfzelde af oversvemmelse. Disse anbefalede hejder
inkluderer i dag et tillaeg for den fremtidige havniveaustigning.

| forbindelse med nybygning eller renovering af diger, kystbeskyttelse eller havnevaerker
skal det overvejes, hvor mange ars klimazendringer, der skal indga i designgrundlaget
sammenholdt med, at disse anlaeg har en levetid pa mellem 50 og 100 ar, idet klimaet
forventes at eendre sig markant i denne periode. For diger eller anden hgjvandsbeskyt-
telse beor det overvejes, om det eventuelt er muligt at acceptere den lavere sikkerhed,
der folger af klimasendringerne. Det begr i samme sammenhaeng ogsa overvejes at
opgive diget eller kystbeskyttelsen og dermed vende tilbage til en mere naturlig kyst-
streekning med hyppigere oversvemmelser og naturlig kysttilbagerykning. Uanset hvil-
ken lgsning der vaelges, skal eventuelle ngd- eller stormflodsberedskaber tilpasses de
eksisterende forhold.

Som grundlag for en beslutning om, hvilken lgsning der skal veelges, skal der foreligge
specifikke oplysninger om klimaets tidslige udvikling samt afledede aendringer. Det
drejer sig eksempelvis om middelvandstanden, ekstremvandstanden samt den heraf
afledte kysterosion. Hvis der er tale om offentlige anlaeg, er det imidlertid ogsa vigtigt, at
der, efter at beslutningen er truffet, bliver oplyst om, pa hvilken made klimazendringerne
indgar i den trufne beslutning. Det er vigtigt, at der informeres om den valgte levetid for
anlaegget, og hvorfor denne levetid er valgt.

Bortset fra kystfodring og oprensning af sejligb vil de evrige tilpasningstiltag kreeve en

samfundsgkonomisk analyse af, i hvor hgj grad de kystnaere omrader skal tilpasses de
fremtidige klimasendringer, og hvornar en sadan tilpasning ber ske.
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3.2 Byggeri og anlaeg

Byggeri, veje og jernbaner samt kloakker behandles i hvert sit underafsnit, fordi udfor-
dringerne i relation til klimatilpasning er vidt forskellige.

Byggeri

En stor del af vaerdien af samfundets infrastruktur er bundet i bygninger. Der bygges

i dag for ca. 120 mia. kr. om aret. Det offentlige byggeri udger 15-20 % heraf. Byg-
ninger kan veere sarbare over for zendringer i klimaet, der kan medfgre reduceret sik-
kerhed mod kollaps, darligere sundhed samt tab af betydelige veerdier som folge af
flere storm-, sne- eller seetningsskader, vandindtreengning, darligere indeklima samt
kortere levetid af bygningskonstruktioner. De vigtigste udfordringer pa kort sigt ligger i,
at kraftigere storme vil udgere en sikkerhedsrisiko i den del af de eksisterende bygnin-
ger, som ikke opfylder bygningsreglementets krav til sikkerheden. Desuden giver sam-
menstyrtede tage som falge af sne anledning til at genoverveje normerne for snelast.
Pa lzengere sigt vil flere og laengerevarende hedebglger kunne have sundhedsmeessige
konsekvenser, iseer nar det geelder eeldre og svagelige personer blandt andet i eeldre-
og plejeboliger.

Ad hoc tilpasning ma iseer forventes vedrerende begraensning af snelast- og stormska-
der og vedrgrende regulering af indeklimaet. Med hensyn til forstaerkning af eksiste-
rende bygninger vil ad hoc tilpasning dog blive begreenset af, at ejerne maske ikke har
kendskab til svagheder i bygningens baerende konstruktion. Vedrerende nybyggeriet vil
en ad hoc tilpasning kunne finde sted ved at klimascenarierne far en s&ddan karakter, at
de, der foreskriver vindlasten i danske og europaeiske normer, vurderer, at fx sne- eller
vindlasten skal saettes op. Med hensyn til imedegéaelse af falgerne fra hedebglger kan
der forventes opseetning af keleanleeg i eksisterende bygninger, og for nye bygninger
kan der forventes en efterspoergsel efter bygningstyper, som pa en mere effektiv made
kan klimastyres.

Overordnet set er det den enkelte bygningsejers ansvar, at geeldende forskrifter er over-
holdt, og det er ogsa bygningsejeren, der eftersperger lasninger, der giver et tilfredsstil-
lende indeklima. Med hensyn til sikkerheden af bygninger under ekstreme vejrforhold,
er det vurderingen, at der p& kort sigt ikke er behov for zendring af lovgivningen. Med
hensyn til at imadegé hedebgalger er der allerede igennem nye regler vedrarende ener-
girammer i bygningsreglementet taget skridt til at fremme effektiv solafskaermning og
varmedampende ruder, hvilket vil gore det lettere at regulere indeklimaet.

For at sikre en rimelig standard med hensyn til energieffektivitet, stoj og andre miljo-
belastninger af de sma, individuelle keleanleeg, som opstilles spontant, kan der indferes
en obligatorisk maerkningsordning.

Der foreslas ingen seerlige, planlagte tiltag knyttet til tilbygning/renovering.

Som stette for den lgbende tilpasning kan der veere behov for at ejere af eksisterende
bygninger bliver informeret om typiske svagheder i de baerende konstruktioner med til-
herende anvisninger pa lgsninger for udbedring. P4 samme made kan der veere behov
for anvisninger af nye byggetekniske losninger, som reducerer ekstremer i indetempera-
turen under hedebglger iszer for udsatte boliger. Endelig kan der veere behov for, at byg-
geriets teknikere bliver informeret om anbefalede fremadrettede designparametre. Det
vedrgrer fx en faktor pd den maksimale snelast, vindhastighed, der regnes med i dag,
varighed og temperaturer i fremtidens hedebglger eller den maksimale nedbgrsintensi-
tet, som en bygning ber kunne klare.

Der kan veere behov for gkonomiske analyser, som grundlag for tiltag pa de to hoved-
omrader naevnt ovenfor. Usikkerheden pa sddanne analyser stammer dels fra usikker-
heden pa de betydende klimadata dels en manglende viden om omkostningerne ved at
tage hgjde for givne eendringer. Vedrerende sikkerheden i eksisterende bygninger drejer
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det sig iseer om manglende viden om, hvor mange bygninger der vil blive skadet som
folge af @get stormaktivitet, hvilke skader det drejer sig om, og hvad en forebyggelse
vil koste. Vedrerende keling drejer det sig isser om manglende viden om, hvor langt den
lobende tilpasning vil ga og hvilke lgsninger, markedet vil tilbyde og ejerne veelge.

Med stigende risiko for skybrud i fremtiden vil kloakker og veje blive sat under storre pres. Nye vejregler vil vaere
med til at sikre mere funktionsdygtige aflobssystemer. Foto: Jesper Balleby/Jyske Vestkysten.

Veje og jernbaner

Veje, broer, tunneller og jernbanestraekninger vil veere sarbare over for forggelse af ned-
bar, grundvandsstand, temperatur og stormfald. P4 elektrificerede banestraekninger kan
der med kraftigere storme og foregede vindhastigheder ske et foraget stormfald med
store gkonomiske og trafikale konsekvenser til folge. | sig selv er kgreledningsanleegget
sarbart over for hgjere vindhastigheder.

Underdimensionerede aflgbssystemer i og langs veje medferer ophobning af vand i
vejens beaerende lag, som reducerer dens beereevne og forkorter dens effektive levetid.
Utilstraekkeligt afleb under intensiv nedber er samtidig en betydelig sikkerhedsrisiko pa
grund af akvaplaning for trafikanterne og medferer nedsat fremkommelighed pa grund
af lukning af veje.
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Vejsektoren har derfor pa baggrund af den forventede klimaudvikling besluttet at im-
plementere Spildevandskomitéens Skrift nr. 27 — "Funktionspraksis for aflobssystemer
under regn” inden 1. april 2008, som ogsé anvendes af kommunerne i forbindelse med
dimensionering af kloakker. Derudover er der ivaerksat en analyse af de forhold, der skal
afdeekkes forud for en revision af vejreglerne og udbudsforskrifterne for afvanding, som
kan forebygge de skader, som intensiv nedber ellers vil kunne péafare vejene.

Den hgjere grundvandsstand i sammenhaeng med ekstrem nedber medferer foroget
risiko for skred i afgravningsskraninger. For broer og tunneller er der risiko for, at bee-
reevnen af fundamenter, stottemure og spunsvaegge nedsaettes ved en forhgjet grund-
vandsstand. Isaer for konstruktioner funderet pa sand kan dette blive et starre problem.

Pa baneomradet medfarer det stigende grundvandsspejl, at risikoen for skred i bane-
skraningerne forgges. Et seerligt problem er sikringsanleeggene. De er i dag betydeligt
mere folsomme over for temperaturstigninger end tidligere.

Ad hoc tilpasning til klimasendringerne er vanskelig pa grund af vej- og baneanlaeg-
genes kompleksitet og levetid. En undtagelse er sikringsanleeggene, der vil kunne var-
mesikres i lobet af 1-5 ar. Endvidere vil forbedret vedligeholdelse i form af oprensning
af eksisterende afvandingssystemer i veje bevare afvandingskapaciteten svarende til et
nyanleeg.

Vejregler og banenormer skal gennemgas og revideres, s& de er afstemt med de forven-
tede klimaaendringer.

| forbindelse med udbygning og renovering af vej- og banestraekninger forventes der at
ske en tilpasning til klimasendringerne. Det kan ske ved en gjeblikkelig tilpasning eller

i form af forberedelser til, at en tilpasning let vil kunne gennemfares pé et senere tids-
punkt.

Der ber gennemfares en informationsindsats over for kommunerne, der er vejbestyrere
af de mindre veje. Det er endvidere ogsa vigtigt, at der i forbindelse med nybygning eller
renovering af vej- og baneanlzeg bliver oplyst om, pa hvilken méde klimaaendringerne
indgar i den trufne beslutning. Der ber oplyses om den valgte levetid for anleegget, og
hvordan klimaaendringerne er handteret i forhold til denne levetid.

Der forventes at vaere behov for gennemforelse af et starre antal gkonomiske analyser
for at kunne optimere tidspunktet for og omfanget af tilpasningen af vej- og baneanleeg
til klimaaendringerne.

Kloakker

Der renoveres i dag arligt for ca. 1 mia. kr. offentlige kloakker, der finansieres via bruger-
betaling. Kloakker har en levetid pa 50 - 100 &r. Flere og kraftigere ekstreme regnhaen-
delser forer til flere og storre oversvemmelser af terreen og kaeldre. Desuden kan flere
kraftige nedbgrsheendelser medfare en forringelse af vandkvaliteten i vandlgb og soer
og forringelse af badevandskvaliteten som fglge af regnbetingede udledninger fra ren-
seanlaeg og overlob fra kloaksystemet til badevandet. Der kan dermed veere risiko for, at
Vandrammedirektivets miljgmél og Badevandsdirektivets mél ikke opfyldes.

Mulighederne for ad hoc tilpasning er gode for kloakkerne set over en laengere tidsho-
risont. Tilpasning til kraftigere regnskyl udger nemlig en marginal omkostning, hvis det
sker i forbindelse med kloakrenovering. Denne mulighed udnytter de fleste kommuner
allerede i dag ved at folge anbefalingerne i Spildevandskomiteens Skrift nr. 27. Skrift nr.
27 anbefaler, at kloaksystemer lever op til fastsatte funktionskrav, samtidig med at der
tages hensyn til de forventede fremtidige sendringer i nedbgren, séledes at systemet,
incl. renseanlaeg i hele den forventede levetid lever op til de stillede funktionskrav. Skrif-
tets funktionskrav er formuleret saledes: "I feelleskloakerede omrader ma der hgjst hvert
10. &r veere opstuvning pa terreen. | separatkloakerede omrader ma der hgjst hvert 5. ar
veere opstuvning pa terreen.”

22



Der kan vaere behov for en planlagt tilpasning med henblik pa at opfylde vandram-
medirektivets miljgmal. | den forbindelse kan det ved udarbejdelse af vandplanernes
indsatsprogrammer vurderes, om effekten af de forogede udledninger som felge af de
forventede nedbersaendringer giver behov for en saerlig indsats. Indsatsprogrammerne
udarbejdes i 2009 og vurderes derefter hvert 6. ar. Der er derfor mulighed for lsbende at
tage hgjde for aendringer i klimaet. Om klimagendringernes relation til Vandrammedirekti-
vet i gvrigt henvises til afsnit 3.3 Vandforsyning og afsnit 3.7 Natur og naturbeskyttelse.

Der kan ligeledes veere behov for en planlagt tilpasning med henblik pa at kunne forud-
sige/varsle om forringet badevandskvalitet som felge af mikrobiologisk forurening pa
grund af regnbetingede udledninger fra renseanlaeg og regnbetingede overlgb fra kloak-
systemet. Planlagt tilpasning kan omfatte rensning/behandling af spildevandsudlednin-
gen for at reducere indholdet af mikroorganismer.

De gzeldende regler pa badevandsomradet skal aendres som felge af det nye bade-
vandsdirektiv. Ovennaevnte problemer forventes i et vist omfang lgst via de nye bade-
vandsregler enten i form af badeforbud, varsling eller forbedret rensning af spildevandet.
Tilpasning til klimaaendringerne vil i et vist omfang kunne ske i forbindelse med kloakre-
novering. Dog ma det konstateres, at en foragelse af kloakdimensionerne alt andet lige
ager risikoen for overlgb fra systemerne.

Der kan i den enkelte kommune iveerksaettes en informationskampagne for at orientere
borgere og virksomheder om de forholdsregler, de bor tage for at mindske skades-
omfanget i tilfaelde af oversvemmelser. Miljgstyrelsen udsendte i 2007 en vejledning,

der giver kommunerne nogle nye vaerktgjer til, hvordan man kan teenke pé tveers af de
gaengse kommunale sektorer, nar der skal tages hgjde for klimaforandringer i forbin-
delse med anlaeg og drift af kloakker og kloakrenovering. | forbindelse med kraftige ned-
bershaendelser skal kommunerne varsle og informere om, at der er sket en forringelse af
badevandskvaliteten.

Det overvejes, om betalingsreglerne kan aendres, s de i hgjere grad ansporer grund-
ejerne til alternativ afledning af overfladevand, fx nedsivning. Det kan fx ske ved at
2endre beregningsprincippet for vandafledningsbidraget, sa der ud over et kubikmeter-
afheengigt bidrag skal betales et arealbidrag pa baggrund af tilsluttede arealers storrelse
(tagflader og andre befaestede arealer). De gkonomiske konsekvenser af de ekstreme
nedbgrsmeaengders virkning pa badevandskvaliteten er ikke medtaget i det nye bade-
vandsdirektiv.

3.3 Vandforsyning

En aendret nedbersfordeling med en moderat stigning i vinternedber og et mindre fald i
sommernedber kan pavirke grundvandsdannelsen og behovet/mulighederne for vand-
indvinding. En sterre vinternedbegr kan medfere en sterre grundvandsdannelse og sti-
gende grundvandsspejl. Omvendt kan mere terre somre og dermed en reduceret vand-
lobsafstromning i sommerperioden medfare begraensninger i muligheden for at indvinde
grundvand af hensyn til iseer pavirkningen af vandlgbenes sommervandfering.

Ad hoc tilpasning til klimagendringerne vil komme til udtryk i det omfang, det ikke er
muligt at tilgodese bade hensynet til vandlgb og vddomrader og hensynet til vandforsy-
ningen. | sddanne tilfeelde kan ad hoc tilpasning fx ske ved flytning af vandindvindingen
til omrader, hvor vandressourcen er mere rigelig, eller til omrader, hvor pavirkningen af
vandleb og vadomrader er mindre.

En revurdering af tilladelserne til vandindvinding for at imedekomme malsaetningerne for

vandforsyning og vandlgbskvalitet forventes ikke at give anledning til justering af regler,
vejledninger el. lign. Det vil kunne passes ind i den lebende virksomhed.
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Det vil veere en forudseetning for en planlagt omlaegning af vandindvindingen, at der er
fastsat mélsaetninger for kvaliteten/vandferingen i vandlgb og vddomrader, séledes at
det er muligt at afgere 1) hvor store vandmaengder der reelt skal omleegges, og 2) hvilke
omrader det vil veere muligt at omlaegge til. En sddan gradvis tilpasning af vandindvin-
dingen vil tidligst skulle pabegyndes efter 2009, hvor 1. generation af vandplanerne i
henhold til Vandrammedirektivet skal vaere udarbejdet.

Planleegningen og revurderingen af tilladelserne til vandindvindingen vil blive foretaget
af kommunerne, de statslige miljgcentre, vandforsyningerne og i en vis udstraekning re-
gionerne pa baggrund af eksisterende regler. Derfor kan en eventuel informationsindsats
veere relevant i forhold til disse aktorer.

En omleegning af vandindvindingen kan medfare en samfundsgkonomisk gevinst, idet
befolkningen sikres drikkevand. Der er ikke taget stilling til en egentlig finansiering, men
det forventes, at den kan ske inden for de eksisterende rammer.

Mangel pa grundvand, iseer til forsyning af de sterre byer i sommerhalvaret, kan pa
leengere sigt (efter 2030) medfare behov for at revurdere de samfundsgkonomiske kon-
sekvenser af Vandrammedirektivet. Der kan endvidere vaere behov for at aendre regule-
ringen af markvanding under hensyn til naturens behov for vand.

3.4 Energiforsyning

Hver dansker anvender arligt i gennemsnit 155 GigaJdoule energi. Ca. 85 % af energifor-
bruget baseres pa fossile breendsler, de resterende 15 % hidrarer fra vedvarende ener-
gikilder som fx biomasse, affald og vind. Energiforbruget til isser opvarmning svinger i
takt med vintertemperaturen. Fra en mild vinter til en kold vinter kan energibehovet til
opvarmning stige med op til ca. 20 %. Varmeproduktionsanlaeggene er dimensioneret til
uden problemer at kunne klare s&danne svingninger i varmebehovet.

/Andrede klimaforhold med hgjere gennemsnitstemperatur og hgjere vindhastighed vil
pavirke energiforbruget. En stigning i vintertemperaturen pé 2-3 °C forventes séledes at
medfare et vaesentligt reduceret opvarmningsbehov om vinteren. En stigning i sommer-
temperaturen kan derimod fore til et aget kelebehov om sommeren.

@gede vindhastigheder kan p& den ene side fare til en aget elproduktion fra vindmaller
og kan pa den anden side i stormsituationer fere til, at vindmellerne for at undga storm-
skade "slar fra”. @gede nedbgrsmaengder i Norden vil kunne fore til en gget elprodukti-
on pa basis af vandkraft. Omvendt kan leengere perioder med terke i de nordiske lande
fore til bedre muligheder for dansk eleksport.

Det danske savel som udenlandske eldistributionsnet kan blive skadet ved stormpavirk-
ning. De danske distributionsnet er imidlertid allerede nu ved at blive kabellagt og for-
ventes fuldt kabellagt inden for de nesermeste 10 &r. Nar distributionsnettet er kabellagt,
vil konsekvenserne af klimaforandringerne veaere mindre betydelige. De ggede vindha-
stigheder forventes ikke at forvolde vaesentlige problemer for vindmellerne, idet disse er
sikret mod ekstreme vindhastigheder.

Energiforsyningen er karakteriseret ved typiske investeringshorisonter pa 10-30 ar. Pro-
duktionsanlzeg kan tilpasse sig nye rammebetingelser og ogsa i et vist omfang eendrede
klimaforhold.

De eksisterende energiproduktionsanlaeg er relativt ufalsomme over for klimaforandrin-
ger, som forventes inden for de nsermeste 20-30 &r. Der sker lebende udskiftninger og
tilpasninger af anlaeggenes kapacitet i forhold til behovet.

De kortsigtede klimazendringer med svagt egede vindhastigheder forventes at give

svagt stigende elproduktion fra vindmaeller. Dette kan forbedre investeringerne i vind-
mgller og dermed fore til en @get udbygning. Det forventes imidlertid, at forhold som
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breendselspriser og priser for CO,-kvoter for alternative elproduktionsformer, vil have
langt sterre indflydelse pa udbygningen med vindmaller.

Hojere gennemsnitstemperaturer forventes at fore til et reduceret varmebehov om vin-
teren og eventuelt eget behov for keling om sommeren. Til det formal kan det overvejes
at udnytte fijernvarmesystemets muligheder for at producere fijernkgling. Ved fiernkeling
bliver energien i fiernvarmevandet udnyttet til at producere komfortkeling. Herved kan
overskudsvarme fra kraftvarmevaerkernes elproduktion om sommeren blive udnyttet
som energikilde til at producere keling som alternativ til eldrevet klimaanleeg.

Etablering af fijernkeling er pt. ikke direkte omfattet af varmeforsyningsloven og dermed
ikke omfattet af den offentlige varmeforsyningsregulering. Energistyrelsen har sammen
med omradets interessenter vurderet perspektiver og muligheder for fjernkeling i Dan-

mark.

Vurderingen, som blev offentliggjort i en rapport i juni 2007, konkluderer, at fiernkaling
kan veere relevant i storre byer og erhvervsparker, afhaengigt af lokale forhold, men at
de potentielle energibesparelser ved fjernkaling er forholdsvis begraensede. En vaesent-
lig barriere for udbredelsen af fiernkgling er, at den pagaeldende regulering kun giver
adgang for private, men ikke for kommuner, til at ivaerkseette fjernkeling. Der er flere ek-
sempler pad kommunale fiernvarmeselskaber med store interesser i fiernkaling.

Det indgér i den netop indgéede energiaftale, at de kommunalt ejede fiernvarmeselska-
ber gives mulighed for at etablere fjernkelingsaktiviteter i selskaber, der er gkonomisk
adskilt fra fiernvarmeaktiviteterne.

3.5 Land - og skovbrug

Land- og skovbrug behandles i hvert sit underafsnit, fordi planlaegningen af driften er
vidt forskellig i de to erhverv.

Landbrug

Stigende CO,—koncentrationer og stigende temperaturer medferer en laengere vaekst-
saeson og dermed gives mulighed for sterre produktivitet i land- og havebruget og for
introduktion af nye afgreder og produktionsformer. Dette kan dog samtidig medfore et
stigende og aendret behov for plantebeskyttelse grundet aendret sygdoms- og skade-
dyrsmenster, samt et aget behov for godskning med deraf felgende risiko for stigende
udledning af neeringsstoffer til vandmiljoet. Jget vinternedber eger risikoen for kvaelstof-
og fosforudvaskning til vandmiljget, som kombineret med stigende vandtemperaturer
kan gge risikoen for iltsvind. @get vinternedber og stigninger i vandstanden vil visse
steder give anledning til oversvemmelser eller til s& hgj grundvandstand, at landbrugs-
maessig udnyttelse kan blive vanskelig at opretholde. Dette kan blive tilfaeldet langs en
reekke fjorde og vandleb. Hgjere sommertemperatur og laengere perioder med torke
kan @ge behovet for kunstvanding af sandjorder, hvilket kan fa en afsmittende effekt pa
vandferingen i vandlgb.

Den kortsigtede tilpasning kan sigte mod at optimere produktionen under de givne
produktionsforhold. Den langsigtede tilpasning forventes at involvere aendringer i land-
brugets struktur, teknologi- og arealanvendelse, vandingssystemer mv. samt udvikling
og tilpasning mod nye arter og sorter af afgreder. De fleste tilpasninger vil kunne forega
spontant i sektoren uden overordnet styring og planleegning, men inden for de geel-
dende lovmaessige rammer. Dette forudsaetter dog, at klimasendringerne kommer til at
forega tilpas langsomt.

| forbindelse med evaluering og revurdering af eksisterende og kommende reguleringer
(fx i forbindelse med evaluering af VMP |l og Pesticidplan 2004-09 i 2008) af landbru-

gets miljgpavirkning, ressourceanvendelse og -grundlag kan effekten af klimasendringer
pa disse forhold blive inddraget, bade i relation til effekt af observerede sendringer i kli-
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Med stigende vinternedber forventes i fremtiden hyppigere oversvemmelser af &dale, hvilket giver nye muligheder
for flora og fauna. Foto: Gerth Hansen/Biofoto.

maet over en forudgaende periode pa mindst 30 &r og i relation til forventede klimaaen-
dringer over en relevant tidsperiode, som vil afhaenge af analysens karakter.

Forsknings- og udviklingsindsatsen forventes at understotte udvikling og implemen-
tering af nye produktionsformer og -teknologier i erhvervet, som kan bidrage til at
udnytte de nye muligheder for sterre produktivitet og samtidig sikre, at landbruget kan
overholde kravene til lav miljgbelastning og hgj fedevaresikkerhed. Forsknings- og ud-
viklingsvirksomheden bgr inddrage forventede klimagendringer i forsknings- og innovati-
onsprocesserne samt inkorporere nye forskningsomrader, der bliver relevante henset til
klimaaendringer.

Formidling af aktuel viden om karakter og omfang af klimagendringer til svel landbrugs-
erhvervet og tilhgrende forsknings- og radgivningsvirksomhed som det administrative/
politiske niveau vil vaere centralt, séledes at relevante klimatilpasningstiltag kan teenkes
ind i savel den lebende tilpasning, som i reguleringen af omradet. Det er centralt, at
forskning, udvikling og rddgivning inden for sektoren er opmaerksom p4, at sendringerne
i de klimatiske grundvilkar ger, at eeldre data og erfaringer skal bruges med varsomhed.

Klimagendringer og @get CO, indhold i atmosfeeren forventes frem til 2050 at gge udbyt-
teniveauet i mange landbrugsafgreder med 10-15 %. Der kan dog forventes at vaere
ogede omkostninger til bl.a. gadning og pesticider. Udbyttestigningerne kan dog meget
vel blive mindre som folge af behov for egede begraensninger i neeringsstof- og pesticid-
anvendelse af hensyn til natur og vandmilje.
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Der kan endvidere blive begraensninger i visse omrader pa opdyrkning af lavtliggende
arealer og pa vanding i terre somre, hvilket vil reducere fordelene i disse regioner. Pa
grund af store usikkerheder og manglende viden omkring de forventede klimasendrin-
gers effekter pa samspillet mellem landbrug og milje er det ikke pt. muligt at gennem-
fore en samfundsgkonomisk beregning af disse effekter. Der er sdledes behov for en
malrettet forskningsindsats vedr. klimasendringernes effekter pa landbrug og miljg, for
der kan gennemfares kvalificerede skonomiske beregninger.

Skovbrug

Jget temperatur, zendret nedbgrfordeling samt eget stormrisiko vil have negative kon-
sekvenser for en raekke af de treearter og skovtyper, som findes i de danske skove. Isaer
vil nogle af de indfgrte naletrasarter vaere sarbare. Klimasendringerne kan derfor medfare
ustabile skove og skovded. Dette vil, alt andet lige, medfere produktionstab og tab af de
landskabelige, naturmaessige og rekreative vaerdier, som skovene bidrager med.

Skovens lange produktionstid, der for néletreser ligger mellem 50 og 80 ar og for lov-
traeer fra 80 og op til 150 &r betyder, at det allerede nu er nedvendigt uafheengigt af
klimascenarium at begynde at tilpasse sig klimazendringerne. Fra statslig side er der al-
lerede taget en raekke skovpolitiske virkemidler i anvendelse, som bidrager til, at skoven
og skovbruget bliver bedre rustet til at mgde klimasendringerne. Inden for disse rammer
vil den enkelte skovejer selv optimere sin drift.

Skovloven tilskynder til naturnaer skovdrift, idet den indeholder tilskudsordninger ret-
tet mod det private skovbrug, der bl.a. understetter anvendelsen af de mere robuste
lovtreearter og velegnede provenienser samt opbygningen af varierede skove bade ved
tilskud til god og flersidig skovdrift og ved skovrejsning. Endvidere stilles der i forbin-
delse med tildeling af statte til genplantning af skov efter stormfald bl.a. betingelser om,
at den nye skov ved sin struktur og sammenszetning af traearter opbygges til at modsta
hgje vindstyrker. Det er sdledes vurderingen, at der ikke umiddelbart er behov for en
aendret regulering pa omradet.

Driften af statsskovene, der omfatter ca. ¥4 af det danske skovareal, er et vigtigt skov-
politisk virkemiddel. Statsskovene er fra 2005 begyndt pa en omlaegning til naturnzer
skovdrift, som bl.a. bestar i @get anvendelse af bedre tilpassede traearter, sikring af den
genetiske diversitet og omlaegning til stabile skovdyrkningsmetoder. Med den nuvee-
rende omlaegningshastighed vil 50 % af statsskovene vaere omlagt omkring 2050. Om-
laegningen vil blive revurderet inden for de kommende 10 &r bl.a. i lyset af ny viden om
klimaudviklingen, traearternes trivsel mv.

Der er behov for en informationsindsats rettet mod private skovejere for at fremme om-
laegning af ogsé de private skove til naturnaer skovdrift.

Nar der er skabt starre klarhed om klimascenarierne, vil der vaere behov for at analysere

indsatsen for at omleegge dansk skovbrug til naturnaer skovdrift. S&danne analyser vil
bl.a. indga i revurderingen af omleegningen af statsskovene til naturnaer skovdrift.
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3.6 Fiskeri

Stigende vandtemperatur kan sammen med gget nedber og afstremning fra land, aen-
drede vindmenstre og forsuring af havene fore til 2endringer i de marine gkosystemers
struktur og funktion. Nogle arter vil fa fordele af klimazendringerne, mens andre vil blive
begreenset i deres vaekst og overlevelsesmuligheder. £ndrede klimaforhold kan betyde,
at truede arter og bestande vil f4 vanskeligere ved at klare sig. Laks og grred, hvis seg
og larver opholder sig i vandlgb, vil veere mere udsatte for temperaturaendringer end
andre arter. Varmere vand kan endvidere fremme forekomsten af nye typer af sygdoms-
fremkaldende bakterier og toksiske alger, som kan true fiske- og skaldyrbestandene
samt fadevaresikkerheden. Dette geelder ogsa det marine opdreet af regnbuegrreder. |
sidste instans kan opvarmningen betyde ophgr af saltvandsopdraet af regnbuegrred i
danske farvande.

Fiskerierhvervet forventes at udvikle nye redskaber, fiskemetoder og badtyper i takt med
aendrede fiskerimuligheder. £ndringer i savel fiskeriflade som landanlaeg kan ikke plan-

leegges pa forhand, hvilket kunne pege i retning af en mere fleksibel investeringsstrategi
i erhvervet, fx ved oget anvendelse af mobile forarbejdningsanlaeg.

Tilpasning og udvikling af nye forvaltningssystemer kan ske inden for det eksisterende
internationale samarbejde om forvaltning af fiskeriet og de marine gkosystemer. Fx vil
de nuveerende reguleringsmetoder med hovedvaegt pa kvoter kunne vise sig at veere
utilstraekkelige til forvaltningen af nogle bestande, ligesom indvandringen af nye arter
ogsé kan betyde, at der vil blive behov for andre forvaltningsmetoder og dermed ogsé
en anden type biologisk radgivning.

For at styrke videngrundlaget vil der vaere behov for at udvikle opdaterede veerktojer
(modeller og databaser), der kan bruges til at kvantificere og kvalificere betydningen af
klimazendringer for havets fodekaeder, okosystemer, fiskebestande og en baeredygtig
udnyttelse af disse.

Formidling af aktuel viden om karakter og omfang af klimazendringer til savel fiskerier-
hvervet som det administrative/politiske niveau vil vaere centralt, saledes at relevante
klimatilpasningstiltag kan teenkes ind i svel den ad hoc tilpasning, som erhvervet selv
foretager (fx eendrede redskabstyper, fiskemetoder) som den planlagte regulering af om-
radet (fx ved revision af kvoter).

Der vil veere behov for at gennemfere samfundsgkonomiske analyser pa flere omrader.
Opvarmningen kan dels medfere storre omkostninger for opdraet af regnbuegrred via en
negativ pavirkning af havmiljeet. Opdraet af denne art kan ikke pa kort sigt erstattes af
opdreet af andre arter. Der vil ogséa veere behov for at vurdere den gkonomiske situation i
forbindelse med en omstilling af fx industrifiskerisektoren fra den nuveerende afhaengig-
hed af tobis i Nordsgen. En problemstilling der selvfelgelig ogsé geelder andre fiskerier.
Da forvaltningen af fiskerisektoren i langt overvejende grad foregar i et internationalt
samarbejde vil der veere behov for at beregne de samfundsgkonomiske konsekvenser af
at justere reguleringssystemerne for at optimere udbyttet af eksisterende og fremtidige
bestande under andrede klimaforhold.
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Langbladet Soldug er en typisk, men i Danmark sjeelden, hajmoseplante, som i dag befinder sig taet pé sin sydlige
udbredelsesgraense. Klimaforandringen kan bringe denne i yderligere fare for at forsvinde fra Danmark.
Foto: Peter Brandt.

3.7 Natur og naturbeskyttelse

Allerede i dag ser vi, hvordan den vilde danske natur pavirkes af eendringerne i klimaet.
Tendensen ma forventes at fortsaette i takt med klimasendringerne. Naturtyper, gkosy-
stemer og arter pavirkes forskelligt af klimafaktorerne, men vi kan overordnet skelne
mellem tre typer klimaeffekter: 1) gget biologisk produktion som folge af temperaturstig-
ningen og en laengere vaekstsaeson, 2) aget neeringsstofbelastning og dermed oget til-
groning og oget iltsvind i farvandene, som felge af oget nedber og aendret nedbgrsmon-
ster, og 3) @get erosion og oversvemmelse af lavvandede kyster, strandenge og adale
som felge af vandstandsstigninger, aget nedber og aendret nedbgrsmenster. Effekterne
vil generelt betyde, at en raekke naturtyper og arter svaekkes, forsvinder eller udder,
fordi de ikke har mulighed for at sprede sig til andre omrader eller tid til at tilpasse sig.
@kosystemerne vil blive mindre stabile og dermed mere sérbare fx over for invasive ar-
ter, sygdomme og aendrede konkurrenceforhold mellem arterne. Opfyldelse af fastlagte
malsastninger for natur- og vandkvalitet vil dermed blive udfordret og kraeve en saerlig
indsats.

Naturen har et stort potentiale for at tilpasse sig forudsat, at der er tid, plads og mang-
foldighed nok. Gennem tiden har naturen enten tilpasset sig de andrede livsvilkar, eller
den er gaet under. Rammerne for naturens tilpasning kan forbedres ved en planlagt
indsats, fx i naturforvaltningen, i den fysiske planleegning eller indsatsen i sektorer, der
pavirker naturen. Naturen bliver dermed mere robust og tilpasningsdygtig over for kli-
maaendringerne.
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Klimatilpasningen i alle sektorer bar ske p& en made, der tager hensyn til natur og miljg.
Der ber foretages en vurdering af, om de eksisterende ordninger for miljgkonsekvens-
vurderinger, fx SMV (Strategisk Miljgvurdering) og VVM (Vurdering af Virkninger pa Mil-
joet) er tilstreekkeligt daekkende set ud fra et klimatilpasningsperspektiv, eller om der bor
ske aendringer. Der ber ligeledes udarbejdes vejledning til brugerne af disse ordninger
vedr. klimaaspekterne. Desuden bor det sikres, at eksisterende love og reguleringer
vedr. benyttelse og beskyttelse af naturen tager hgjde for klimaaendringernes effekter.

En reekke indsatser pa naturforvaltningsomradet med stor betydning for klimatilpasnin-
gen er allerede sat i gang og ber fortsat have prioritet. Det geelder seerligt: 1) omlaegning
af udvalgte adale til naturlige vadomrader med ekstensiv drift og pleje ud fra en samlet
plan, hvori klimatilpasning indgér blandt en reekke andre hensyn, 2) malretning af vir-
kemidler pa en raekke omrader, fx fredning, Natura 2000 planleegningen og vandplan-
leegningen, naturgenopretning, stetteordninger med henblik pa realiseringen af bedre
sammenhaeng i naturen, 3) den handlingsplan om invasive arter, der snarest vil blive
offentliggjort af Miljgministeriet, hvori bl.a. vil indg& analyser af behovet for indsats i ly-
set af klimaaendringerne, forslag til forebyggende indsatser, forslag til indsats i relation
til kendte invasive arter samt forslag til fordeling af opgaverne med gennemfarelsen af
indsatserne.

Klimaforandringernes betydning for tilstanden i vores vandomréder vil labende blive
vurderet i lyset af ny viden med henblik pa tilpasning af den nedvendige indsats for at
opfylde fastlagte miljgmal, fx malsaetningen om at iltforholdene er tilstreekkeligt gode til,
at det marine gkosystem fungerer. Vandrammedirektivets relativt korte tidsskala for vur-
dering af miljgmalenes opfyldelse i forhold til klimaeffekternes lange tidsperspektiv giver
tilstreekkeligt grundlag for i tide at kunne ivaerkszette en indsats, der ogsa tager hejde
for klimaeffekterne.

Der vil veere behov for information og vejledning til kommunerne om grgnne korridorer
og okologiske sammenhaenge til brug i bl.a. planlaegningen ligesom information til myn-
digheder og offentlighed om invasive arter, og hvordan vi kan sikre, at disse ikke vinder
indpas i naturen.

Der vil veere behov for gkonomiske analyser pa en raekke omrader, herunder: 1) omkost-
ninger og gevinster ved at fremme naturens egen klimatilpasning gennem planlaegning
og regulering, som fx resulterer i mindre fragmentering, sikring af spredningskorridorer
og reduktion af en reekke eksisterende stressfaktorer, 2) natur- og miljgneutral klimatil-
pasning i sektorer, som har vaesentlig betydning for naturen, fx landbrug, skovbrug og
kystforvaltning, 3) prisseetning af den raekke goder og ydelser fra naturen, som ikke pris-
saettes ved at blive omsat pa et marked, som fx fortynding af luftforurening, vandrens-
nings- og jordtilbageholdelse, samt modeller for beregning af de samfundsgkonomiske
fordele og omkostninger i naturforvaltningen.

3.8 Planlaegning af den fremtidige
arealanvendelse

@get nedbaer, sendret nedbgrsmenster samt stigende vandstand i havet og dermed ogsa
stigende vandstand i fjorde og aer vil age vanskelighederne ved afvanding af lavtlig-
gende omrader, seerligt i kystzonen, hvor omkring 43 % af Danmarks befolkning bor.
Hovedparten af Danmarks ca. 250.000 sommerhuse og 73 % af campingpladserne

er beliggende indenfor 3 km kystnaerhedszonen. Desuden kan ggede vandmaengder
resultere i jordskred (fx veje, Mans klint), hvilket kan fa indflydelse pé visse typer af infra-
struktur. Kraftigere storme, isaer om vinteren, kan @ge risikoen for mennesker, bygninger
og anleeg, ligesom det kan ege risikoen for oversvemmelser i lavtliggende omrader. Ge-
nerelt kan klimaaendringerne skabe savel problemer som muligheder, som pa leengere
sigt bedst leses/udnyttes via en hensigtsmaessig planleegning af arealanvendelsen, fx
ved at friholde visse omrader for beboelse og andre anlzeg.
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Med stigende vandstand og hejere stormfloder kan huse haevet pa sejler blive fremtidens norm i kystnaere omra-
der Her et eksempel fra Rome med udsigt til Vadehavet. Foto: Kuben Byg A/S.

Mange kommuner er allerede i gang med at tilpasse deres planlaegning til de forventede
klimaaendringer. Dette arbejde bor stottes og folges fra centralt hold, idet det ikke uden
videre kan antages, at kommuner, erhverv og borgerne selv har mulighed for at finde og
fortolke relevant information om klimaaendringerne. Private og offentlige bygherrer vil til
en vis grad kunne tilpasse deres beslutninger om bygge- og anlaegsarbejder til de sen-
drede risici og muligheder, som klimagendringerne medferer, hvis den relevante informa-
tion er til radighed. En vigtig informationskilde er kommuneplanleegningen, som derfor Ia-
bende begr afspejle og tilpasses de risici og muligheder, som falger af klimaaendringerne.

De statslige myndigheder vil labende vurdere, om der er behov for at udforme forudseet-
ninger for kommuneplanlaegningen. Dette kan fx indarbejdes i "Oversigt over statslige
interesser i kommuneplanlaegningen”.

Et vaesentligt sigte med statslige tiltag efter planlovgivningen kan vaere at begraense byg-
geri og anleeg i risikoomrader, hvor det ville kunne udlgse betydelige ekstraudgifter til af-
hjeelpning, fx kystbeskyttelse, digebyggeri, sikring af infrastruktur eller pumpning af vand.

Det bor Igbende sikres, at opdateret information om klimaudviklingen samt relevante
risikoanalyser, fx praesenteret pa kort, tilgdr kommunerne til brug i planlaegningen. Infor-
mationen stilles desuden til radighed for borgere og erhverv.

EU’s direktiv om vurdering og styring af risikoen for oversvemmelser (Oversvemmelsesdi-
rektivet), der tradte i kraft i 2007, indebeerer netop, at en sddan information tilvejebringes.

Medlemslandene skal inden udgangen af 2011 udpege de omrader, hvor der skennes at
veere en potentiel risiko for oversvemmelse. Udpegningen sker p& baggrund af en fore-
labig vurdering af risikoen for oversvemmelser, bl.a. som folge af klimagendringerne. For
hvert af de udpegede omrader skal der herefter — inden udgangen af 2013 - udarbejdes
kort, der bl.a. viser oversvemmelsesomfang og antal potentielle indbyggere, der vil blive
berort, potentielle miljg- og skonomiske skader.

Pa grundlag af disse kort udarbejder medlemslandene inden udgangen af 2015 risiko-

styringsplaner for oversvemmelser og fastseetter passende mal for styringen af over-
svemmelsesrisiciene.
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Planlovgivningen er séledes et vigtigt middel til at reducere de negative samfundsgko-
nomiske konsekvenser af klimaaendringer. Bestemmelserne om kystnaerhedszonen for-
udseetter allerede i dag tilbageholdenhed med nye byggeomrader ved de abne kyster.
De ansvarlige statslige myndigheder vil lsbende vurdere, om der er behov for at falge op
med yderligere begraensninger pa udleeg i truede omrader. Samfundsekonomiske analy-
ser vil her indga som en del af beslutningsgrundlaget.

3.9 Sundhed

Béade klima- og klimarelaterede adfeerdseendringer kan have betydning for sundheden.
Flere hedebglger kan betyde starre risiko for hedeslag og dehydrering, der i vaerste fald
kan veere livstruende. Iszer eeldre og syge, samt smé barn kraever ekstra opmaerksom-
hed, herunder i planleegningen af sundhedsberedskabet. En raekke infektionssygdomme
er relateret til klimatiske forhold. Z£ndret pollenproduktion som falge af mildere vintre
mv. kan betyde, at antallet af personer, der udvikler pollenallergi vil kunne stige, ligesom
symptomerne kan forveerres. Varmere somre vil give gget vaekst i toksiske alger samt i
visse havbakterier, der kan udgere en risiko for svaekkede personer. Dertil kommer, at
varmere somre med mere udeliv kan ege risikoen for bi- og hvepsestik, herunder livs-
truende allergiske reaktioner pa stikkene. Mere ekstrem regn kan fere til en storre ud-
ledning af sundhedsskadelige stoffer og mikroorganismer. Der kan veere en gget sund-
hedstrisiko forbundet med udseettelse for opblandet regn- og spildevand pa terreen og i
fx keeldre. Der kan bl.a. blive behov for at afklare, hvor leenge terraen skal std ubenyttet
hen, for det kan genanvendes som fx rekreativt omrade. Kombinationen af fugtigere
vintre, varmere somre og flere ekstreme regnskyl kan medfare flere fugtskader og vaekst
af skimmelsvampe i bygninger samt give starre forekomst af husstevmider i boliger med
heraf folgende helbredsproblemer.

Sundhedsberedskabet i regioner og kommuner inkluderer handtering af hedebaolger,
som kan suppleres med hjeelp fra familie og bekendte til hgjrisikogrupper. Initiativer til
@get overvagning af sygdomme relateret til klimaforandringer forventes at opsta i takt
med, at disse viser sig. Laengere pollensaesoner kan gge behovet for forebyggende me-
dicin herunder vaccinationer samt rddgivning omkring adfeerdsaendringer med henblik
pa at minimere eksponeringen for pollen. Andre relevante sektorer forventes at bidrage
m.h.t. forebyggelse og varsling af klimarelaterede sundhedsrisici, problemer med inde-
klima, allergener, drikkevand, badevand, fedevarer mv.

En eendring af overvagningssystemet for smitsomme sygdomme relateret til klimazen-
dringer kan evt. indebaere en mindre tilpasning af Bekendtgarelse om lsegers anmel-
delse af smitsomme sygdomme mv.

En udvidelse af tilbud om offentlige forebyggelses- og behandlingstilbud samt overvag-
ningssystemer kan blive relevant i forbindelse med flere hedebglger, aendret manster
for infektionssygdomme, stigende forekomst af allergier og ulykker samt eventuel oget
forekomst af hudkraeft i fremtidens klima.
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Med stigende vintertemperaturer og laengere vaekstsaeson forventes tidligere blomstring. Laengere pollensseson
vil @ge behovet for forebyggende og behandlende medicin. Foto: Maria Mikkelsen.

Klimaaendringerne kan give behov for om- eller opprioritering og justering af informa-
tionsindsatser inden for de omtalte omrader over for befolkningen generelt og over for
relevante grupper i fx kommuner og sundhedsvaesenet.

Der kan bl.a. veere behov for samfundsgkonomiske analyser af:

- eendret/@get overvagning og udbrudskontrol samt forebyggelse og behandling af for-
skellige infektioner, herunder sygdomme som skyldes skadedyr, insekter, bakterier.

- diagnostik, forebyggelse og behandling inkl. vaccination og forebyggende behandling
af pollen- og husstevmideallergi og evt. skimmelsvampeallergi.

3.10 Redningsberedskabet

Hyppigere og alvorligere storme, stormfloder, kraftige regnskyl, terkeperioder mv. kan
medfare behov for flere og mere ressourcekraevende indsatser og assistancer fra red-
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Hoje sommertemperaturer og langvarig torke oger risikoen for skov- og naturbrande. Mandskabskraevende
indsats fra redningsberedskabet under naturbrand i Stenbjerg Klit Plantage. Foto: Nordjyske Stifttidende/Klaus
Madsen.

ningsberedskabet. Redningsberedskabet kan indszettes ved sddanne haendelser for at
forebygge, begreense og afhjeelpe skader pa personer, ejendom og milje. Redningsbe-
redskabet kan endvidere assistere i spidsbelastningssituationer, hvor andre aktorer med
beredskabsansvar ikke fuldt ud er i stand til at handtere konsekvenserne. Det kan fx
dreje sig om leensning af overfladevand og anden afhjeelpning af storm- og vandskader,
slukning af flere naturbrande, redningsopgaver af forskellig art, samt indkvartering og
forplejning af ngdstedte og evakuerede personer. Hertil kraeves lobende overvejelser

og beslutninger mht. indkeb, udvikling, vedligeholdelse, sammensaetning og geografisk
placering af materiel.

En Igbende tilpasning i form af styrkelser p& materielomradet er allerede sket mange
steder, bl.a. som folge af orkanen i 1999 og efterfolgende episoder med storm, storm-
flod, kraftig regn, terke mv. Som eksempler kan naevnes pumper, afstivningsmateriel,
faldsikringsudstyr, mobile generatorer, koretgjer med forbedret vadeevne i oversvem-
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mede omrader, propper til kloakker, specialmateriel til brug ved naturbrande mv. Denne
udvikling forventes at fortsaette i bade det statslige og kommunale redningsberedskab
pa baggrund af observerede vejrhaendelser og forventninger til fremtiden.

Klimaaendringernes konsekvenser for redningsberedskabet afhaenger ogsa af bered-
skabsplanleegning, forebyggelse og indsatskapacitet i andre sektorer. Ifolge bered-
skabslovens § 24 skal de enkelte ministre hver inden for deres omrade planlaegge for
opretholdelse og videreforelse af samfundets funktioner i tilfaelde af ulykker og katastro-
fer.

Beredskabsstyrelsen vil lobende inddrage tilgaengelig viden om klimazendringer og
ekstreme vejrhaendelser i forbindelse med materielanskaffelser i det statslige rednings-
beredskab. Beredskabsstyrelsens materielinvesteringsplaner pa det logistiske omrade
frem til 2011 inkluderer bl.a. forslag om at sikre, at specialkeretgjer som anskaffes
fremover har en kapacitet til at blive indsat i omrader med vanddybder pa op til 120 cm.
Beredskabsstyrelsen vil endvidere videreudvikle sin internationale bistandskapacitet i de
kommende &r. Denne kapacitet vil ogsa kunne anvendes ved nationale heendelser, her-
under ekstreme vejrhandelser.

Beredskabsstyrelsen vil ligeledes bidrage til, at viden om klimaaendringer og ekstreme
vejrheendelser inddrages i den risikobaserede dimensionering af de kommunale red-
ningsberedskaber og i kommunernes beredskabsplanlaegning. Processen kan bl.a.
fremmes gennem styrelsens generelle vejledning og radgivning, tilsynsbesog, kurser og
radgivning. Specifikke tiltag (indkeb mv.) pad materielomradet besluttes selvstaendigt af
det statslige redningsberedskab og de kommunale redningsberedskaber. Der er dog i
Beredskabsstyrelsens regi nedsat et logistisk koordinationsudvalg, som kan sikre god
gensidig dialog mv.

De ovennaevnte og andre handlemuligheder vil bidrage til en forsvarlig materielres-
source til brug ved ekstreme vejrhaendelser ved de kommunale redningsberedskaber, de
kommunale stottepunkter, de statslige regionale beredskabscentre og frivilligcentrene (i
Hedehusene og Herning). Det ber i den forbindelse understreges, at hovedparten af ma-
teriellet har en levetid (ca. 10-15 ar), som er kortere end perioden, for de mere dramati-
ske konsekvenser af klimazendringer forventes at sl& igennem. Planlzegningshorisonten
er relativt kort, og der skal tages hensyn til fremtidig teknologisk udvikling. Det er derfor
vigtigt at undgéa potentielle fejlinvesteringer, og en ad hoc tilpasning vurderes mere hen-
sigtsmaessig end myndighedsdrevet planlagt tilpasning over en laengere tidshorisont.

3.11 Forsikringsmassige aspekter

Vejrlig og klimapavirkninger er kerneforretningsomrader for forsikringserhvervet. Forsik-
ringsselskaber beregner risikoen, saetter en pris for at ville deekke den, spreder efter-
folgende sin risiko ud over hele verden via genforsikring og yder erstatning for skader,
nar de sker. Bliver vejret og konsekvenser af klimaforandringer mindre forudsigelige,
reduceres mulighederne for at forudsige skaderne og dermed prisfastsaettelsen og gen-
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forsikringsmulighederne ligeledes. | veerste tilfeelde bliver prisfastseettelse af forsikringer
umulig, sdledes at der ikke kan tegnes forsikringer mod “vejrligskader”.

Forsikringer pa ejendom og lgsere er i sin natur kortvarige - typisk 1-arige - der fornyes
arligt, mens virkningen af den globale opvarmning er meget langsigtet. De danske kli-
mascenarier angiver, at den maksimale vandstand kan stige op til 105 cm frem til ar
2100 svarende til godt 1 cm pr. ar. Det betyder, at de skonomiske virkninger af eksem-
pelvis vandstandsstigningerne eller flere og kraftigere storme viser sig gradvist i forsik-
ringsselskabernes regnskaber og saledes, hvis ikke prisen pa forsikringen forinden er
blevet justeret, vil fordrsage gradvise preemiestigninger i de arlige forsikringspraemier.

De forsikringsmaessige konsekvenser af klimaforandringer (fx hejere temperaturer, oftere
og kraftigere regnskyl, hyppigere og maske kraftigere storme samt aendring af det ge-
nerelle havniveau) har ikke vaeret genstand for systematiske undersogelser fra danske
forsikringsselskabernes side. Internationalt har der derimod i de senere ar veeret storre
opmeaerksomhed om de forsikringsmaessige problemer affedt af klimaforandringer. Det
kan samtidig konstateres, at arbejdet er i sin indledende fase og kun har affedt f& prakti-
ske initiativer (fx Insurance Scheme AquaPol i Holland, som tilbyder forsikringsdaskning
mod skader forarsaget af "rain storm”).

Hertil kommer, at der er forskellige mader at sikre sig mod vejrligskader pa. Saledes er
der lande i Europa, der daekker skader som folge af oversvemmelser via privattegnede
forsikringsordninger, mens andre lande baserer sine erstatningslesninger pa sterre of-
fentlig involvering, og selvom det ikke pavirker skadernes starrelse, er der vaesentlige
og afgerende forskelle at tage hensyn til. Eksempelvis skal private forsikringsselskaber
have mulighed for at prisfastsaette produkter og styre sin skonomiske eksponering. Det
stiller krav til omhyggelig registrering af skader, som kan vaere saerdeles vanskelig at
sikre, safremt regningen betales via skatter.

Kraftigere og hyppigere storme og storme fra andre retninger, end vi har set hidtil, udger
et anderledes risikoelement. Rammes de store internationale genforsikringsselskaber

af skader andre steder i verden kan det smitte af p& de danske forsikringsselskabers
muligheder for at genforsikre danske risici. Derfor kan udvikling af nye finansielle instru-
menter til risikooverforsel mellem forskellige skonomiske sektorer komme pa tale.

| det omfang forsikringsselskaberne undtager deekning af skader forarsaget af klimafor-
andringer vil det fremga af forsikringspolicerne. Hvis omfanget af undtagelser tager til,
vil det veere vigtigt at informere mere bredt herom.

Den viden forsikringsselskaberne (savel de direkte tegnende som reassuranceselska-
berne) har i dag om de gkonomiske folger af klimaforandringer i fremtiden er man-
gelfuld, og specielt savnes der flere relevante data og modeller til at fastsaette prisen.
Herunder vil tarifering ud fra forventet udvikling kunne komme p4 tale, ligesom udvikling
af nye finansielle instrumenter til risikooverforsel bliver aktuel. | det omfang forsikrings-
selskaberne undtager dzekninger, vil det kunne blive relevant pé sigt at se skaderne i en
samfundsmaessig sammenhaeng, uanset om de er daekket af en forsikring eller ikke.
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En ny digital hejdemodel udger et vigtigt grundlag
for planlaegning af fremtidens arealanvendelse.
Kortet viser de bla soer og detaljer i landskaber,
der kan oversvemmes. Kortgrundlag og grafik:
Kort- og Matrikelstyrelsen.

Portal for klimatilpasning

For at give det danske samfund mulighed for at foretage en rettidig tilpasning til klima-
aendringerne — savel ad hoc som planlagt — er det vigtigt, at der er lettilgeengelige oplys-
ninger til rddighed om de forventede klimagendringer for hvert af de valgte klimascena-
rier. Det sikres ved etablering af en klimatilpasningsportal p& Internettet, hvor der bliver
adgang til alle oplysninger om klimazendringerne. Da der i forbindelse med overvejelser
om klimatilpasningstiltag ogsa vil veere behov for en reekke gvrige oplysninger, skal
disse oplysninger ligeledes placeres pa portalen.
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4.1 Klimadata, oceanografiske data,
grundvandsdata og geodata

Tilpasning til klimaaendringerne forudsaetter, at der er de bedst mulige oplysninger til
radighed om de fremtidige klimasendringer. Klimazendringerne beskrives ved hjeelp af en
reckke klimavariable, og da klimasendringerne ogsa pavirker de danske farvande, skal
der ligeledes tilvejebringes oplysninger om de oceanografiske variables udvikling i frem-
tiden. Da mange beslutninger om klimatilpasning ogsa har et feelles behov for en reckke
andre data, skal de ogsa geres tilgeengelige pa portalen.

Langt de fleste beslutninger om klimatilpasning vedrerer en bestemt lokalitet. Det er
derfor vigtigt, at der ved datasegning pa portalen tages udgangspunkt i en bestemt
lokalitet, som giver adgang til alle data for lokaliteten. Der vil derfor blive behov for at
anvende et ensartet flles geografisk grundlag. Derved vil data effektivt kunne sam-
menstilles og anvendes pa tveers af geografiske og administrative graenser, hvilket har
stor betydning for den nytte, man kan have af dem i klimatilpasningssammenhzeng.

Klimadata

Klimadata omfatter en raekke malte starrelser sdsom temperatur, nedber og vind samt
analyser af disse data i form af fx antal hedebglger, varigheden af hedebglger, veekstsae-
sonens leengde, fordampning, antal degn med frostpunktspassager, storste nedbersum
over en given periode, leengde af tarkeperioder, afstramning, grundvandsdata, ekstrem-
fordelinger af sne og sterste vindhastighed. Hertil kommer malinger af afstremning og fx
pollen.

Hvis den fremtidige udvikling af disse og andre data skal fastlaegges, skal de globale kli-
mamodeller nedskaleres. Der skal séledes foretages beregninger i et langt mere fintma-
sket net for at blive brugbart pa regionalt og om muligt lokalt niveau. DMI og DMU har

udfert nogle af disse beregninger, men det er et arbejde, der skal fortsaettes og udvides.

Grundvandsdata

Grundvandsdata findes i dag. Med det eksisterende data- og modelgrundlag er man

i stand til overordnet at belyse effekter af klimazendringerne pé nationalt men ikke de-
taljeret pa lokalt niveau. Behovet for videreudvikling af grundvandsmodeller er séledes
afheengigt af, hvilke problemstillinger der skal belyses samt i hvilken skala. Grundvands-
modeller kan levere en raekke relevante variable, som fx grundvandskoter og afstrem-
ningsdata.

Oceanografiske data

Oceanografiske data omfatter malte sterrelser sdésom middelvandstand, havtemperatur,
salt- og iltindhold, overfladestrom, stormflodshgjder og isudbredelse samt analyser i
form af fx 20, 50 eller 100 ars haendelser for vandstand, maksimal isudbredelse og sig-
nifikant balgehgjde.

For at beregne fremtidige aendringer i de oceanografiske data er der behov for beregnin-
ger med en stromningsmodel, en bglgemodel og eventuelt en gkologisk model. Bolge-
modellen giver bolgehgjde samt varighed af rolig periode. Stremningmodellen giver ud
over havstramme ogsa vandstand, temperatur og salinitet, laggreense mellem mere og
mindre salt vand, isforhold, samt saltindstremningen til Jstersgen. Neeringssaltkoncen-
tration og iltsvind beregnes med den okologiske model.

Geodata

Geodata omfatter geografiske data sdsom stednavne, bygninger, veje, adresser og ma-
trikuleere parceller. Til en lang raekke beslutninger, hvor klimaudviklingen indgar i beslut-
ningsgrundlaget, er der behov for flere af disse geodata.
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Danmark er ndet langt i opbygningen af dette geografiske grundlag til brug inden for

fx miljg, sundhed, transport, landbrug og beredskab. De geodata, der er nadvendige i
forbindelse med klimatilpasningsstrategien, findes derfor allerede hos statslige og kom-
munale myndigheder.

Desuden er der iveerksat et samarbejde mellem staten og kommunerne om den offent-
lige kortlaegning. Her fastlaegges rammerne for et samarbejde mellem kommunerne og
staten om et feelles geografisk grundlag for en malrettet offentlig forvaltning. Driftsorga-
niseringen af samarbejdet forventes endeligt etableret i 2008. Der stiles efter, at det feel-
les geografiske grundlag er landsdackkende i 2010.

En del af dette geografiske grundlag er en digital hgjdemodel af en ngjagtighed og
kvalitet, s den kan udgere en trovaerdig basis for fx udpegning af risikoomrader i for-
bindelse med stigning i havvandstanden. Regeringen onsker at gere en forbedret digital
hejdemodel tilgeengelig for den offentlige sektor. En ny landsdaekkende hgjdemodel for-
ventes at veere tilgeengelig for staten og visse kommuner senest ultimo 2008.

4.2 Gxldende normer og vejledninger

Som en del af den lgbende klimatilpasning tilpasses normer og vejledninger til de for-
ventede klimazendringer. Pa portalen skal der linkes til de til enhver tid gaeldende nor-
mer og vejledninger,

4.3 Beregningseksempler og cases

Mange overvejelser om klimatilpasningstiltag vil g& igen fx fra kommune til kommune
eller inden for samme gruppe af erhvervsdrivende. Der kan derfor udarbejdes en raekke
eksempler pa typiske beregninger eller cases, som grupperes pa portalen efter tema. Et
eksempel p& en case er angivet i boks 1.

Analyse af oversvemmelsesrisikoen i Aalborg og Roskilde

Et eksempel pa et klimatilpasningstiltag, der vil g& igen i en raekke kommuner, er tilpasningen af aflobssy-
stemerne til de storre nedbersintensiteter i fremtiden. Miljestyrelsen har til illustration af denne problematik
faet udarbejdet analyser af oversvemmelsesrisikoen i Aalborg og Roskilde. Projektet blev primaert gennem-
fort som en workshop med udvalgte eksperter inden for trafik, grenne omrader, byplanleegning og aflgbssy-
stemer fra de to kommuner. Fremgangsmaden har vist sig at give et robust og handlingsanvisende resultat.
Blandt hovedkonklusionerne skal naevnes:

e Safremt kommunerne felger de geeldende anbefalinger for kloakdimensionering (Spildevandskomitéens
Skrift 27) vil klimagendringerne kunne handteres inden for aimindelig renovering/udbygning. Der er dog i
de fleste kommuner en raekke hot spots, som ber underseges naermere.

¢ Indgreb mod oversvemmelse af keeldre kan mest optimalt leses af de enkelte lodsejere i form af hgjvands-
lukker, pumper eller lignende.

¢ Der skal teenkes bredt og tveergéende i kommunerne, séledes at muligheden for at nye anlazeg som fx
rekreative omrader og fritidsaktiviteter (parker, fodboldbaner mv.) kan fa en dobbeltfunktion som midlerti-
dige vandreservoirer i forbindelse med kraftige regnskyl.

e Et stigende havniveau vil vaere kritisk for de fleste kystnaere byer. Dette forventes dog ikke at blive aktuelt
inden for de naeste 10 ar. Der ber derfor saettes fokus pa at sikre, at byudviklingen i disse omrader tager
hejde for de klimazendringer, der kommer pé lzengere sigt.
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4.4 Beslutningsprocessen og oekonomiske
analysevarktojer

En beslutning, hvor den fremtidige klimaudvikling indgar, afviger i princippet ikke fra an-
dre beslutninger, der skal treeffes pa et usikkert grundlag. Alligevel vil det veere naturligt
péa portalen at placere paradigmer for, hvordan en beslutningsproces kan struktureres.
En raekke gennemarbejdede eksempler inden for forskellige sektorer i samfundet vil
ogsa kunne medvirke til at anskueliggere de forskellige faser i processen. Det hele byg-
ges op som et hjeelpeveerktaj, der er designet til at guide brugeren igennem hele pro-
cessen fra at forstd, hvad klimazendringer er, til at kunne integrere konsekvenserne af
disse i beslutningsprocesserne.

Da de fleste beslutningsprocesser vil kraeve, at der undervejs bliver gennemfart en
reekke skonomiske analyser, vil der pa portalen blive placeret et katalog med en beskri-
velse af en raekke okonomiske analyseveaerktojer med hensyn til isser deres muligheder
0g begraensninger.

4.5 Information om forskning og udvikling

Det skal pa portalen veere muligt at finde information om den nyeste forskning og ud-
vikling inden for klimatilpasning i og uden for Danmark. Artikler og rapporter hagrende til
gennemfarte projekter skal veere tilgeengelige her, og igangvaerende projekter skal prae-
senteres eventuelt med link til projektets hjemmeside.

Med tiden vil der blive gennemfart en rackke konkrete klimatilpasningstiltag. Oplysninger
om disse tiltag skal kunne findes pa portalen opdelt efter emne. De danske tiltag vil bli-
ve suppleret med beskrivelser af szerligt interessante udenlandske klimatilpasningstiltag.

4.6 Portalens forankring og drift

Klimatilpasningsportalen forankres i det tveergdende Koordinationsforum for Klimatil-
pasning og drives af videnscentret, jf. kapitel 6. Portalen skal synliggeres og udvikles,
sa den fremstar som en hovedindgang for savel borgere, myndigheder, erhvervsliv som
specialister, som gnsker opdaterede oplysninger om og til brug for klimatilpasningen i
Danmark.
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5. Forskningsfaglig strategi

Klimagendringerne vil nu og i fremtiden pavirke store dele af det danske samfund. Pa
det samfundsmaessige plan er der behov for mere og bedre viden om klimaforandrin-
gerne, hvordan de pavirker os nu og i fremtiden, og frem for alt hvordan vi imedegar
disse udfordringer. Derfor er det vigtigt, at dansk klimarelateret forskning praeges af
staerke og mere fagligt sammenhaengende forskningsmiljoer, der kan bidrage med og
samordne den ngdvendige viden om hvordan vi imadegér klimaasndringerne bedst og
mest effektivt. Der er sdledes behov for en forskningsfaglig strategi.

Malet med en forskningsfaglig strategi for klimatilpasning er at saette fokus pa den frem-
tidige forskningsindsats pa klimatilpasningsomradet. Samtidig skal strategien illustrere,
hvordan forskning inden for klimatilpasning kan styrke det danske samfunds muligheder
for at tilpasse sig klimaforandringerne.

5.1 Dansk klimaforskning

Forskning péa klimaomradet herunder ogsé forskning i klimatilpasning omfatter en lang
reekke meget forskelligartede problemstillinger. Forskningen er ofte kendetegnet ved at
veere tveerdisciplineer og traekker derfor ofte viden fra flere forskellige fagdiscipliner. Pa
tveers af de traditionelle forskningsdiscipliner kan klimaforskningen i Danmark groft op-
deles i fem hovedomrader:

Grundlaeggende videnbaggrund
Konsekvenser/effekter af klimasendringer
Tilpasning til klimazendringer

Begraensning af menneskeskabte klimaaendringer
Robusthed, usikkerhed og syntese.

Forskning inden for omraderne grundlzeggende videnbaggrund og konsekvenser/effek-
ter af klimazendringer har ofte en grundvidenskabelig karakter, og omhandler bl.a. for-
staelsen af klimasystemet, okosystemernes struktur og funktion i relation til klimavariati-
oner, samt de generelle klimatiske og miljgmeessige konsekvenser af gget drivhuseffekt.

Inden for omradet begreensning af menneskeskabte klimazgendringer har forskningen ofte
et mere anvendelsesorienteret praeg og er bl.a. rettet mod at finde metoder og teknikker
til begraensning af klimagendringerne primaert i relation til energisystemerne og energi-
besparelser generelt. Medens forskningsomrédet robusthed, usikkerhed og syntese bl.a.
drejer sig om klimascenariernes realisme og anvendelighed, hvilket er af stor betydning
for udvikling af lesninger vedrgrende klimatilpasning.

Forskning inden for tilpasning til klimasendringer, som er omdrejningspunktet for denne
strategi, daekker et meget bredt felt af forskellige problemstillinger. Forskningen er ofte
rettet mod at udvikle teknikker og metoder til at undga negative effekter af klimasen-
dringerne — og at udnytte mulige positive potentialer. Det kan eksempelvis dreje sig om
udvikling af planter, der er modstandsdygtige over for torke eller sggede nedborsmaeng-
der, sikring af bygninger under ekstreme storme eller udvikling af nye metoder til kyst-
beskyttelse. Tilpasningsforskningen har ofte en additionel karakter ift. den forskning,
der i gvrigt foregdr inden for det pageeldende fagomrade fx sundhedsomrédet. Dvs. at
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tilpasningsspergsmalet ofte integreres i den gvrige forskning eller indgar som en ekstra
dimension i forskningen. Herudover omfatter tilpasningsforskningen ogsa udvikling af
metoder og redskaber til vurdering af samfundsekonomiske konsekvenser af tilpas-
ningsinitiativer og tilpasningsstrategier samt til udvikling af forvaltningsveerktgjer.

Der er i mange tilfelde et betydeligt overlap mellem de fem forskningsomrader. P&
samme made er der i visse tilfeelde en stor afhaengighed mellem de forskellige forsk-
ningsomrader. Dvs. at viden, som oparbejdes pa ét omrade, ofte er en forudsaetning for
forskning pa et andet omrade. Det er bl.a. tilfeeldet, nar det handler om forskning i til-
pasning til klimasendringer, som i hgj grad er afhaengig af den forskning som finder sted
pé de gvrige forskningsomrader. Forskning i klimatilpasning bygger i mange tilfzelde pa
vurderinger og modeller for den fremtidige klimaudvikling, herunder vurderinger af usik-
kerheder i forudsigelser om fremtidens klimazendringer.

5.2 Fokus pa klima- og klimaforandringer

Gennem det seneste 20-30 &r har der vaere en stigende forskningsmaessig interesse for
klimaspergsmalet. Det har bl.a. resulteret i, at der er opbygget en raekke velfungerende
og steaerke danske forskningsmiljoer, som har bidraget med viden om klimaet, klimaaen-
dringerne, energibesparelser, ny teknologi, men kun i mindre omfang har beskeaeftiget
sig med tilpasning af det danske samfund til fremtidige klimazendringer.

Pa en raekke omrader har forskningsindsatsen bidraget vaesentligt til forstaelsen af kli-
maproblemet bade nationalt, regionalt og globalt. En kortleegning fra 2003 viser sdledes,
at der samlet set er beskeeftiget 189 fuldtidsforskere og 63 Ph.D. studerende inden for
den danske klimaforskning.

Finansiering af klimaforskningen

En betydelig del af forskningsindsatsen pa klimaomradet har veeret finansieret gen-
nem forskningsinstitutionernes basisbevillinger samt private fonde og midler fra EU’s
forskningsprogrammer. | takt med den ggede fokus pé klimaforandringer, er der bnet
en reekke muligheder for at fa stette til klimarelateret forskning gennem en bred vifte af
forskellige forskningsprogrammer/forskningsradsmidler (se tekstboks).

Forskningsprogrammerne og forskningsradsmidlerne er i de fleste tilfeelde ikke snaevert
rettet mod klimaomradet, men giver mulighed for, at de enkelte forskere og forskergrup-
per kan opna stette til forskning pa klimaomradet. Det er bl.a. tilfeeldet for de tematise-
rede strategiske forskningssatsninger inden for bl.a. sundhed, miljg, energi, fiskeri og
landbrug, som blev etableret i forbindelse med en aftale i 2006 om globaliseringsrads-
midlerne. P4 samme méde findes der et antal forskningsrad og forskningsprogrammer,
som ogsé giver mulighed for at statte den klimarelaterede forskning. Et andet eksempel
er den tematiske satsning pa havforskning under Det Strategiske Forskningsrad, som
bl.a. stetter forskning omkring effekterne af klimazendringerne pé det marine gkosystem
og bestandsudvikling.
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Forskningsprogrammer og forskningsrad med relevans for dansk
klimaforskning

Det Frie Forskningsrad:

Forskningsrad for Natur og Univers (FNU) daekker forskning rettet mod grundvidenskabelige spergsmal
inden for naturvidenskab. Pa klimaomradet har FNU i 2006 bl.a. stettet et af Galathea-ekspeditionens pro-
jekter om kulstofkredslebet.

Forskningsrad for Teknologi og Produktion (FTP) stetter grundvidenskabelig forskning inden for det
tekniske og jordbrugsvidenskabelige omrade, og har inden for de seneste ar stottet flere klimaforsknings-
projekter.

Det Strategiske Forskningsrad:

Havmiljoforskning: Der er fra 2007 afsat 20 mio. kr. til havmiljgforskning i 2007/08. Der er bl.a. fokus pa
betydningen af menneskeskabte aktiviteter og aendrede klimatiske forhold i forhold til havmiljoets fysiske,
kemiske og biologiske forhold.

Miljeteknologi: Der er fra 2007 afsat 32 mio. kr. til forskning inden for miljeteknologier. Pa klimaomradet er
der bl.a. fokus pa forskning inden for begraensning af menneskeskabte klimazendringer i form af udvikling af
miljoteknologier der kan bidrage til at reducere udledningen af de vaesentligste drivhusgasser.

Vand som ressource og element i naturens kredsleb. Der er afsat 52 mio. i 2007/08 til forskning, som
bl.a. kan have relevans for klimaforskningen. Det drejer sig bl.a. om forskning inden for styring og forvalt-
ning af drikkevand, brugsvand og spildevand, teemning af vand (flodbglger, oversvemmelser), hydrologiske
modeller, procesteknologi, sensor- og IT-teknologi til opsamling og transmission af feltdata m.m.

Sunde og sikre fodevarer. Der er afsat 39 mio. kr. i 2007. Der er bl.a. fokus pa infektionssygdomme hos
mennesker og dyr (herunder ogsa bekeempelse af infektionssygdomme).

Fodevareministeriet:

Et af indsatsomréderne under ’'Fodevareforskningsprogrammet 2006’ saetter fokus pa forskning rettet mod
klimatilpasning inden for jordbruget. Der er over en firedrig periode afsat 32, 8 mio. kr. til programdelen
"Klima, jordbrug og miljo”.

Grundforskningsfonden

giver bl.a. stette til opbygning af grundforskningsmiljeer af meget hgj international klasse. Fonden har i
2007 stottet "Center for Interglacial Climate” med omkring 50 mio. kr.

Oget klimaforskningsindsats

Inden for det seneste ar er der taget en reekke initiativer, som vil styrke dansk klima-
forskning. Det drejer sig bl.a. om etableringen af et grundforskningscenter til omkring 50
mio. kr. inden for klima- og iskerneforskningen pa Niels Bohr Instituttet (se tekstboks).
Herudover har regeringen i forbindelse med det internationale polarar afsat 60 mio. kr.
til en reekke forskellige forskningsprojekter. En vaesentlig del af den arktiske forskning er
knyttet til klimaomradet og klimaspergsmalet. Det ma derfor anses for sandsynligt, at en
betydelig del af disse forskningsmidler vil blive anvendt til klimarelateret forskning.
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Under Fadevareforskningsprogrammet for 2006 er der primo 2007 bevilget omkring 20
mio. kr. i lebet af arets forste maneder til en raekke konkrete klimarelaterede forsknings-
projekter. Det er eksempelvis givet stette til en reekke forskningsprojekter, der ser pa
effekterne af klimagendringerne for dyrkningssystemers funktion. Herudover kommer de
forskningsmidler, som bevilges gennem de forskellige forskningsrad og programkomi-
teer, samt universiteternes og sektorforskningsinstitutionernes egne basismidler.

Begrenset fokus pa klimatilpasning

Selv om der de senere ar har veeret en stigende fokus pé klimatilpasning i den offentlige
debat, har langt hovedparten af den hidtidige forskningsindsats veeret rettet mod at
forstd og beskrive konsekvenserne af de andrede klimaforhold. Der har kun i begreen-
set omfang veeret fokuseret pa lasningen af de konkrete udfordringer, der er forbundet
med fremtidens klimaaendringer. En kortlaegning fra 2003 peger séledes p4, at det kun
er omkring 2 % af klimaforskerne, som har beskeeftiget sig med klimatilpasning. Bag-
grunden er selvfolgelig, at forskningsindsatsen i forste omgang har veeret rettet mod at
forsta og beskrive baggrunden for klimaforandringerne samt belyse effekterne af klima-
forandringerne for natur, ressourcegrundlag, miljo og det agvrige danske samfund. Der er
imidlertid behov for, at klimaforskningen fremover ogsa bidrager med viden og ideer, der
kan styrke det danske samfunds evne og muligheder for at handtere udfordringerne pa
klimatilpasningsomradet.

| den sammenhaeng peger flere udredninger og kortlaegninger af dansk klimaforskning
pa, at der i seerlig grad er to udfordringer for dansk tilpasningsforskning.

For det forste er der behov for at udvikle modelveerktgijer til samfundsekonomiske vur-
deringer af tiltag pa klimatilpasningsomradet. En kortlaegning fra 2006, der bl.a. ser pa
behovene for tilpasningsforskningen, viser bl.a., at vi pa nuvaerende tidspunkt ikke har
den nedvendige viden til at vurdere og sammenligne de forskellige indsatsbehov pa kli-
matilpasningsomradet.

Et andet omrade hvor kortlaegningen fra 2006 viser, at der er behov for en styrket ind-
sats er ift. samordning, koordinering og videndeling i det danske forskningsmilje. Dansk
klimaforskning er karakteriseret ved mange og forholdsvis sma akterer, og omfatter s&
forskelligartede forskningsmiljoer, at der er et seerligt behov for at koordinere indsatsen
pé tveers af miljgerne. Resultatet bliver, at forskningsindsatsen i mange tilfeelde fremstar
ukoordineret, og potentialet for synergi mellem forskningsmiljgerne ikke udnyttes opti-
malt. Samtidig begreenses mulighederne for at opna tilstraekkelig kritisk masse; hvilket
bl.a. har betydning for deltagelsen i starre forskningsprojekter eller mulighederne for at
opna stette fra udenlandske forskningsprogrammer. Der er derfor behov for en organi-
sering pa tilpasningsomradet, som kan sikre en gget videndeling og koordinering mel-
lem de forskellige forskningsmiljaer.

Regeringen vil derfor tage initiativ til:

e at der etableres en koordineringsenhed, der skal skabe en bedre koordinering og vi-
dendeling mellem de enkelte miljger.

e at der sker en udvikling af modelveaerktgjer til samfundsgkonomiske vurderinger af
tiltag pa klimatilpasningsomradet.

5.3 Forskningsfaglige virkemidler

Koordineringsenhed for forskning i klimatilpasning

Der er behov for at styrke koordination og videndeling inden for tilpasningsforskningen.
Derfor skal der etableres en tvaergdende koordineringsenhed, som far til opgave at sikre,
at forskningsmiljgerne i hgjere grad koordinerer deres indsats og treekker pa eksiste-
rende forskningsresultater og data samt pa udenlandske forskningsresultater. Malet er
at fremme samarbejde og videndeling mellem de enkelte forskningsmiljger.
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DMU/Arhus Universitet har allerede igangsat og finansieret koordineringsenheden i
2008. Aktiviteten vil i de kommende ar blive viderefert og udviklet bl.a. i samarbejde
med DMI pa baggrund af stette fra Det Strategiske Forskningsrad. Koordineringsenhe-
den tilrettelaegger arbejdet i samarbejde med det tveergdende Koordinationsforum for
Klimatilpasning, jf. kapitel 6.

Pa sigt er det malet, at der i regi af koordineringsenheden etableres en raekke tvaergaen-
de forskningssamarbejder - bl.a. i forhold til deltagelse i EU’s 7. rammeprogram. En ko-
ordineringsenhed skal ogséa bidrage med viden og overblik over hvilke forskningsbehov,
der er seerligt vigtige pa klimatilpasningsomradet, og hvor der er behov for en seerlig
indsats. Enheden kan i den sammenhaeng bidrage med viden om behovene for klima-
og klimatilpasningsforskning i forbindelse med prioriteringen af de fremtidige strategiske
forskningsinitiativer.

Malet skal veere at fa klimatilpasning p& dagsordenen i den danske forskningsverden.
Der er behov for at klimatilpasningsforskningen ikke kun afgraenses til et mindre antal af
specialiserede klimaforskningsmiljger. Klimatilpasning skal integreres i en raekke af de
ovrige forskningsdiscipliner, og indga som en naturlig del af den ovrige klimaforskning.

Udvikling af samfundsekonomiske modelvarktejer for klimatilpasning

Samfundsgkonomiske modelveerktgojer kan levere et vigtigt input i forbindelse med
vurdering af forslag til indsats pa klimatilpasningsomradet. Det drejer sig bade om om-
fanget af indsatsen og timingen heraf. Modelveerktgjerne kan bidrage til at klarlaegge og
synliggere konsekvenserne af fremtidige tiltag pa klimatilpasningsomradet. Vaerktejerne
skal dermed bidrage til at styrke det politiske beslutningsgrundlag, s& valget og priorite-
ringen mellem forskellige tiltag herunder timingen af igangseettelse af tiltag foretages pa
et okonomisk fagligt grundlag. Samfundsgkonomiske analyser skal endvidere anvendes
til efterfolgende at evaluere allerede gennemforte tiltag.

Der er behov for at udbygge og forfine de eksisterende metoder til at analysere klima-
tilpasningstiltag, bl.a. mht. timing af tiltag, handtering af risiko og usikkerheder og ind-
dragelse af naturveerdier. | de senere ar er der gennemfart en reckke danske veerdiseet-
ningsstudier af ydelser fra miljg og natur. Det er vigtigt fortsat at gennemfore veerdisaet-
ningsstudier, sdledes at der opnas en sterre bredde i forhold til typer af disse ydelser fra
milje og natur samt geografisk placering.

Et omrade, hvor der ogséa er behov for yderligere forskning, er handtering af risiko og
usikkerhed i forbindelse med samfundsgkonomiske modelvaerktigjer. Det er en problem-
stilling, som er seerlig relevant pa klimatilpasningsomradet, som er praeget af stor usik-
kerhed og hvor der arbejdes med meget lange tidshorisonter.

| forbindelse med vurdering af klimatilpasningstiltag er det ligeledes vigtigt, at der tages
hejde for ad hoc tilpasning ved fastseettelse af basisscenarier, herunder fa klarlagt for-
skellen mellem ad hoc og planlagt tilpasning, sa der bedre kan skelnes mellem status
quo scenario og handlingsscenario.

| regi af Det Strategiske Forskningsrad skal der derfor afsasttes midler til udviklingen af
samfundsgkonomiske modelvaerktgijer for klimatilpasning. Forskningen skal sigte pa at
udvikle beslutningsvaerktgjer og —kriterier, som kan @ge vidensniveauet om konsekven-
ser og de gkonomiske effekter af forskellige klimatilpasningstiltag og -strategier.
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Organisering af det
videre arbejde

Med strategien for klimatilpasning lsegger regeringen op til, at alle sektorinteresser sam-
les om opgaven. Derfor foreslas der etableret et tveergdende koordinationsforum med et
videncenter som sekretariat, der serger for, at koordinationsforummets initiativer bliver
videreformidlet eller fort ud i livet. For at styrke samarbejdet og videndeling inden for
forskningen i klimatilpasning etableres der endvidere en enhed, der skal koordinere og
formidle denne forskning sammen med det etablerede videncenter.

6.1 Tvergaende Koordinationsforum for
Klimatilpasning

Med henblik p& at sikre et feelles grundlag samt samarbejde og koordination pa tveers af
bade sektorer og myndigheder etableres et tvaergdende koordinationsforum. | koordina-
tionsforummet deltager alle relevante statslige myndigheder samt én repraesentant fra
henholdsvis kommuner, regioner og koordineringsenheden for forskning i klimatilpasning.

Som udgangspunkt forventes afholdt minimum to arlige mader i koordinationsforummet.
Koordinationsforummets hovedopgaver vil bl.a. veere:

at folge den nationale og internationale udvikling i forhold til klimaaendringerne

at folge andre landes erfaringer med klimatilpasning

at folge den nationale og internationale forskning om klimatilpasning

at medvirke til at opbygge faglige netvaerk

at medvirke til en aktiv informationsspredning og videndeling til relevante myndighe-

der, erhvervsliv og borgere

e at afrapportere over for regeringen om status for implementering af regeringens kli-
matilpasningsstrategi

e at veere med til at pege pa indsatsomrader og komme med anbefalinger til regeringen

om behov for igangsaettelse af tilpasningstiltag

Det vil dog fortsat i henhold til det til en hver tid geeldende ministeransvar veere de en-
kelte sektorministerier, der er ansvarlige for at gennemfore de relevante initiativer. De
eksisterende beslutningsprocedurer eendres ikke, da koordinationsforummet ikke traeffer
beslutninger af bindende karakter.
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6.2 Videncenter for klimatilpasning

For at sikre, at koordinationsforummets initiativer bliver fort ud i livet, foreslas der opret-
tet et videncenter for klimatilpasning som sekretariat. Da Klima- og Energiministeriet
har det overordnede ansvar for den danske klimapolitik, vil videncentret blive placeret i
dette ministerium.

Videncentrets hovedopgaver vil bl.a. indbefatte:

Gennemforelse af initiativer aftalt i koordinationsforummet

Udarbejdelse af kommunikationsstrategi

Formidling af regeringens klimatilpasningsstrategi

Formidling af generel viden om klimatilpasning med henvisning til de respektive sek-
torer for sektorspecifik viden om klimatilpasning

e Formidling af generelle resultater fra forskning i klimatilpasning med henvisning til de
respektive sektorer for sektorspecifik viden om forskning i klimatilpasning

Etablering og drift af en klimatilpasningsportal

Videnopbygning og —formidling via deltagelse i nationale og internationale meder
International afrapportering af dansk klimatilpasningsindsats

Sekretariat for koordinationsforum for klimatilpasning

Som det fremgar, vil én af videncentrets hovedopgaver blive formidling, og her vil kli-
matilpasningsportalen fa en helt central placering. Nar portalen er etableret, skal den
fremsta som stedet, hvor borgere, myndigheder, erhvervsliv og specialister kan finde
opdateret viden om klimatilpasning med de forngdne links til bl.a. klimadata, oceano-
grafiske data, grundvandsdata og geodata, som vil blive stillet til radighed af de forskel-
lige sektorinstitutioner. Det er vigtigt, at videncentret og portalen anvender et ensartet
feelles geografisk grundlag for alle data. Derved vil data effektivt kunne sammenstilles
og anvendes pa tveers af geografiske og administrative greenser.

6.3 Koordineringsenhed for forskning i
klimatilpasning

Der er behov for, at forskningen inden for klimatilpasning foregar mere koordineret pa
tveers af forskningsmiljgerne, sa bl.a. synergieffekten mellem igangvaerende og nye pro-
jekter udnyttes. Malet er derfor at fremme det tveergdende samarbejde og videndeling
mellem de enkelte miljger. Derfor vil der blive oprettet en koordineringsenhed for klima-
tilpasningsforskning.

Koordineringsenhedens hovedopgaver vil veere:

e Levering af autoritative klimadata og klimaeffektdata samt specifikke klimaforsk-
ningsresultater af betydning for klimatilpasning til klimatilpasningsportalen
Koordinering af klimatilpasningsforskning i Danmark

Opfoelgning pa fremdrift og resultater

Statusrapportering til det tveergdende Koordinationsforum for klimatilpasning
Deltagelse i nationale og internationale mader

Koordineringsenheden tilrettelaegger indenfor rammerne heraf arbejdet i samarbejde
med det tvaergdende Koordinationsforum for Klimatilpasning.
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