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1 Indledning
Kystdirektoratet har videresendt hgringssvar fra SGAV (Styrelsen for Grgn Areal-

omlaegning og Vandmiljg) til COWI den 23. januar 2025.

Hgringssvaret omhandler primaert vurderingerne i forhold til kveelstof og fosfor samt
pavirkningen af fytoplankton-maengden (klorofyl-a koncentrationen).

Den del af ansggningen, der har veeret sendt i haring, vedrarer delomraderne S1 til
S5, men der er ligeledes sendt en ansggning til Trafikstyrelsen, hvor der er medta-
get en maengde fra delomrade S6.

Dette hgringsnotet uddyber vurderingerne af frigivelsen af kveelstof og fosfor samt
pavirkningen af fytoplankton-maengden (klorofyl-a koncentrationen) for uddybning i
delomraderne S1 til S6.
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Figur 1-1 Oversigt over alle delomréderne (S1, S2, S3, S4, S5 og S6) i Thyborgn Kanal, der

uddybes samt afgreensning af de to vandomrader, 133 Vesterhavet, nord og 232 Nis-
sum Bredning.

2 Baggrund

Thyborgn Kanal er en af de mest dynamiske lokaliteter p& Jyllands vestkyst som
folge af den betydelige udveksling af vand og sediment mellem Vesterhavet og
Nissum Bredning (Limfjorden).
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Den arlige gennemsnitlige nettotransport igennem Thyborgn Kanal er i omegnen af
1.230.000 m3 (3.370 m3 pr. dag) sediment fra Vestkysten mod Nissum Bredning
(Petersen, 2017). Hovedparten af dette sediment aflejres pa fijordgrundene i den
vestlige del af Nissum Bredning og har gennem tid dannet et stort lavvandsom-
rade, som gennemskaeres af fire hovedlgb: Seelhundeholm Lgb mod syd, Juulslgb
og Gaseholm Lgb mod gst og Langholm Lgb mod nord (Figur 2-1).
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Figur 2-1 Til venstre: sedimentransport igennem Thyborgn Kanal medfgrer sedimentfaneaflej-
ring i den vestlige del af Nissum Bredning, der gennemskaeres af fire hovedlgb i hen-
holdsvis nordlig, gstlig og sydlig retning (Rambgll, 2020). Til hgjre: gjebliksbillede af
sydgaende stram langs den jyske vestkyst og indgdende indadg&ende strgm i Thybo-
rgn Kanal. Numerisk beregnet stramfelt (DHI, 2009).

Strgmforholdene i Thyborgn Kanal afhaenger overordnet set af tidevandet og vind-
retningen. | kanalen er indadgaende strgm typisk kombineret med hgjvande, mens
udadgéende stram forekommer sammen med lavvande. Ydermere vil vestlige
vinde bevirke en indadg&ende strgm, mens sydgstlige vinde medfgrer udgdende
strgm. Den indadgdende strgm nzermest spules ud over fjordgrundene og aflejrer i
den forbindelse meget af det sediment, den baerer. Vandet fordeles herfra ud ho-
vedlgbene, primaert Gaseholm Lgb, Juulslgb og Saelhundeholm Lgb, og drives vi-
dere ind i Nissum Bredning. Ud af Nissum Bredning er strammen i hgjere grad
henledt til lsbene, og der optraeder derfor betydeligt steerkere udgaende end indga-
ende strgm i lgbene (Rambgll, 2004).

Ud fra ovenstdende gares der dermed opmaerksom pd, at der med den store sedi-

menttransport og dynamiske forhold fra vind og stram jeevnligt frigives naeringsstof-
fer (kveelstof og fosfor) fra havbunden.

3 Hgringssvarets indhold
SGAV gar i brev af 22. januar 2025 (J.nr. 2024 - 98620) opmaerksom pa, at:
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> der udelukkende vil kunne gives dispensation til udledning af mindre maeng-
der kveelstof eller fosfor. Dette vil altid vaere baseret pa en konkret vurdering.

> der skal foretages en konkret vurdering af denne risiko for pavirkning af kloro-
fyl-koncentrationen i vandomradet, set i forhold til den fastlagte tilstand for klo-
rofyl for Nissum Bredning i vandomradeplan 2021 -2027 (se Vandplan-
data.dk), samt de graenser mellem de respektive tilstandsklasser (eks. mode-
rat og ringe) som fremgar af bekendtgarelse om overvagning (BEK nr. 792 af
13/06/23). Dette vil indikere, om der er risiko for at kvalitetselementet fy-
toplankton (malt ved indikatoren klorofyl) falder en tilstandsklasse som falge af
projektet.

> at det fglger af indsatsbekendtggrelsen (BEK nr. 797 af 13/06/23), at en myn-
dighed kun ma treeffe afgerelser, der medfarer en direkte eller indirekte pa-
virkning pa et vandomrade, hvor miligmalet ikke er opfyldt, hvis afgegrelsen
ikke medfgrer tilstandsforringelse eller hindre opfyldelse af miljgmalet, herun-
der fastlagte indsatser for reduktion af kveelstof.

4 Uddybende vurdering

| det folgende er der foretaget en uddybende vurdering i forhold til kveelstof, fosfor
og klorofyl-a koncentrationen.

4.1 Udledning af mindre maengder kveelstof eller fosfor

| hgringsbrevet anfarer SGAV, at der kun kan meddeles dispensation til udledning
af mindre maengde kveelstof og fosfor, hvilket vil veere baseret p& en konkret vurde-
ring.

Det fremgar ikke, hvordan en mindre maengde er defineret, men som udgangs-
punkt ma der ikke udledes mere, nar der i forvejen foreligger et indsatsbehov i
vandomraderne (Miljgministeriet, 2023).

Af vandomradeplanen fremgar: "Malbelastningen skal forstds som den maksimale
danske vandbarne neeringsstofbelastning (kveelstof og fosfor) som pa givne forud-
seetninger om sta@rrelsen af andre naeringsstofkilder (andre landes pavirkning og at-
mosfaerepavirkning) understgtter, at der kan opnas god gkologisk tilstand.”
(Miljgministeriet, 2023).

Midlertidig tilfgrsel af nzerigstoffer i forbindelse med uddybningen vil sdledes
komme fra:

> spild af sediment (N bundet til sediment)

> frigivelse til vandfasen (overgang fra partikelbunden N til oplgst)
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Faststof

411 Eksisterende forhold

| Vandomradeplanerne 2021-2027 er brutto indsatsbehovet beregnet som forskel-
len mellem baselinebelastning og malbelastning, se Tabel 4-1 (Miljgministeriet,

2023).

COWL

HORINGSNOTAT - HORINGSSVAR FRA SGAV 5

Der ggres opmaerksom pa, at frigivelsen af naeringsstoffer sker i alle delomraderne,
S1-S6, hvilket dermed overlapper med de to vandomrader, 133 Vesterhavet, nord
og 232 Nissum Bredning, se Figur 1-1.

Tabel 4-1 Statusbelastning, baselinebelastning, mélbelastning og indsatsbehov — brutto alle i
tons N og P / &r. Maengder er fra Bilag 1.1: Beregning af fordelt indsatsbehov 2027 pa
deloplande med udgangspunkt i malbelastninger for heloplande og er for Kystvand
Nissumbredning (Miljgministeriet, 2023).

Parame- | Statusbe- Baselinebe- Malbelastning Indsatsbehov -
ter lastning lastning brutto

Vandomrade 232 Nissum Bredning

Total N 867,8 745,6 536,1 209,4

Total P 32,5 31,6 31,6
Vandomréade 133 Vesterhavet, nord

Total N 6895,5 6482,0 7237,2

Total P 59,6 60,0 60,0

Der er ikke noget indsatsbehov i vandomrade 133 Vesterhavet, nord, men der er et
indsatsbehov i vandomrade 232 Nissum Bredning, hvoraf meget af det frigivne
kveelstof, baseret pa nedenstadende beregning i afsnit 4.1.2, vil veere endnu mindre
i vandomrade 232 Nissum Bredning end 1,1% af brutto indsatsbehovet.

4.1.2 Frigivelsen af kveelstof og forfor under uddybning

Den del af ansggningen, der har veeret sendt i haring, vedrgrer delomraderne S1 til
S5, men der er ligeledes sendt en ansggning til Trafikstyrelsen, hvor der er medta-
get en maengde fra delomrade S6. | det falgende redeggares for hele maengden af
kveaelstof og fosfor fra den samlede uddybning i alle delomraderne S1-S6. Dermed
vil der veere en lille forggelse i den samlede frigivne meengde af kveelstof.

Som beskrevet ovenfor er noget af de vandbarne neeringsstoffer bundet til sedi-
mentet, som spredes som falge af det spild, der fremkommer under uddybningen.
Spildet er vurderet til under 5% af den samlede meengde fra uddybningen i delom-
raderne S1 til S6. Den samlede maengde neeringsstoffer, der transporteres, frem-
gar af Tabel 4-2.
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Oplast

Tabel 4-2

Beregnet maengde kveelstof (N) og fosfor (P) spildt i forbindelse med uddybningen fra
S1til S6. Beregnet procent i forhold til brutto indsatsbehovet og malbelastningen i

Nissum Bredning.

Parameter | Maengde (S1til S6) | % brutto indsats- | % af malbelastnin-
behovet gen
Tons % %
Total N 2,36 1,1% 0,44%
Total P 0,427 1,35%

Den beregnede spredning af kveelstof fremgar af Tabel 4-2 og eri alt 1,1% af
brutto indsatsbehovet. Der er endvidere tale om en engangsfrigivelse. Tilfgrslen
under uddybningen svarer til 0,44% af malbelastningen.

Tilfgrsel af fosfor under uddybningen svarer til 1,4% af malbelastningen jf. Vand-
omradeplanerne 2021-2027 (Miljgministeriet, 2023).

Stremmen i Thyborgn Kanal er domineret af tidevand og vindstuvning. Der er en
nettotransport ind gennem kanalen. Antages det konservativt at 75% af spildt Total
N og Total P spredes til vandomrade 232 Nissum Bredning, vil den mangde Total
N, der omfordeles med stremmen, vaere 0,825% af brutto indsatsbehovet og 0,3%
af malbelastningen. For Total P vil det betyde, at der er en omfordeling af 1,01 % af
malbelastningen.

Det skal bemaerkes at der her er tale om sedimentbundne naeringsstofferne.

Fa dage efter endt uddybning vil kvaelstof og fosfor bundet til sedimentspildet igen
veere sedimenteret og vil nu indga i den naturlige fluktuation mellem havbunden og
vand.

| forbindelse med uddybningen sker der en frigivelse til vandfasen (oplgst form af N
og P). Det er beregnet, at der umiddelbart under uddybningsfartgjet vil ske en frigi-
velse resulterende i en koncentration pa henholdsvis 151 pg/l for Total N og 27 g/l
for Total P. For at vurdere koncentrationsstigningen i Nissum Bredning og ikke kun
umiddelbart under uddybningsfartgjet er der i dette notat beregnet en stgrrelsesor-
den pa koncentrationsstigningen i selve Nissum Bredning under uddybningen og
den tilhgrende potentielle stigning i klorofyl.

Til selve beregningen af frigivelsen er anvendt falgende parametre:

> enindadgaende vandfaring gennem Thyborgn Kanal er ca. 4.000 m3/s,

> en oprensningsrate p& 20.000 m3/d,

> en spilrate pa 15 kg/s

> en frigivelsesprocent pa hhv. 4 og 5% for N og P (ALS, 2021) samt

> en den hgjeste malte koncentration pa 2900 mg N/kg TS og 420 mg P/kg TS.

Dermed kan koncentrationsstigningen i hele vandomrade 232 Nissum Bredning
beregnes til 0,0035 pg N/l og 0,01 pg P/I.
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Der er her tale om en konservativ koncentrationsstigning, da der kun er regnet med
en indadgaende strgm, hvorfor den del af de frigivende naeringssalte, der lgber ud i
Nordsgen, ikke er medtaget.

Af Vejledning til bekendtgerelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til
overfladevand og havomrader med ofte stillede spargsmal og svar, VEJ nr 9183 af
11/03/2024 fremgar: "Ved vurdering af, om en beregnet stigning i koncentrationen
vil vaere malbar, kan miljgmyndigheden tage udgangspunkt i, hvad der kan males
med de ved overvagning af overfladevand almindeligt anvendte analysemetoder,
der opfylder kravene til analysemetoder for kemisk analyse og kontrol ved overvéag-
ning af overfladevand, sediment og biota, som fastsat i bekendtggrelse om kvali-
tetskrav til miljgmalinger.”

Malbarhed er defineret som "Et naermere angivet multiplum af detektionsgreensen
ved en koncentration af parameter, som med rimelighed kan bestemmes med et
acceptabelt niveau af ngjagtighed og preecision. Kvantifikationsgraensen kan be-
stemmes med en passende standard eller prove og kan beregnes ud fra det lave-
ste kalibreringspunkt pa kalibreringskurven, ekskl. Blindpraven...

Kvantifikationsgraensen er i denne bekendtgarelse defineret som 3 gange detekti-
onsgreensen...”.

For marint vand er detektionsgreensen 0,02 mg N/l og 0,003 mg P/I. Det betyder, at
koncentrationerne skal veere over

0,02*1000*3 = 60 pg N /I
0,003*1000*3 = 9 pg P /I

Her af fremgar, at koncentrationsstigningen i vandomrade 232 Nissum Bredning
ikke vil veere malbar.

4.1.3 Konklusion

Det konkluderes, at der er tale om en meget lille maengde frigivet Total N og Total P
i forhold til vandomrade 232 Nissum Bredning og dermed en mindre maengde
kveelstof og fosfor. Vurderingen er at,

> maengden af Total N, der omfordeles med stremmen til vandomrade 232 Nis-
sum Bredning, konservativt vil vaere 0,825% af brutto indsatsbehovet og 0,3%
af malbelastningen

> maengden af Total P, der omfordeles med strammen til vandomrade 232 Nis-
sum Bredning, konservativt vil vaere 1,01 % af malbelastningen

> atden frigivne maengde nzeringsstoffer til vandfasen ikke vil veere malbar, da
koncentrationsstigningen vil veere under detektions- og kvantifikationsgraen-
sen

4.2 Konkret vurdering af denne risiko for pavirkning af klorofyl-
koncentrationen i vandomradet

SGAV anfgrer i hgringssvaret, at "der skal foretages en konkret vurdering af denne
risiko for pavirkning af klorofyl-koncentrationen i vandomradet, set i forhold til den
fastlagte tilstand for klorofyl for Nissum Bredning i vandomradeplan 2021 -2027 (se
Vandplandata.dk), samt de graenser mellem de respektive tilstandsklasser (eks.
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moderat og ringe) som fremgar af bekendtgarelse om overvagning (BEK nr. 792 af
13/06/23). Dette vil indikere, om der er risiko for at kvalitetselementet fytoplankton
(malt ved indikatoren klorofyl) falder en tilstandsklasse som fglge af projektet.”

421 Eksisterende forhold

Der er malt klorofyl-a i de to vandomrader, hvor til sedimentet og oplgste naerings-
salte kan spredes.

Koncentrationen af klorofyl-a medfaerer, at vandomrade 232 Nissum Bredning er i
ringe gkologisk tilstand mht. fytoplankton, mens fytoplankton i vandomrade 133 Ve-
sterhav, nord er i moderat gkologisk tilstand. Tilstandsklassegraenser for klorofyl-a
fremgar af Tabel 4-3.

Tabel 4-3 Tilstandsklassegraenser for klorofyl-a i pg/l. 1) Sommermiddel for klorofyl (maj-sep-
tember). 2) 90 % fraktil for klorofyl fra marts til september. (Miljg- og
Ligestillingsministeriet, 2023)

Vandomrade Greense Greense Greense mo- | Greaense
hagj/god god/mode- | derat/ringe ringe/darlig
rat
232 Nissum Bredning 1) 14 1,8 2,7 53
133 Vesterhav nord 2) 4,5 6,8 10,2 20,5

Det betyder, at en gget klorofyl-a koncentration ikke ma medfare at klorofyl-a falder
en tilstandsklasse som fglge af projektet.

4.2.2 Beregning af klorofyl-koncentrationen som fglge af
uddybningen

En gget kveelstofkoncentration kan potentielt give anledning til en gget klorofyl-
koncentration i vandfasen. En overordnet vurdering af de forventede stgrrelsesor-
dener findes i (Hakansson.L., 2010), se Figur 4-1.
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For salinity < 10: (ChUTN)M.S = -0.01dabsisalinity-10)40.5+). 145; 2 = 0.05; n = 263; p = 0.0004
For salinity > 10: y =(ChVTN)AMLS = -0.0122absisalinity-10)20.540,145; r2 = 0.21; n = 358; p <0.0001
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Figur 4-1 Plot af feltmalinger der angiver klorofyl-a/Total N forholdet ved forskellige saltholdig-

heder. Plottet viser bedst regression fro saltholdigheder enten over eller under teer-
skelveerdien pa 10 PSU (Hakansson.L., 2010).

Denne relation er afhaengig af saltholdigheden og ved en saltholdighed pa ca. 32
PSU findes klorofyl-a/N total-forholdet (Chl/TN) pa ca. 0,008.

En @gning pa 0,4 ug N/l i hele vandomradet vil give en ggning af klorofyl-a koncen-
trationen pa 0,0035 ug klorofyl-a/l.

Som anfgrt herover er der tale om en konservativ ggning af Total N, da der er reg-
net med indadgaende stregm i hele uddybningsperioden.

Tilsvarende er relationen ved 32 PSU for fosfor fundet til 0,09, se Figur 4-2.

En ggning pa 0,08 ug P/l i hele vandomradet vil give en ggning af klorofyl-a kon-
centrationen pa 0,01 ug klorofyl-a/l.
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Figur 4-2 Plot af feltmalinger der angiver klorofyl-a/Total P forholdet ved forskellige saltholdig-

heder. (Hakansson.L., 2010).

| forhold til om kveelstof eller fosfor er begraensende i forhold til agning i klorofyl-a
koncentrationerne er her vurderet, at det er fosfor, der medfarer den stgrste kon-
centrationsforagelse, hvorfor det er en forventet ggning pa 0,01 g klorofyl-a/l, der
anvendes i nedenstaende vurdering.

Tabel 4-4 Klorofyl-a-koncentrationer i pg/| malt som 1) Sommermiddel for klorofyl (maj-septem-
ber). 2) 90 % fraktil for klorofyl (marts-september). Data stammer fra * Vandplandata
og ** Kemidata. Til beregningen er anvendt data der er malt 1 meter overbunden

Vandomrade Forventet Gennemsnit | Gennemsnit
ggning 2017-2022 2018-2023
232 Nissum Bredning 1) 0,01 3,5 3,7
133 Vesterhavet nord 2) 0,01 7 7

Ifalge Vandplandata.dk er den gennemsnitlige klorofyl-a-koncentration for 232 Nis-
sum Bredning 3,5 pg/l i perioden 2017-2022 og 3,7 pg/l i perioden 2018-2023. For
133 Vesterhavet, nord er koncentrationen 7 pg/l i perioden 2017-2022 og forbliver
den samme i perioden 2018-2023. Sammenligningen mellem de to perioder viser
en lille stigning i klorofyl-a-koncentration i 232 Nissum Bredning, mens der ikke er
nogen eandring i 133 Vesterhavet, nord.

Som det fremgar af Vandplandata.dk, s& er vandomrade 232 Nissum Bredning i
ringe gkologisk tilstand mht. fytoplankton. | Tabel 4-3 er der vist tilstandsklasserne
for de aktuelle vandomrader. Graensevaerdien mellem ringe og darlig er pa 5,3 ug
klorofyl-a/l. Tilleegges de beregnede 0,01 ug klorofyl-a/l medfarer det 3,7+0,01=
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3,71 ug klorofyl-a/l, hvilket ikke medfgrer, at klorofyl-a/l falder en tilstandsklasse, da
den stadigveek er under de 5,3 pg klorofyl-a/l.

Som det fremgar af Vandplandata.dk sa er vandomrade 133 Vesterhav, nord i mo-
derat gkologisk tilstand mht. fytoplankton. | Tabel 4-3 er der vist tilstandsklasserne
for de aktuelle vandomrader. Greenseveerdien mellem moderat og ringe er pa 10,2
pg klorofyl-a/l. Tilleegges de beregnede 0,01 pg klorofyl-a/l medfgrer det 7+0,01=
7,01 ug klorofyl-a/l, hvilket ikke medfarer at klorofyl-a/l falder en tilstandsklasse, da
den stadigveek er under de 10,2 pg klorofyl-a/l.

4.2.3 Konklusion

Ud fra ovenstaende vurdering af den konkrete vurdering af risiko for pavirkning af
klorofyl-koncentrationen i vandomradet under gravningen vurderes det at:

> der ikke er en risiko for, at kvalitetselementet fytoplankton (malt ved indikato-
ren klorofyl) falder en tilstandsklasse som fglge af projektet.

> der ikke vil veere en tilstandsforringelse af kvalitetselementet, fytoplankton,
hverken i vandomréade 232 Nissum Bredning eller i vandomrade 133 Vester-
havet, nord ved uddybning og oprensning af delomraderne S1-S6.

4.3 Afggrelsen medfarer ikke tilstandsforringelse eller hindrer
opfyldelse af miligmalet

| hgringsbrevet anfarer SGAV, "at en myndighed kun ma traeffe afgerelser, der
medfarer en direkte eller indirekte pavirkning pa et vandomrade, hvor miljgmalet
ikke er opfyldt, hvis afggrelsen ikke medfgrer tilstandsforringelse eller hindre opfyl-
delse af miligmalet, herunder fastlagte indsatser for reduktion af kveelstof.”

Ud fra ovenstaende beregninger samt betragtninger vurderes det, at uddybningen i
delomraderne S1-S6 i vandomraderne 133 Vesterhavet, nord og 232 Nissum Bred-
ning, ikke vil hindre méalopfyldelse for kveelstof og fosfor i vandomrade 232 Nissum

Bredning, hvor der er et indsatsbehov. Dette skyldes, at

> maengden af Total N, der omfordeles med stremmen til vandomrade 232 Nis-
sum Bredning konservativt vil veere 0,825% af brutto indsatsbehovet og 0,3%
af malbelastningen

> maengden af Total P, der omfordeles med strammen til vandomrade 232 Nis-
sum Bredning konservativt vil veere 1,01 % af malbelastningen

) at den frigivne maengde kvaelstof til vandfasen ikke vil veere malbar, da kon-
centrationsstigningen vil vaere under detektions- og kvantifikationsgraensen

Ud fra ovenstdende beregning samt betragtninger vurderes det ligeledes, at ud-
dybningen i delomrdderne S1-S6 i vandomraderne 133 Vesterhavet, nord og 232
Nissum Bredning ikke vil forringe tilstanden af kvalitetselementet, fytoplankton eller
hindre mélopfyldelse da:
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> der ikke er en risiko for, at kvalitetselementet fytoplankton (malt ved indikato-
ren klorofyl) falder en tilstandsklasse som fglge af projektet.

> der ikke vil veere en tilstandsforringelse af kvalitetselementet, fytoplankton,
hverken i vandomréde 232 Nissum Bredning eller i vandomrade 133 Vester-
havet, nord ved uddybning og oprensning af delomraderne S1-S6.
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